
l]niversité Mohamed Boudiaf - M'sila
FACULTE DE TECHNOLOGIE

DEPARTEMENT D'ELECTRONIQUE

de série : 02/DS/D.ELNET/2020

Numéro d' inscription : DEI 021 I 6

Présentée pour I'obtention du diplôme de

DOCTORAT SCIENCES

Spécialité : Electronique

THEME

Commandes Non Linéaires Robustes

Oualité

Président

Encadreur

Co-encadreur

Examinateur

Examinateur

Examinateur

Àtr6jl 'ÉlrÀ* â.s.lû.§

Ï,r'*#

Appliquées À un Hélicoptère Autonome

Présenté par

GHELLAB Mohammed Zinelaabidine

Soutenue le : 1510612020

Devant le jury composé de :

Nom & Prénom

LADJAL Mohamed

ZEGHLACHE Samir

BOUGUERRA Abderrahmen

AMARDJIA Nourredine

CHEMALI Hamimi

BENALIA Leila

Grade

M.C.A

M.C.A

M.C.A

Professeur

Professeur

Professeur

Etablissement

Université Med Boudiaf M'sila

Université Med Boudiat M'sila

Université Med Boudiaf, M'sila

Université de Setif-I, Setif

Université de SetiÊl, Setif

Université de Batana-2, Batna

Année universitaire z 201912020



tî1p"r,ll I+LlJÂ+Jt Lltirtt r .*a.rrl
REPUBLQUE AIGERIENNE DEMOCRATIqUE ET POPUTAIRE

s--!ll ,q -tI r sJrJt ÊJrlll ôJUü
MINISTERE DE TENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE SCIENTIF]QUE

lJniversité Mohomed Boudîaf - M'sîlo $ffii 
âI"'Jt - dt"al 'r*2" a,rl?

vîce Rectorat de lq Formation Supérîeure de Troisième cycle' 
*ffi** J.nt rr 9 eJrrJr JJr.Jr ..J Jl,Jr ÿ-JÉlJ r-rcr E/-J, &u

l,HobilîtotionlJniversitoire,laRechercheScîentifique"t,o*^*,,-..imooJ.!l&rÇJuruFts§JJléâJl:dH|
Formatlon Supérieure de Post-Grqduotion

Faculté de Technologie

Département d'Electronlque

No d'ord re : O2,/.D.SID,ELNIE,I[?0.40....

PROCES VE

.{lJ.,l..t§{1.....' âr,.,ill

rlJî$r(ll
LE éÀill

ffi
UTENANCE

DE THESE DE N SCIENGES

Vu la décision duRectoratNo : . ..L6129?A..... du ..§ÿ06Afr?§...

a été soutenu un travail de doctorat en sciences le .t5L8§Q9.?9..

Filière :....Elççfrqniqup.

spécialité'ElçSIfg$q}9......

lntitulé de la thèse

Commandes Non Linéoires Robustes Appliquées à un hélicoptère Autonome

Devant le jury composé des membres suivants :

No Nom & Prénom Grade Université d'origine Remarques

1 M. LADJAL M.C.A Univ. Mohamed Boudiaf - M'sila Président

2 S. ZEGIILACIIE M.C.A Univ. Mohamed Boudiaf - M'sila Rapporteur

3 A. BOUGTIERRA M.C.A Univ. Mohamed Boudiaf - M'sila Co-Rapporteur

4 N. AMARDJIA Professeur Univ. f,'erhat Abbas - Setif 01 Examinateur

5 H. CHEMALI Professeur Univ. Ferhat Abbas - §etif 01 Examinateur

5 L. BENALIA Professeur Univ. Batna 02 Examinateur

Ll2



/ /^,âraâ/}, 1e* . . P *. r.r. r.P-
Ët â,i .o.ila....di*,...A. t

- Décision du Jurv de délibération :.

Suite à la soutenance publique qui a durée a", ./î.Q....H.!fK....... à : ... .43 ....H...N-
et après la délibération, le Jwy a décidé d'attribuer à 1'étudiant(e): §IIP!.1âF..Vglltlmed Zinelaabidine Le

diplôme de doctorat en sciences.

spécialité :.,. .. Plp.qtr9.+igls .. option 
'.. 

. ...e.lp.gfi9n-i.gl19

Avec lamention , ....Æ. h.*.*&*..,...

Président du jury

Les membres du Jury

t)v1xs»rtfr C'l r«,À i'n*_

C nenL Lt ffa ry in r

St: *c1'"r.u*rr^ Nüw,t«,&t Yn{,'t

îrûyHfAcl,E Sarn ir
PËN P,'L lA

Plata^n-tJ LfurunU
212



r!,r.-rr lrLFâd, rrJUrJl fuJ*.,§,,
People! Democratlc Republic of A{geria

$JrJr ùâJtJ {rjtr,l ddl a,U,

i{inistry of Hlgher Educatlon and Scientific ReseârÊh

University lrlohamed Boudiaf of Ât,sila
Vice-Rectorate of 3rd Cycte Higher Education
Universiÿ Habilïtation, scientii:ic nesea[ii 

--

and Post-graduation Higher fOucatiàn 
- -'

tlâ...Jl ,Jt*,lrJ,t r" lr-rÇ
J*l-h, CJrJt JrLrt iJt Jt Jt i,,JÉI iàrr.Jr &+r, LlÇ

(J$r u., t".l olrrJr ûrJÉr.r,f*lrlr é^rqJl J yDLàJt

t:
I

:.

!

I

I

-lrl" ,Lr6 -L3rtl 4,eâh ,r,.i:iJl ù++àià )-,.,

zozol.S$ 
f.r

r, ; , ,. o ,iHl_ .ilc_:l J$ i,,1"., x& ùlp-"JlÉ9 
"ii"" 

,zotz a'*, ,nÿ§og r g,5tr ra33 grc ;.r;lt ,gt 22,d i-r;il Zeiaz,i-, ,- ri, ,*j^l * ,o

rrc -r, ., r, r 
'4*rl-';ltev",F4*Ç'r"s!ù"dl'001JÀÀl*r8:ria.,jÀl 27aa1,:fuçqr.Jr

dP es;t* :r-'---'-*'J1.r*-*" ü,éil 2017 ty o6:J g!r111438 il' oolr ,ri 15 :g $ç"r:rl f:-dr**rii

,JUl &rÉJ! e:i,*lellE!* ;+-*Jl ssp;"*{ \zat.aa*^r,:18 ,0 O;Hl;j,;trH
'â'uY '.lJ**ll d'rÉ.* ,* 

:'n p*Jt-* l* .JurdrÉtb ,ru'-àu *$i ;l; .it,ri' u
.y+iJ""Ub \rê-,"r=:11 Adi ,* ü, .t r5.r1t *-*rÉJ! S"f,rrrrr; i, ,ç rrliîàon 

"ir;;r:;_

,rr,f{t ;rk;,rb ù**ll d-,r-ri il=*Il tO -+U ùsàit 2ot7 j:rp zg ::ç]r,rrr, , ;; ,d#'
r , l tr - , ? . 't d;«\4t* 4*-.J ,fl}l J*'.11 Ê1-,.ÈJc ,rrr5"{\ Lrÿ\ ieiL +Çf,, -t a ,iub 2018 uüL 0g u __,jlroi fr rrO, :;.,àt Jç LÿtY1 .ur. olrrfil L;bl-it";r+ ,Lari*; ü"à:lb 2§n üu;;r, ç irlf,io. à|,ir'çt ,ery_

2azo 6ls7 oT 4 L$y,t 
2020166 :?s lr_. rrÉt 

"fr., 
JLlt .._. -:* +.tr æUr

, çlrt r,a

'lrrr*ll 'tycrtL( lu\rggzltzl,r: 
[:Lr (r),:r:ri,x*Hl-,i+:.*â:r]&,(â)dttll 

uÉI;:lrïr;stll
n commandes Non Linéares Roibrrt", Apprtq"é, à "" ,ntÇ*;* A"J;":.';;;

*r+ ,L;'L Li.§lrtl, düi çJiËJt dr "b?l 
a,, L_; !* nX, jüIï îjÀ j_rr_ t*rlr# \ \K r*_« ,Uü, ,rU,

.Il**Jl*L;s "r.* 4^"$ q5"{l;_rd}l
"çJb i;"rlll {*.:,3t1 ot"l*al f ,p;,k, .*1a.,}Jri ir.àlJl

+tËll çr.*r+Jr -Itit + Jüt riÀ ÿ a", Uj ,elürrrUr

*- u_pir,:È;-p,a*"L$t*x -a, ; )r
L

&{*1*,

**""t1r1:itl*S



University lÂohamed Boudiaf of M,sila
Vice-Rectorate of 3rd Cycte Higher Education
univerr:iry t-tabitiration, ictenii?tinesÀ-Àii-"
and Post.graduation Higher Education 

-

t L:J, I"brriar.ù i.l,jlj#, ir-)r{4àrl

People's Democratic Republic of Algeria

t *lJt J*Jt, 
\rJult ,Jslt âJU

Mlnistry of Higher Educatlon and Scientific Research

ffiffi
i#Æ$
ffiJWi
wry.

*"Ji.*r*"-iü-* i.
{Â§Çr isti*§râsds ôisu

{L.*Jt'Jçay4 &rr.,, ir_ct*

.l+Ut, cJult JJU' §r! JrJt Jü,fuJ r-rd! t+- Lrç

O*lr .rrr \i olrrlr g,;*Jr j,rJrlr {âJ! ., $Èr?,Jt

æzol&,§.: p;

t t" ,ly{t L;ü;,eitd u.f +=" ù,*àe )ÿ,

:;L.ll_ .rta:r "râ &"1+ -rrJ, ül
Jr+. ,z0rz U jÿ{\08-J|.-ÿ$t 1433 f;*djr g;) 22 4 e}tZSt_tz:is,Jr.irjl ir}t "}r,h 

_

'rr .J'l - ;rp, rË À*'* 
'u*i j"àii 2001 df.-18 :j 2 ,:ii zr4 0r:isg+"rr 

",,-rtl rq,
'4j#

,.:"r-*--*Jl ;--*; ;*a!.t 2017 jÀii* 06:-j ,-+iji 143g .,Ç 4tl ,J, ù ,* e$l .rUi ,*/, Ë:

-iJ(. *r^ =st pab)1!:r :.r-*Jf üÊ- a

.^1;*1,-*-L'ilàjt À* 4*l+ b", Jlfç;6
i i:StS61: f-r r,tfjrl ,rll.5d*r -

-!L-;S rÉ d,"r4 ,pdl *;u, Ç JUll ü.-ÿ«l

,.{,;asf;ri}) tt.rra;,l;rtl 1e-,,)1, Êb ;*.tt .,,*||1Si rr. rra-!
;)r"Fi Ll'JJ."..IJ -r3fu {LJl *-l+;l-,.L;+a,ir zafi ,ly2g:6 i$t ltiltit rJlrlJFll ;ü..

q'el'--'Jae *F 4^ 14 ?*r' &{ rC Jul\ ;"3-tuJyffi uJ!."r"ul*L}t!i: 5lâJ1 ,#r * JUr ;É!\j"''"'' *l, t ,, l'". " '^ri"' 'to'l 'tH! '4, il
J+'tilr rÉ'.'üj'\ a*i\ 'rq L: ,trrt'4t ,.; -.rftiW*g r*W : i r..,rr zs4rgg:fu p-e*Jr À

rl - ^1r t

."Jr,,r1rll L,,tiâj,31ü, *\§4&:r& #*ib r##§ Ërîj:j:l;f:§2o2o çrà{,18 
;erq iJl 1"}: i;+r:,, 4.rî}4..,#1 ,âH -t,':À'rLo,t;;* ,0,

.xr *f ç)1" '(ô).-JY.rl&,$ t$,ab .1I+r§M,* r;},,rrrfr-i-rpv i:;irt, if* dt ü,.à:{tii'4)l 
1r*t ,-1" 1>uv ]+ .,..:.srill ;!e -,1-i*;*! :..*{i +" -^lt } ",or**ut

çüT ü.*Jb ,flSI J."lJ!, ü^[crj#, 
f dI' &r($ rI' -,s "*ib ,+_Jiir C"rr-

rr---it{ Ë*11 r"i hi dUl ù4rÉr j

w



\
\.a

,**H1 .xr +* ç)1" :(l) #,ti} *U -rrr$ .Lrli ü+éL Lf ,rËl:l-r* ç4q ù*-r LIrXsLl §
Côrnn*audès Non Lindares Roubusto§ { àr*,},1 ,{ ç rgg2lre/01:(§) }J}\

Âppliquds à un Helicoptdre Âut*cÏor-': e

étd"SS,.'-,!'k -Ét qK" J+.-iU

:3fi;.Vl .',ao:t ;*;rlt â:ii\ 3 -,di .i i.-:i _.i:.it ,,.rJf Jf**lçS;.r!!

q, Tlo,,Ji,t -üha; *r{ fulâ *É Jl+J

1-lr* -l br;* {r-Jl --ip-l "t^ê 4,"Ç
-f,..{ .;,!}b

lr"t "" L,iÊ. (i)r*l* ::r# i flFjl *p:*;
L"Âf $ul : ;i* **ll -ly -âr!,
L*e( 1 ,*{*L.u -Lrb *t l Â*l+ dUlst"tll ,1L-"1 I ."*rdt,
L*üf zirr!-..r*1l,i ù, dit., râ{.lJl 4."1q. i dUl ddlt :',*"i i #{bc,

*{+t .-iK" :*JlCl ;.rll1

,*.ÿy ;ÿ UHI Lj" ,tàr!
i.É 4r.orè tu§,Ii L- J r**r1 ,* --;{3.-"jthJü .f3el*#\ -i[t O* j".,,.1 ''" -s> L'i ]dir_].lJl!..L1

rt tl .t.4tJli *.ltay

Ifftr){'l ,*,.0 't TlÉtirit vî ' §l
. 2,i i* lçi S*.-.tt .1.1*

i",l+l *ulL
** 

"r:*13ir;-9 
t*Lâ\ rrr-ï if

qlretæ*l'lL*lfi

&r# '

Ïk:Eêctorffiity nauiiitatioffiiàTtificRe;;eardrïmffiEst4ffi;;; :;;it: - .-r;;7î.,--r;;î;7F;;î:-;

{li.^tl -ü[-Jr J.Ê 4".1+

I ,.;at u -ü"[i drq] {*b

ffii**\r, !, r-'_, t'.,,'"::i:,^,)

{,'n'1. :l'-4 U.lr ,'i's,it,-
\." r.,:Çÿ S,

**sd{.;

':':.'"':, t::err:rq(lvrr, &rslrrrrru (s.:ssfçnrall§ t'Ost-bril.lttlir.1r.1 ll:-,ir... l4§rlt'rl&TEl1FâXNf :035 13 14 17matl : prehtm.bquderônôuû-Insila.dz, Tàl/Fax Nr : r)]ï.r:- { ! -


	pg_ghelab_doct
	pv_ghelab_doct
	PV sout
	PV Sout 1
	PV Sout 2

	Décision
	Décision1
	Décision2
	Décision3



