Ironnement

=
c
QJ
~
D
[®)

énie

/7

Département G

REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE

SCIENTIFIQUE

UNIVERSITE SALAH BOUBNIDER, CONSTANTINE 03
FACULTE DE GENIE DES PROCEDES
DEPARTEMENT GENIE DE L’ENVIRONNEMENT

Ne d’ordre : ... ...
Série: ... ... ...
Mémoire
PRESENTE POUR L’OBTENTION DU DIPLOME DE MASTER
EN GENIE DES PROCEDES
OPTION : GENIE DES PROCEDE DE L’ENVIRONNEMENT

Hamma Bouziane)

\_

Simulation numeérique de la dispersion

atmosphérique (pollution émise par la cimenterie de

\

J

Présenté par :

DAIBOUN Sahel Amir

BOUFRIOUA Omar

Année universitaire
2019-2020
Session : Septembre

Dirigé par :
DRIF Seif Eddine

Grade : MAA




Table de matiére

Table de matiére

TaDIE 08 MALIEIE ....ceiieiceee bbbttt b e bbb b ere s I
IS (e (TSl 0 0TSSR v
LiSte dS tADIEAUX. ....evvieeie e Vi
NOMENCIALUIE ...t sttt et et esbe e be e e e sbeesbeeneeeneenes Vil
INtrOdUCTION GENEIAIE. ........ee et nre e 1

CHAPITRE I : Pollution atmosphérique et ses effets

I.1. Introduction & la pollution atMOSPNEFIQUE ..........ccveeririeiiiiee e 3
L1 L, HISTOTIOUE .ottt bbbttt b bbb ene s 3
L2 DEFINITION ...ttt et e reeneas 4
1.2 TYPE A€ POIUANTS ... .ottt et e e e e ra e e 4
1.2.1 POHUGNTS PIrIMAITES. .. toiveereiiieiteeieseese e seeste et te et e st e steeaesreesbeesbesraesaeessesreesreeneeas 4
a. L’anhydride carbonique COz.........ccueiiiiiiiiiiiieeise e 4
D. DIOXYUE U8 SOUTTE SO2....iuiiiiiiieiieiieie ittt sttt sttt ens 4
C. LES OXYAES A7 AZOTES ....cuveuveeiiesiisieeiieiiete ettt bbbttt bbbt 5
Ao PIOMD oottt et r e srens 5
e. Composeés organiques volatiles ou COV LeS COV.....cocviiiiiiininiiieiee e 5
1.2.2 POIUANTS SECONAAITES. . . ..cvviivieiiceieiticse ettt e s e e sneesreenee s 6
1.2.3 Particules atmoSPRETIQUES. . ......ccviieiiiiieite s 6
1.3.Source de la pollution atMOSPNEIQUE ........cveeiiireieierieeee e 7
1.3.1. SOUICES NALUTEIIES. . . eveiiiieiiiie ittt e s ssbe e bn e e e neees 7
1.3.2. SOUICES anthrOPOZENES. .. .ocviiiiiiiiiiiiie i 8
IR Tt R U T L1 1 3 1< 1 PR 8
G I - Ui (o3 (01U TS 10
1.3.2.3. La@rICUITULE ..o 10
1.4 Effets de la pollution atmOSPNENIQUE .......c..ecveeiieiieiiece e 11
1.4.1 Effets des polluants SUr 18 SANTE............cooeiiiiiiiieiee e 11
1.4.2 ETetS SUM 18 VEGETATION ....oc.viviiiieiiiieeee ettt 13
1.4.3 EFfet SUM 185 @NTMAUX .....oiuiiiiieiiiiesiee ettt st 13
1.5 Réseaux de surveillance de la qualité de ’air ..........ccccoevveviiicii e, 13
I3 Tod [1ES] o] PSR 14

CHAPITRE Il : Simulation de la dispersion atmosphérique
0 g oo L1 Tt A T o ST PUP PRSP 15




Table de matiére

11.2 Phénomene de la dispersion atmoSPhEriQUE.........cveieieriereieii e 15
11.2.1 Etat physique initial du ProdUIL............coeveveeeeeieeeseeee et 16
B Y [T [T [ =] =] £SO RTSPRSN 16
11.2.3 Propriétés physSiques du ProdUIt ..........cccoeiireiiineieine s 16
1.3 Processus de la dispersion atmoSPhEriQUE .........ccoveieriereieie i 17
G 0 R O 16 A1 5 [ ) s PSR 18
11.3.2 DIiffusSion MOIECUIAITE.........couiiiiciiiie e 18
11.3.3 DEPOLS SECS BL NUMIAES .....eviciieiieieicce e ene s 18
[1.4 Conditions MELEOTOIOGIGUES. .......evruerieriiieierierie et 19
L Y T | TSRS 19
11.4.2 Stabilité atmOSPRETIQUE .......cuv e s 19
1.4 3 L’inversion de tEMPEIAtUIe .........cccveiiieiie et sra e 19
I1.5 Modéles de dispersion atmMOSPhENIQUE ..........coveieiieieiie e 20
[1.5.1 MOUEIES GAUSSIENIS. . . c.evivirieiiiieiieieeie ettt ettt 20
11.5.2 Modeles de type INEGIal, ........ccoeiiiiiieiiieee s 21
11.5.3 Modeles tridimensioNNEIS ......cc.coeiiiiieiiiisie e 21
11.5.4 Comparaison des différents Modeles..........coooeiiiiiiiiic i 22
11.5.5 Autres types de modeles : modeles Simplfies..........ccoviiiieiininiinii e 23
11.6 Description du modele AERMOD .........cccooiiiiiiiiieiese s 23
I1.7 Capacité et limitations de la MOd@liSation............cccecveveiieiicie e 25
11.8 L’utilité de la modélisation de la dispersion atmosphérique..........ccocvvvevereneieiinennns 26
11.9 Législation concernant la pollution atmosphérique ...........ccooeirereininenece e 26
11.9.1 Objectifs de qUAlILE...........oov e e 26
11.9.2 ValUN TIMITE....cuiiiieieie ettt st nenneas 26
11.9.3 SeuUil d’INfOrmation ...........ccueiiiiiiiiieie et ste e e s e e 26
11.9.4 SEUIL A ALEITE ..ottt e s b e st e et e e e re e saaeereeannes 26

Chapitre 111 : Simulation de la dispersion atmosphérique par des modéles Gaussiens

A oo L1 s [ 3 TSR P PR 28
T2 MOAEIE ULHTISE ...ttt st neeneas 28
I11.2.1 Modele gaussien de panache (rejet CONtENUE) ... ..cccoverereriierienieieie e 28
111.2.2 Conditions d’utilisation du MOUEIE...........cccveeiiiiiiciie e 29
111.2.3 Hypotheses du Modeéle gaussien de panache...........cccoevieiciiccecic e 29




Table de matiere

111.2.4 Critére de choix du MOdIE GAUSSIEN .........ccvrieieieieriesie st 30
111.2.5 Classes de stabilité atmOSPNErIQUE .........ccoivveieiieiecie et 30
111.2.6 Coefficients de dispersion empiriques de Briggs (1973).......ccccvvvevviieiiveiesivesnennnns 31
I11.3 Présentation de 12 ZONe d’€tude ........ceovieiieiiiiiieiee e 31
111.3.1 Généralité sur El HaMmMa BOUZIANE ..........ccvcviieieiiiiesie e 31
111.3.2 Croissance démographique et les mutations SOCi0-€CONOMIQUES .........cccverververreennnns 32
111.3.3 Cimenterie « DIOUAD TAHAR $....ccciiiiiiiiieieiee e 33
[1.4 Simulateur AERMOD VIEW ........oooiiiiece ettt 34
H1.4. 1 POHUANES CNOISIS ...vvitieiieciieii ettt nne e 35
111.4.2 Procédure de SIMUIALION .........couiiiiiiiieiesisie et 35
1.5 RESUILALS €t AISCUSSIONS. .. .cuvevieieiiiesie e sttt sttt re e ns 40
TS .1 SIMUIALION NOX..etiiiieiieciesieeie ettt sreeteaneesneenneenee e 40
111.5.1.1 Résultat de simulation de NOx (Premier trimestre de I’année 2019) ...................40
I11.5.1.2 Résultat de simulation de NOx (juin, juillet et Aout 2019)........ccccevvreniieiininnnns 41
111.5.1.3 Résultat de simulation de NOx (Premier trimestre de I’année 2020) ................ 41
[11.5.2 SIMUIALION SO2....iviiiiiiiiiieieee et ne e 42
11521 Résultat de simulation de SOz (Premier trimestre del’année 2019) ..........ccccvvvnene 42
1522 Résultat de simulation de SOz (juin, juillet et Aout 2019) .......cccevvvviereiiinnrnne 43
11523 Résultat de simulation de SOz (Premier trimestre del’année 2020) ..........c.cveuvnee 43
H1.5.3 SIMUIAtION PML0 ...t nneenneenee s 44
I11.5.3.1 Résultat de simulation de PM10 (Premier trimestre de I’année 2019) ............... 44
111.5.3.2 Reésultat de simulation de PM10 (juin, juillet et Aout 2019).......c.ccevveveiievieennnne 44
I11.5.3.3 Résultat de simulation de PM10 (Premier trimestre de I’année 2020) ................... 45
I11.5.4 SIMUIALION CO ...ttt teene e sne e e aneenreenreenee e 45
I11.5.4.1 Résultat de simulation de CO (Premier trimestre de I’année 2019) ............ccue.e.. 45
111.5.4.2 Reésultat de simulation de CO (juin, juillet et Aout 2019) .......ccccvvveviveieiieieeee 46
111.5.4.3 Résultat de simulation de CO (Premier trimestre de 1’année 2020) .................. 46
1.6 Interprétation des rESUIALS..........ccoiiiiiiiiiie e 47
HL7  CONCIUSTON ...ttt et sbe e 48
CONCIUSION GENETAIE. .. ..ottt ens 49
Réferences BibliographiqUES ..........ccouiiiiiiiiiiii s 51
N 0] 0o (T TSP 56
Résumé




Résumé

Résumé

La pollution de I’air résulte de multiples facteurs anthropiques et surtout ceux
industriels. La pollution atmosphérique et spécialement celle résultante des
émissions des cimenteries est un phénomene trés complexe compte tenu de la
diversité des polluants. Les niveaux de cette pollution dépendent de la nature et
des conditions de rejets ainsi que des conditions atmosphériques qui
déterminent le transport, la diffusion et les retombées de ces polluants. La
fabrication du ciment est un processus polluant malgré la nécessité absolue de ce
matériau pour la vie sociale et économique, et la grande importance que lui accorde

le monde entier. Les nuisances engendrées des activités de sa fabrication, a savoir ;

les polluants qui sont de diverses natures (gaz, poussiéres et métaux lourds), le bruit

et les odeurs, ont un impact nocif sur la santé humaine, animale et végétale et
I’environnement bati.

L’objectif de cette étude est d’identifier le comportement des polluants et
comment ils se dispersent dans I’atmosphére et les facteurs qui influencent sur cette
dispersion, en utilisant le logiciel AERMOD VIEW qui est basé sur le modéle de
Gaussiens pour la simulation de la dispersion atmosphérique des polluants émis par
la cimenterie de Hamma Bouziane.

Les résultats obtenus prouvent que le simulateur AERMOD VIEW est tres
efficace parce que le temps de calcul pour obtenir les résultats de la dispersion

atmosphérique a été tres court.

Mots clés : Pollution atmosphérique, la dispersion atmosphérique, AERMOD VIEW,
polluants, simulation. Hamma Bouziane
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