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 ملخص:

تكامل قق النقل المستدام هو مصطلح يشير إلى استخدام نظم وسياسات وشبكات نقل، تح     

ات احتياج لبيةالأهداف الاقتصادية والاجتماعية والبيئية مع بعضها، مع تحقيق التوازن بين ت

زها من تعزي هذه الأدوات يتم، ويعتمد على أدوات كثيرة لتحقيق أهدافه، الأجيال المتعاقبة

طة نشأسيير إستراتيجية النقل الذكي التي تمثل برامج ومخططات طويلة المدى تتعلق بتخلال 

ء م الذكاستخداتمثل مجالا من مجالات االنقل وتطوير بناها التحتية، باستخدام أنظمة متطورة 

 الاصطناعي.

 ITSرلنش أ برنامج الوم، ، النقل الذكي، أنظمة متطورةالنقل المستدام:الكلمات المفتاحية

 SWARCOوشركة 

Abstract: 

        Sustainable transport is a term that refers to the use of transportation 

systems and policies check the integration of economic, social and 

environmental objectives, with the balance between meeting the needs of 

successive generations, and depends on many tools to achieve its Vectors, these 

tools are enhanced through the intelligent transportation strategy that represent 

programs in the long-term. Relating to the operation of transport activities and 

the development of infrastructure, with using sophisticated systems which 

represents one of areas to the use of artificial intelligence. 

Keywords: Sustainable transport, the intelligent transportation, sophisticated 

systems, the USA program to publish ITS and SWARCO 
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 تخدامالنقل المستدام أو النقل الأخضر كما يطلق عليه، هو مصطلح يشير إلى  اس

كامل قق توسائل نقل بأقل تأثير سلبي على البيئة، واستخدام نظم وسياسات وشبكات نقل تح
جانب  على الأهداف الاقتصادية والاجتماعية والبيئية مع بعضها، ككل متكامل دون التركيز

قبة، و متعالآخر، مع تحقيق التوازن بين تلبية احتياجات الأجيال المقابل إهمال الجانب ا

ماشى ذي يتمما يحقق التطور والتقدم ال، ضمان توفير خدماته لكل الناس في كل زمان ومكان
اء مع عصر المعلومات، باستخدام التكنولوجيا المتطورة اعتمادا على تطبيقات الذك

 .عن طريق ما يسمى بأنظمة النقل الذكية الاصطناعي الذي يحاكي الذكاء الإنساني

تطوير  ليهاعحيث تعتبر إستراتيجية النقل الذكي إحدى الاستراتيجيات الأساسية التي يعتمد 
ثة يات حديتقن قطاع النقل المستدام، باستخدام أدواته المختلفة التي ترتكز أساسا على تطبيق

 تمثلها أنظمة النقل الذكية.

 إشكالية الدراسة:-

يف كو ؟كيةأنظمة النقل الذماهي  :سبق سنحاول الإجابة على الإشكالية الرئيسية مما

 ITSلنشر  برنامج الو م أمن خلال دراسة حالة تطبيقاتها على أدوات النقل المستدام يتم 

  ؟SWARCOوشركة 

 تظهر أهمية الدراسة في:أهمية الدراسة:  -

لتي ختلفة اه المالتكنلوجيا الحديثة، باستخدام أدواتيعتمد تطوير قطاع النقل المستدام على  -
ة جارب عدتتها ترتكز أساسا على تطبيق تقنيات حديثة تمثلها أنظمة النقل الذكية، والتي أثبت

دول، استطاعت أن تحقق نجاحات معتبرة في تطوير قطاع النقل والوصول به إلى 

را في كثي الميدان، والتي اعتمدت الاستدامة، ومازالت تواصل جهودها لمزيد من التقدم في
 هذا التقدم على أنظمة النقل الذكية.

م ، التحكوماتتقوم أنظمة النقل بتطبيق التقنيات الحديثة في مجالات المراقبة، جمع المعل -

شبكات لبية والاتصالات، وبرامج الحاسب الآلي بهدف الاستفادة القصوى من القدرة الاستيعا
ى  ل إللأخرى، وتساعد في انسيابية حركة المرور، وتسهيل الوصوالطرق، ووسائط النقل ا

ادث الأماكن المراد الوصول إليها، كما  أنها تساهم في سرعة معالجة وإدارة  الحو

هزة المرورية، وحالات الطوارئ من خلال المعلومات التي تتوفر عبر التقنيات والأج
 المكونة لها.

لها  ل، بلموجهة فقط لتحسين أداء تشغيل شبكات النق كما أن أنظمة النقل الذكية ليست - 

لبحري، ي، االعديد من التطبيقات والاستخدامات التي تعالج مشاكل مختلف وسائط النقل)البر
 الجوي(، وتساعد في تحسين استخدامها ورفع مستوى أدائها وسهولة تشغيلها.

  :ة أهداف من بينهانهدف من خلال  هذه الدراسة إلى  تحقيق عد أهداف الدراسة: -

لذكية نقل اإظهار أنواع وعناصر أنظمة المن خلال  توضيح المقصود بالنقل الذكي وأنظمته -
 ؛

 لمستدامقل اتوضيح مجالات استخدام أنظمة النقل الذكية، كوسيلة لدعم استعمال أدوات الن -

 خاصة البرية؛
ن ت لتحسيقنياعلى تحقيق أهداف أنظمة النقل الذكية والمتمثلة في تطبيق أحدث الت التركيز -

 .أداء فعالية تشغيل شبكات الطرق بشكل خاص، وجميع وسائط النقل بشكل عام
   قمنا بتقسيم بحثنا الى العناصر التالية:: الدراسةهيكل -

 أولا: أنظمة النقل الذكية-
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 الذكية على أدوات النقل المستدامثانيا: تطبيقات أنظمة النقل -
 SWARCOوشركة  ITS: برنامج الو م أ لنشر ثالثا-

 ة: أنظمة النقل الذكيأولا

  :ةتعريف أنظمة النقل الذكي -1
عبارة عن منظومة تقنيات متقدمة تعمل كأنظمة متكاملة مع  ةأنظمة النقل الذكي

المعلومات الفورية الدقيقة المغلقة بحركة النقل وأنظمة الاتصالات ليستفاد منها في تسهيل 

عملية النقل، كما يتم من خلالها الاستخدام الأمثل للبنية الأساسية للنقل، وللتقليل من عدد 
ناجم من زيادة عدد المركبات ولخفض التكاليف المتعلقة الحوادث ونسبة التلوث البيئي ال

بتطبيق التقنيات الحديثة في مجالات المراقبة وجمع  ةبنشاط النقل، وتقوم أنظمة النقل الذكي

المعلومات والتحكم والاتصالات وبرامج الحاسب الآلي، بهدف الاستفادة القصوى من القدرة 
حركة المرور،  يةالاستيعابية لشبكات الطرق ووسائط النقل الأخرى، حيث تساعد في انسياب

 1.هاولتسهيل الوصول إلى الأماكن المراد الوصول إلي
تنقسم بشكل عام العناصر المكونة لأنظمة النقل الذكي إلى  :ةأساسيات أنظمة النقل الذكي -2

 2ثلاثة أقسام مترابطة آليا وهي:

لازمة تشمل الأجهزة التي تقوم بجمع مختلف المعطيات ال وسائل تجميع المعطيات: -2-1
الطرق الخارجية كتحسس المرور، وكاميرات التعداد والتطوير الموضوعة على 

لعام، قل ا)الأوتوستراد( والطرق المدنية، واستخدام كاميرات مراقبة المواقف ووسائل الن

لصيانة امال والتسعير الإلكتروني لمختلف وسائل النقل، وإنتاج التقارير والمعلومات عن أع
 والحوادث، التي تقدم للسلطات المختصة، والتقارير البيئية أو تقارير الطقس.

 لبياناتالجة اتتمثل في البرمجيات والأجهزة التي تعمل على مع تقنية معالجة البيانات: -2-2

أ على تطر والمعطيات التي يتم جمعها لإدارة النشاط، وتحقيق التجاوب مع المتغيرات التي
في  لفعالية، واالتحتية بما يحقق الأمان ىلمستخدمي هذه البن المعلومات هذه الأنظمة، وتقديم

 دامهم مختلف وسائط النقل.استخ

عالجة متائج نوهي التقنيات المعنية بتحويل  تقنيات السيطرة والتحكم ونقل المعلومات: -2-3
ات شارالإ -المعطيات إلى أرض الواقع، وتشمل مختلف وسائط التحكم )الإشارات المرورية

 عمليات ختلفمالتنسيق مع وسائل النقل العام والهيئات القائمة على  -الإرشادية والتحذيرية

 سائل نقل المعلومات إلىإنشاء غرف تحكم وبنوك معلومات المرور والنقل...(، وو
ال و تف النقالهامثل تقديم المعلومات للمستخدم أثناء الرحلة كالراديو و ،مستخدمي نظام النقل

GPSرنت ، وتقنيات نقل المعلومات قبل القيام بالرحلة على أجهزة التلفزيون والأنت

 مواقفه.ه وحطاتوالصحف، والوسائل الإلكترونية المعتمدة لإيصال معلومات النقل العام في م
 3:: تشملةكيذالنقل الأنظمة  غايات وأهداف -3

 زيادة الكفاءة التشغيلية لنظام النقل وزيادة سعته -

 تحسين مستويات الحركة والراحة للمتنقلين -
 تحسين مستوى السلامة المرورية -

                                                             
، ص 28/01/2011مال الله الصادري، التقنيات الحديثة تساهم في رفع مستوى السلامة، الإدارة العامة للمرور بتاريخ  -1

 .   http://traffic.gov.com/index.php/permalink/3179.htmlعلى الموقع:  3
صبحي الغزي، اهمية نظم النقل الذكية في معالجة مشاكل النقل والسيطرة على الأزمات، مركز النور، العراق بتاريخ  -2

 .   .se/article.asphttp://www.alnoor ، على الموقع:18-09-2010
 http://www.its.dot.gov      . و1علي سعيد عبد الله الغامدي، مفاهيم اساسية في علم المرور، ط -3

http://traffic.gov.com/index.php/permalink/3179.html
http://www.alnoor.se/article.asp
http://www.its.dot.gov/
http://www.its.dot.gov/
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 تخفيض استهلاك الطاقة والحد من الآثار البيئية -

 لعاماتصاد الحالية والمستقبلية للأفراد والمنظمات وللاقتحسين الإنتاجية الاقتصادية  -
كية، ومن ذتتعدد مجالات استخدام أنظمة النقل ال :ةكيذالنقل ال أنظمة مجالات استخدام -4

 4كر:ذأهمها ن

 ؛إدارة الطرق السريعة -
 ؛التحكم في الإشارات المرورية -

 ؛إدارة النقل العام -

 ؛إدارة الحوادث المرورية -
 ؛العبور إلكترونيا تحصيل رسوم -

 ؛معابر السكك الحديدية -

 المعلومات المخصصة للمسافرين في النقل الإقليمي متعدد الوسائط. -
بصفة عامة من  ةيختلف تصنيف خدمات أنظمة النقل الذكي :ةخدمات أنظمة النقل الذكي -5

ية بالولايات المتحدة الأمريك ةدولة لأخرى، وقد حددت الهندسة الوطنية لأنظمة النقل الذكي
 5التصنيف الموالي لهذه الخدمات:

 التصرف في حركة المرور والمسافرين -

 التصرف في النقل العمومي -
 عمل العربات التجارية -

 في الحالات الاستعجاليةالتصرف  -

 الدفع الإلكتروني -
 إدارة المعلومات أي معالجة المعلومات المخزنة. -

 السلامة في العرباتمنظومة  -

 وهيكلتها: ةالوظائف التخصصية لأنظمة النقل الذكي -6

تعمل على  ةإن تقنيات أنظمة النقل الذكي الوظائف التخصصية لنظام النقل الذكي: -6-1

 6تحقيق:

في  لمركزيةارة اوهي نظام المراقبة التلقائي التابع الذي يسمح بالإد المراقبة التلقائية: -أ
كت شار مركز التحكم للمركبات في مساحات شاسعة، ومن خلال ارتباط بيانات لاسلكي، وقد

ام نيات نظوالتي تعمل على تطوير تق ةكيذتقنيات أنظمة النقل ال أنتجتالتي  Clarionشركة 

اتصالات لاسلكي، في مشروع تطويري يهدف في الأساس إلى مراقبة السيارات في 
 مطاروظام مثبت ويعمل في العديد من المواقع، مثل مطار شيتوس المطارات، وحاليا الن

 تشوبر الدولي في اليابان.

ع وضاكي متعدد الأذوهو نظام اتصالات يسمى نظام النقل ال نظام التحكم التشتيتي: -ب
IMTSي ل، يتمكن من التشغيل التلقائي لمجموعة وسائل نقل، من خلال نظام اتصال عا

ة أجهز المعلومات، مثل بيانات سرعات المركبات ومواقعها، بالاعتماد علىالسرعة لنقل 

 إرسال واستقبال مثبتة في كل مركبة.
                                                             

 صبحي الغزي، مرجع سبق ذكره. -4
 . على الموقع: 2009النقل الذكي، إدارة التنظيم والإعلامية، وزارة النقل التونسية،  مفهوم - 5

http://www.itstunisie.tn/index.php 
 صبحي الغزي، مرجع سبق ذكره. -6
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التالي ية، وبيوفر مخطط نظام النقل الذكي تنمية هيكلية وطن هيكلة نظام النقل الذكي: -6-2

طاع ي قبطريقة متكاملة، من أجل توجيه برامج الأنظمة فتنمية عناصر وخدمات النظام 
 ي مناطقسع فالنقل. وهذه الخدمات تنظم بالوسائط التي تعمل لأجلها، لضمان الانتشار والتو

 لنقلاصف العلاقات الموجودة بين العناصر الفيزيائية لشبكات معينة، هاته الهيكلة ت

ت لوماومراكز المراقبة، وتصف احتياجات أنظمة المع -التقارير -المركبات -لمسافرينل
هذه فت والمعطيات، والمعايير الضرورية، من أجل تسهيل تحويل المعلومات، والاتصالا

لهدف لا لالهيكلة عموما تبين عمل عناصر نظام النقل الذكي وتبادل المعلومات بينها وصو

 المنشود.
ولتحقيق ذلك يجب أن تكون هناك خطة أو برنامج لاستخدام البرمجيات والنظم 

المتكاملة المستخدمة لإدارة مختلف المراكز، كذلك استخدام البرمجيات التي تقدم طيفا واسعا 

لمختلف مستخدمي شبكات النقل المتنوعة، حيث تختلف البرمجيات حسب من المعلومات 
سبيل المثال لا الحصر  ىريع التي صنعت لأجلها، فعلالشركات المصنعة، وحسب المشا

 7نجد:
 (ATMS Advanced traffic management systems)الأنظمة المتقدمة لإدارة المرور  -

 ATIS Advanced traveler information)الأنظمة المتقدمة لمعلومات المسافرين -

systems) 
 (CVO Commercial Vehicle Operations)عمليات تشغيل مركبات الشحن  -

 (AVCS Advanced Vehicle Control Systems)الأنظمة المتقدمة للتحكم بالمركبات  -
 (ADAS Advanced Driver Assistance Systems)الأنظمة المتقدمة لمساعدة السائقين -

 ت النقل المستداماعلى أدو ة: تطبيقات أنظمة النقل الذكيثانيا

إن بعض الاستخدامات المتكاملة من الاتصالات السلكية واللاسلكية والمعلوماتية 
وتعرف أيضا باسم تكنولوجيا المعلومات  Telematicsتدعى التيليماتية )تقنية المعلومات( 

والتي سمحت بتنوع وتعدد أنظمة النقل الذكية لتطوير النقل بمختلف وسائطه ، والاتصالات

عليه سيتم التطرق في العنصر الموالي لبعض استخدامات هذه الأنظمة وبنياته الأساسية، و
 8من اجل تطوير هذا القطاع.

 تكنولوجيا المعلومات والاتصالات في قطاع النقل -1

 .أهمية التكنولوجيا للنقل والمواصلات -1-1

جديد تبرز أهمية التكنولوجيا كأحد أهم مقومات تطوير قطاع النقل واستحداث ال

، يرهاالمتطور، وهي تنعكس على تصنيع الوسائط وقطع الغيار وتجديدها واستمرارية تطو
مرارية است بما يدعم وباستمرار التجهيزات الأساسية والتكميلية للنقل والمواصلات، ويحقق

ات بيانمرتكز التقنية والتكنولوجيا الاعتماد على قواعد ال التطوير والتحديث، وأصبح

تجابة ة اسالمعلوماتية، من أجل تفعيل النقل والمواصلات، في إطار التناسب الطردي، وسرع
نية كتروالوسائط لتطبيق أحداث التقنيات العالمية، خاصة أمثلية استخدام الحواسب الإل

حكم، رة والتلسيطمة التحكم الذاتي، وزيادة القدرة واوالأقمار الصناعية، وإدخال الأتمتة وأنظ

 .بما يقود إلى تحقيق المزيد من الوفرات، وخفض التكلفة

 .تكنولوجيا المعلومات والاتصالات في النقل والمواصلات -1-2

 تظهر في:     
                                                             

 صبحي الغزي، مرجع سبق ذكره. -7
8-Telematic, http://ar.wikipedia.org/w/index.php?     Date 22-03-2014 

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?%20%20%20%20%20Date%2022-03-2014
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ل ي، النقلبرالنقل ا استعمال تكنولوجيا المعلومات والاتصالات في وسائط النقل المختلفة: -

 بالسكك الحديدية، والنقل البحري.

 مراكز المعلومات وقواعد البيانات الإلكترونية -
ومن بين التطبيقات الجديدة للتبادل الالكتروني للمعلومات والمعارف آليا لنشاط النقل:  -2

  9هذه التطبيقات نذكر: 

 تطبيقات تعزيز العلاقات التجارية:  -

 ر الشحن مع المتعاملين الخارجيين:تطبيقات تسيي -

 تطبيقات الاتصال بالمركبات:  -
 .وسائل تخطيط ورقابة التدفقات المادية -

 في مجال الطرق  أنظمة النقل الذكية -3

ودة جوفير تالكثير من التقنيات الحديثة التي شاع استخدامها، والتي تسعى إلى  هناك
سة هندأي في مجال  ،عالية، وفي هذا سنتطرق إلى التكنولوجيا المستخدمة على الطرق

 .ونظام الطرق المؤتمتة الطرق

يعتمد المختصون في هذا المجال على الحاسبات الآلية ونظم هندسة الطرق:  -3-1

 Géographieالمعلومات في عمل قواعد بيانات وفقا لنظام نظم المعلومات الجغرافية 

Information Systems لطرق تساعد على التخطيط ل، وهذا لإنشاء قاعدة بيانات
توفير تكنولوجيا حديثة الأمر المستقبلي لمشروعات النقل واستخدام الأراضي، ويستلزم ذلك 

التصميم السليم للطرقات، على منع   الذي يحتاج إلى الكثير من الاستثمارات، ويساهم

حوادث المرور، فحسب الدراسات فإن الطريق الحر المصمم حديثا يكون أكثر أمانا بعشرات 
جراءات ومن الإ ،المرات من الطريق ذو الاتجاهين وغير الكفء من الناحية التصميمية

المتعلقة بهندسة الطرق والواجب أن تتضمنها برامج أمان الطريق نذكر: الاهتمام بتصميم 

التقاطعات؛ التحكم في الإشارات الضوئية والعلامات الأرضية وخطوط الإرشاد والتوجيه؛ 
 10الصيانة الدورية للطرقات؛ الكفاءة في إدارة المرور والتحكم في السرعة.

أنشأت وزارة النقل  :(Automated Highway System AHS)ؤتمتة نظام الطرق الم -3-2

لأكثر تحديا التحقيق هدف النظام الذكي بعيد المدى،  AHSالأمريكية برنامج الطرق المؤتمتة 
يقوم  يليةللحصول على نظام للطرق والمركبات كامل من الناحية التشغ ،من الناحية الفنية

ي يق الذكالطر السيطرة من خلال يةبأتمتة عملية السياقة إمكانعملية السياقة. ويقصد  بأتمتة

اعد ذا يسخولها إليه، مما يجعل سيطرة السائق على مركبته معدومة، وهدعلى المركبة عند 
من ضفي حفظ سرعات ومسافات منتظمة بين المركبات؛ كذلك يجعل المركبة تلتزم السير 

  .مسار واحد

 التحكم في المرور والمراقبة الطرقيةالنقل الذكية في مجال  أنظمة -4

 11صاحب تطوير تقنية النظام الذكي ابتكارات لأنظمة وأجهزة إلكترونية مثل:   

 ارات،أنظمة إدارة المرور التي ترصد الظروف السائدة وتقوم بتعديل استخدام المس -

 .الفعلية لحركة المروروحدود السرعة والإشارات المرورية، وذلك حسب الظروف 
                                                             

9les nouvelles applications d’echange electronique et d’identification automatique pour le transport,  -
Optimisez vos echanges d’information transport. Ouvrage de vulgarisation pour la mise en œuvre des nouvelles 
technologies de communication appliquée au Transport/Logistique. CELSE. Imprimerie France Quercy SA.2002.   
10- Congres International Francophone: transports et société de l'information, cet ouvrage a été réalisé grâce au 

concours de VIAGTI, (Paris du 26 ou 28 Janvier 2000). 
 .408-407نفس المرجع السابق ذكره، ص ص  - 11
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جعل تدمة لحالة الخ يمعززات للنقل العام مثل البطاقات الذكية، وشاشات الوقت الحقيق -

 العلاقة الديناميكية مع الراكب أمرا ممكنا.
نقل ت الأجهزة إلكترونية تسمح لناقلي الشاحنات التجارية، ومركبات الطوارئ، وحافلا -

وا عة مركباتهم بصورة مستمرة، وأن يتصلالعام، وشاحنات المواد الخطيرة بمتاب

 بسائقيهم، مما سينتج عنه خدمات أسرع استجابة.
أجهزة تسمح بجمع الضرائب، ورسوم العبور، ورسوم مستخدمي النقل الأخرى  -

 إلكترونيا.

تمكن ورها، يمكن أن تقوم بوزن المركبات التجارية وتفتيشها إلكترونيا أثناء سي أنظمة -
تعددة نات ممن إصدار ومراقبة التصاريح إلكترونيا، أو تقوم بمتابعة حاوية من بين شاح

 الوسائط.

ة أنواع من الابتكارات داخل المركبة وخارجها تكمل مجهودات السائق في اليقظ -
من ، وتؤعدات تؤكد حالة السائق نفسه من حيث اللياقة الصحيةوالتحكم، بما في ذلك م

ه حسي لأجهزة تركب داخل المركبة لتحسين الرؤية أمام السائق وتزيد من الإدراك ال
ان كإذا  بصورة مستمرة، وتعطي إنذارا في حالة الخطر الداهم وتتدخل بالتحكم الطارئ

 مخصصةية القيادة على الطرق الهناك تصادم وشيك، وإلى جانب ذلك تقوم بأتمتة عمل

 لذلك.
 أجهزة تنبه السلطات إلى الحاجة لإرسال سيارات الطوارئ لموقع تصادم ما. -

بات المعلومات المستقاة من مصادر عديدة )التليفزيون المنزلي والمذياع والحاس -

ها( وغير الشخصية بالمنزل، ومكان العمل، والأكشاك العامة والأجهزة المحمولة باليد
ة تي ترشد مستخدمي النقل الجماعي والسائقين إلى ظروف حركة المرور الحاليال

ل والمتوقعة، وكذلك مواقع وجداول عبور حافلات النقل العام مما يتيح لهم عم

 .هنيأخذوة، وما هو الخط الذي سلالاختيارات الصحيحة، ومتى يغادرون إلى موقف الحاف
حو اءة نسائقين في اتباع طرق آمنة ذات كفأجهزة ملاحة تركب داخل المركبة تساعد ال -

بارزة لم المقاصدهم، بالإضافة إلى مساعدتهم في معرفة مواقع المباني الحكومية والمعا

 داخل المدينة.
 ر:نذك  أنظمة النقل الذكية في مجال التحكم والمراقبةمن بين تطبيقات و    

 12 :وسائل معالجة المعلومات عن بعد -4-1

 Panneau des messages variables PMVلوحة الرسائل المتغيرة  -
 : وهو نظام للمعلومات Le Système visionnaute portableت المحمول نوجهاز فيزيو -

سمح تدمة حول الطريق، ويستعمل داخل السيارة أو في المكتب أو حتى في المنزل، هاته الخ

 فيما يخص حركة المرور.لمستعملي الطريق بالحصول على المعلومات 
 Système de détection automatique de l'accidentالحوادث نظام الكشف الآلي عن  -

 .ويتم الكشف عن وقوع الحوادث بعد إشارة النظام بذلك

م المعلومات الآلي: وهو نظام يستخدم خاصة في نقل المسافرين، غايته إعلا نظام -
 .المواطنين بمعلومات حول وسائل النقل

                                                             
12.une Nouvelle application pour la video surveillance mobile, Journale n 13 November 2012 - 

 http://www.agri-video-system.com/journal-visionaute-16-une-nouvelle-application-pour-la-video-surveillance-

mobile.html.   
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وهو نظام  :(RDS- TMC) (Radio data système trafic message Channel)نظام  -4-2

يسمح لمستعملي الطريق بالاطلاع على المعلومات بخصوص حركة المرور، وأحوال 
الطريق، ويكون ذلك بالصورة والصوت، كما أنه نظام تجهز به السيارة، ويقوم بإرسال هاته 

المعلومات مركز خاص في شكل أمواج راديو تصل إلى السائق، وهو يقود سيارته وباللغة 

 13التي يفهمها.
وهو نظام يساعد على مراقبة حركة المرور بالصورة،  :المراقبة عن طريق الفيديو -4-3

حيث تستعمل كاميرات توضع في مكان بحيث تتم المراقبة بوضوح، وعلى طول الطريق، 

لين بمحاذاة جويتم الكشف آليا عن وجود مخاطر أو عوائق )توقف خطير، حركة الرا
نه يتم الكشف عنه أيضا(، كما أن هذا إة حادث فالطريق، مما يعرضهم للخطر، وفي حال

وشبكة  (Des capteurs magnétique)النظام يرتكز في عمله على أجهزة رصد مغناطيسية 

إعلام آلي موصولة بالنظام تسمح للمراقبين بالاطلاع على حالة وضعية الحركة عن طريق 
 Media".14"الصورة، واتخاذ التدابير اللازمة ويطلق على هذا النظام اسم 

  :Global Positioning System" GPS"نظام تحديد المواقع العالمي  -4-4
هو نظام يسمح بتحديد مكان تواجد المركبة في حالة حادث مثلا، ويستطيع  GPSنظام 

هذا النظام الكشف عن كل ما هو متحرك أو ساكن، حيث يكشف القمر الصناعي ويبعث 

التي تمثلها مراكز تحليل المعلومات، مهما  (Le récepteur)نتيجة الكشف إلى المستقبل 
 16 .15كان المتحرك في أية نقطة من الأرض.

 17وحدات رئيسية هي: 3يتكون هذا النظام من و

 ؛GPS satellitesالأقمار الصناعية  -
 GPS Ground Control Segment ينظام التحكم الأرض -

 .Receiverجهاز الاستقبال  -

تكمن     :Information Systems (GIS) Geographical نظم المعلومات الجغرافية  -4-5
في دراسة مشاكل النقل كونها أحد مجالات استخدام  أساسيات نظم المعلومات الجغرافية

عما حقيقيا للدراسات الجغرافية د وهي بهذا تعد ،الحاسبة الآلية في الدراسات التطبيقية

المعاصرة من خلال توفير أساليب آلية لتحليل البيانات المكانية بعد ربطها بالبيانات 
فية التطبيقية في الدراسات المعاصرة الوصفية، وإعطاء نتائج متنوعة تعزز من دور الجغرا

تحليل قاعدة  ،تمثل هذه الأساسيات ببناء قاعدة معلومات، معالجة قاعدة المعلومات

 18المعلومات.
تنقسم أنظمة المعلومات الجغرافية إلى قسمين رئيسيين حسب نوع المعلومات التي تتعامل     

 Raster GISة يالشبك أوجغرافية النقطية معها هذه النظم، القسم الأول هو أنظمة المعلومات ال

التي تتعامل مع وتبني على أساس الصور الرقمية المنتجة مباشرة من وسائل الاستشعار عن 
إلى صور Scanners الضوئي  حساأو من الصور الجوية التي حولت عن طريق الم ،بعد

                                                             
13 http://gps.about.com/od/glossary/g/rds_tmc.htm Definition, TMC -RDS  , Fred Zahradnik -  

14-   Des capteurs magnétique,  fr.wikipedia.org/wiki/Capteur 
15-http://fr.wikipedia.org/wiki/systeme-de-positionnement-par-satellites 

 .714-127، ص 1999الأردن،يوسف مصطفى صيام، تغطية مساحية للطرق،  دار مجدلاوي للنشر، عمان:  -16
17- http://www.air.flyingway.com.date25-02-2014 

، جغرافية النقل بين المنهجية والتطبيق ، دار محمد هاشم الحيالي.أحمد حامد العبيدي، أ محمد أزهر السماك، -18
 .108-104، ص ص 2011اليازوري العلمية للنشر والتوزيع، عمان: الأردن، 

http://fr.wikipedia.org/wiki/systeme-de-positionnement-par-satellites
http://fr.wikipedia.org/wiki/systeme-de-positionnement-par-satellites
http://www.air.flyingway.com.date25-02-2014/
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رقمية، أما القسم الآخر من هذه النظم فهو نوع أسس ليتعامل مع النقاط والخطوط المتجهة، 

 Vector Gis.19ولذلك سميت بنظم المعلومات الخطية المتجهة 
الرادارات هي أجهزة متطورة توضع في الطرق السريعة أو و    :تكنلوجيا الرادارات -4-6

والمفترقات وهي تحتوي على كاميرات، أجهزة رصد،  الطرق العادية، كما في الملتقيات

وهي تسمح بالاطلاع على حركة المرور، العوائق الموجودة، حساب تدفق حركة  ،عدادات...
المرور، وكذا حساب سرعة المركبات، ويتم الكشف عنها آليا وعن بعد للمركبة التي تتجاوز 

 Mobile(.20( حركةومت )éxFi(السرعة المرخص بها وهي على نوعين: مثبتة 

من بين الوسائل التي تعمل على رصد الطرق وخاصة التقاطعات  كاميرات المراقبة: -4-7
رصد أرقام  فيوالمخالفات التي تحدث عليها تستخدم كاميرات مراقبة، والتي ساهمت 

 21.السيارات المخالفة

طور  مجال إنتاج هذه الكاميرات فقد ظهرت أنواعا مختلفة منها، ولا زالت في وفي
ركة ش -ب :SONYشركة  -أالتطوير والابتكار، ومن أمثلة ما تم إنتاجه وتطويره نذكر:

Flir:  
 في مجال المركباتنظمة النقل الذكية أ -5

 .بعض أنظمة المراقبة المستخدمة في المركبات -5-1

ه ن بين هذتطوير أنظمة عديدة للتحكم في المركبات ومراقبة سيرها على الطرق، وم تم     
 الأنظمة نذكر:

 les Systemes Avances d'Aide à la conduite) الأنظمة المتقدمة للمساعدة على القيادة -

ADAS)،  22.نظام الإنذار المركب داخل المركبة  نجد الأنظمةومن بين هذه 
هذا :  Application pour l'information de Le Terminal AIDA autoroutesإيدا نظام -

النظام يزود السائقين بمعلومات حول حوادث بالطريق، أو ظواهر يمكن أن تؤدي إلى 

  23.الخطر حتى يتخذ السائق احتياطاته ليتجنب الوقوع في المخاط
: وهو نظام تجهز به السيارة ويخص القيادة، حيث Le Terminal Carminatجهاز كارمينا  -

الوصول(، أما يوجه السائق إلى الطريق المناسب للوصول إلى النقطة التي يريدها )نقطة 

نقطة الانطلاق فتعرف آليا بواسطة النظام، فتوجه إلى أقصر وأسرع طريق للوصول للمكان 
 24المقصود.

 .هجينةالإلكترونيات المستخدمة في المركبة ال -5-2

لقدرة اكترونيات تنقسم أنواع الإلكترونيات المستخدمة في السيارة الهجينة إلى نوعين إل      
 التحكم. توإلكترونيا

                                                             
 .725-724، ص مرجع سابقيوسف مصطفى صيام،  -19

20- http://www.astromautiaue.wikibis.com/radar.php.date25-02-2014 
21-date 03   https://en.wikipedia.org/wiki/Traffic_camera,   Traffic camera, Wikipedia, the free encyclopedia -

2014   
22.   systeme d’alerte embarque base sur les communications entre vehiculesNadeen Salameh, Conception d’un  -

   . Thèse de doctorat , Informatique,Institut National des Sciences Appliquees de Rouen, Laboratoire d 

informatique, du traitement de l information et des systemes . France 2011 . p25 
23de Communication  Entre les Vehicule et L’Infrastructure : Leur Contribution  ystèmesFahim Belarbi, Les S -

Aux Pratiques D'Exploitation  de la Route. Le Cas  D'une Application  Pour L’Information des Autoroutes  

AIDA, Thèse de doctorat a l’Ecole Nationale des Ponts et Chaussées, Paris: France, 2004, pp114-115.  
24-Technical Note 3729A, Navigation Assistance CARMINAT and INFO TRAFIC "High-end",  RENAULT 

2003, EDITION ANGLAISE.      www.matrasport.dk/cars/espace/vault/je3729 pdf 

http://www.astromautiaue.wikibis.com/radar.php.date25-02-2014
https://en.wikipedia.org/wiki/Traffic_camera
http://www.matrasport.dk/cars/espace/vault/je3729%20pdf
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م ة وتنظيلعاليتنطوي وظيفة إلكترونيات القدرة على تنظيم توزيع التيارات الكهربائية ا

يث ين، حووزن وسعر مناسبالجهد الكهربائي في السيارة، على أن يكون ذلك بكفاءة عالية 
كلغ في سيارة عادية، وتحتوي 20من الممكن أن يصل وزن إلكترونيات القدرة إلى 

 رية إلىلبطااالقدرة على محرك كهربائي يقوم بتحويل التيار المستمر القادم من  تإلكترونيا

 تيار متناوب لتشغيل المحرك الكهربائي.
يم العمل المتبادل بين محرك الاحتراق التحكم فهي تعمل على تنظ توأما إلكترونيا

الداخلي والمحرك الكهربائي والمولد الكهربائي والبطارية، ومن وظيفتها أن يعمل محرك 

الاحتراق الداخلي في نطاق قدرة مناسبة أثناء سير السيارة وعليها نقل التشغيل من جزء من 
م االمناسب، وتنظيم استخد المحرك الكهربائي في الوقت إلىتراق الداخلي ححركة محرك الا

جزء من حركة محرك البنزين لتوليد تيار كهربائي لشحن البطارية، ويعتمد ذلك التحكم على 

 25مقدار شحنة البطارية،.

 .جهزة السلامة الحديثة في المركباتأبعض تقنيات و -5-3

، منهاا والمركباتتقنيات وأجهزة السلامة الحديثة والمطورة في السيارات هناك العديد من    
 26:ما يلي 

تياة في اليابان، تخطط بعض الشركات الإلكترونية لتطوير خدمات اتصاال وشابكات معلوما -

ت للمركباات ووسااائل النقال، وتنااوي هااذه الشاركات تطااوير شاابكات إلكترونياة تساامح للساايارا

 بإرسااال بيانااات صااوتية وبصاارية بساارعة عاليااة، وتجعاال ماان الممكاان تحديااد موقااع المركبااة
يارات لأقرب عشرة سنتيمترات، وانه بالإمكان استخدام شبكات الهواتف المحمولة لوصل الس

  .بالشبكة العنكبوتية )الانترنت(

 .نظام القيادة الذكية لعجلة القيادة -
ثال تشاغيل ومن التقنيات الحديثة في السيارات، التشغيل الاذاتي والتلقاائي لابعض الأجهازة م -

لمارور الأمطار، أو تشغيل المصابيح عند حلاول الظالام أو أثنااء ا المساحات في حالة هطول

 داخل الأنفاق.
وسايلة  فقد عمل مصممو السيارات على الوصول إلى :متخذ القرار يعتمد على قائد السيارة -

ت لى مكوناافعالة تتيح مساعدة قائد السيارة على اتخاذ القرار من خلال إضافة تقنية مطورة إ

دار وهااذه التقنيااة عبااارة عاان إلحاااق را ،يهااا ضاابط )ساارعة السااير التكيفااي(الساايارة أطلااق عل
عمال علاى بمقدمة السيارة يتم تفعيله بعد أن تقوم بضبط سارعة ساير السايارة، وهاذا الارادار ي

 ية.بين السيارة والسيارات الأمام آمنةضبط سرعة السيارة للإبقاء دائماً على مسافة 
                                                             

25Philippe Lovel, Pierre Ezerzere, Phillipe Jourdes, Systemes Electroniques Embarque et Transport, 2 eme  -

edition, Dunod, Paris: France, 2015. PP 254-258.  
السيارات والمركبات وأهميتها في تقليص خطورة الحوادث المرورية، طارق بن مصطفى قستي، تقنيات السلامة في  - 26

 الندوة العلمية حول حجم حوادث المرور في الوطن العربي وسبل معالجتها، على الموقع:
.                                                            ResearchesCenter/swww.nauss.edu.sa/Ar/CollegesAndCenter 

 

 

 

 

http://www.nauss.edu.sa/Ar/CollegesAndCenters/ResearchesCenter
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جمااً مان زينون " الفعالة، وهي أصغر ح –كما دخل حيز التنفيذ أيضاً نظام مصابيح " باي  -

رة، اه الساياالمصابيح التقليدية، وتعمل طوال عمر السيارة، كما أنها فعالة في الحركة ماع اتجا
ع مابحيث تكشف الأركان والمنحنيات قبال أن تادخلها السايارة، وبعاض هاذه الأنظماة يتحارك 

 د، وبعضها الآخر يضيء الأركان فور تحويل المقود من حركة ذاتية.حركة الموق

ياة إلااى ة الاذي يزيااد مان مساافة الرؤياكماا ابتكارت أحادى الشاركات الأمريكيااة، الرؤياة الليل -
 خمسة أضعاف من المسافة المتاحة من خلال كشافات الضوء الليلي. 

عاالمي  تداعيات خطيرة، ثمة اتجااهوللتقليل من حوادث دهس المشاة، وما يترتب عليها من  -

كبااات، لتطويااع التقنيااة الحديثااة، واسااتخدام أساااليب فنيااة مبتكاارة فااي تصااميم الساايارات والمر
ي وجعل هياكلها أكثر مرونة عند وقوع حاوادث الصادم. وهنااك أبحااث واختباارات عديادة فا

حماياة لأماان والهذا الشأن، يأمل القائمون عليها أن تساهم بشاكل فاعال فاي تحقياق مزياد مان ا

 للمشاة.
وادث ، نظاام طورتاه شاركة مرسايدس بناز والاذي يتوقاع الحااومن أكثر النظم الحديثة ذكاءً  -

ي ووضااع مساااند المقاعااد فااي الموضااع الرأساا ،ويتعاماال معهااا بااإغلاق النوافااذ وفتحااة السااقف
 لإتاحة أكبر درجة أمان ممكنة للركاب. 

لة بنية على آالتنبيه واليقظة " وفكرة هذا الجهاز مومن بين هذه التقنيات ما يعرف بجهاز "  -

 نة، تعمالتصوير )كاميرا( مثبتة على لوحة أجهازة القيااس )التاابلوه( داخال الحافلاة أو الشااح
 14بحاسوب صغير، ويقوم الجهاز، الذي عملت شركة )رينو( الفرنسية على تطويره طوال 

س إغماضااة عينيااه، وعناادما يلاحااظ عاماااً بمراقبااة ماادى تعااب السااائق، وذلااك عاان طريااق قيااا

رشة )فقة ماء الجهاز أن عيني السائق تتهيئان للنوم، يصدر أزيزاً أو صوتاً مميزاً، أو يطلق د
 خفيفة(، وسرعان ما يتنبه السائق.

للتقنياة الهندساية ومقرهاا جناوب فرنساا، فاي تصاميم جهااز  Comrisingوقد نجحات شاركة  -

 الأساود( فاي الطاائرات، ويحتاوى علاى وحادة إشاارات جديد ويشبه إلى حد كبيار )الصاندوق
 قياق، كماادوبطاقة إلكترونية لاستقبال البيانات، ومن خلاله يمكن تحديد موقع المركباة بشاكل 

 ينقل جميع البيانات الضرورية الخاصة بالتشغيل إلى المقر الرئيسي.

ال كباات علاى إدخاونظراً لشيوع ظاهرة انزلاق المركبات وخطورتها، فيعمال صاانعو المر -
 لانازلاق.المزيد من التطوير، وتزويد المركبات بتقنيات متقدمة من شأنها التخفياف مان حادة ا

 (.AFS)ولعل من أهم وأحدث هذه التقنيات، نظام القيادة الذكية لعجلة القيادة 

 أول خط إنتاج لإطارات ذات عمر افتراضي طريق   كشفت إحدى الشركات الأمريكية عن-
ري ى تقااوم بلحااام فااوالتاا مل الإطااارات الجدياادة علاى مااادة مطاطيااة تشاابه الجال  وطويال  تشاا

 للثقوب التي تحدث في الإطارات أثناء سير الشاحنة.

ي فااتااوازن الساايارة   علااى  المحافظااة  وهناااك أيضااا نظااام تعزيااز الاسااتقرار، وهااي تتاايح - 
 لسائق. حالات انزلاق الطرق بسبب الجليد أو المطر أو الرمال، أو الانحراف المفاجئ من ا

وفاي إطااار خططهااا لتطاوير وتحااديث الإطااارات، بادأت بعااض الشااركات المنتجاة لهااا، فااي  -

 امال ماعناعي، بحيث تكون الإطارات الجديدة أكثار قادرة علاى التعطصإدخال تقنية الذكاء الا
 لك. ظروف الطريق والبيئة المحيطة، بل والقدرة على إصلاح نفسها إذا اقتضت الضرورة ذ

 .السيارة المستقلة )ذاتية القيادة( -5-4

أعلن المدير العام لشركة مرسيدس في المعرض الدولي لأصداء المستهلكين الإلكترونية      
 Mercedesفي لاس فيغاس، عن تصور مستقبلي لسيارة مرسيدس  2015في بداية عام 

F015 LUXURY  تحت شعار الشركة: لا شيء يضيع كل شيء يتحول، 2030في آفاق ،
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بحيث أشار إلى التحكم في الوقت وإرضاء الزبائن خلال رحلاتهم دون عناد المقود، فقد 

كلم دون  103حيث سارت مسافة  2013منذ عام  F015جرب المهندسين الألمان سيارة 
 استخدام المقود.

إن تصور سيارات المستقبل يعطي أبعادا مختلفة للسير: كالتحاور مع السائق، القراءة،     

الموسيقى، الاتصال عبر الأنترنت، الاتصال بالشبكات الاجتماعية، مشاهدة الأفلام...، 
حالة الطريق، منعرجات، معلومات بالإضافة إلى تقديم معلومات حول الطريق كالإشارات، 

السيارة، كما أن هذه السيارة يوجد بها   معن  أجهزة السيارة، تنبيهات عند مرور الراجلين أما

، وهي عبارة عن سيارة هجينة، حيث Pare- chocأجهزة متصلة بالعمود المضاد للاصطدام 
لتوزيع الدارة  une pileتستخدم الطاقة عن طريق بطارية مشحونة وتعتمد على 

   27الكهربائية.

  .بعض الأنظمة المتكاملة في السيارات -5-5

الذي يسمح بالاتصال ما بين  Bluetoothتم تجريب خاصية استخدام :  Bluetoothاستخدام  -

أنواع من السيارات المختلفة، بحيث يتم  3الهاتف الذكي والجهاز الصوتي للسيارة، على 
 code un.28تشغيل هذا النظام عن طريق الترميز 

 Bluetooth: هذه السيارة الصغيرة تساعد على الاتصال عن طريق Citroin C1سيارة  -

ظام تتميز به من خصائص، كالموجودة على المقود وسهولة استعمال نسرعة، نظرا لما ب
Android وكذا نظام  ،الآليCarplay .لتسهيل الاتصال بالهاتف الذكي 

 Bluetoothالذي يكتشف خصائص  Sync2: عن طريق نظام Ford S- Maxسيارة  -

 Bluetooth الموجودة على السيارة في الهواتف الذكية، ويبقى على السائق فقط تحديد
 .Sync3المطلوب، لكن مع بعض التأخير الذي تم معالجته بنظام 

 مع لتواصلا: التي تتوفر على شاشة ذكية، سهل التحكم فيها، لها خاصية Seat Ibisaسيارة  -

Bluetooth وبمجرد الاتصال معه ترسل رسالة قصيرة ،SMS ة في الشاشة، ولهذه الشاش
 . Applyو  Androidتي يخاص

من الجيل  BMW Serie7نظام الكبح الآلي )التلقائي دون تدخل السائق(: تتمتع سيارة  -

السادس بخاصية الكبح الآلي، الذي يسيره نظام فعال متصل بسلك الحركة، هذا النظام قادر 
على تدوير المقود بأي اتجاه دون الاستعانة بالسائق حسب حالة أرضية الطريق، كذلك في 

ن طرف السائق يقوم هذا النظام بتنبيه بإشارة صوتية لإعادة مسك المقود، حالة ترك المقود م

يتدخل النظام  وعند عدم استجابة السائق لذلك التنبيه )في حالة نعاس، نوم، سكر، إغماء..(
 29.لتوقيف السيارة تلقائيا

يتم ذلك وفق  :استخدام تقنيات المعلومات والاتصالات لتقديم خدمات رخص القيادة -5-6

من إجراءات العمل التقليدية إلى استخدام تقنية بحيث يتم التخلص بيئة عمل إلكترونية، 
 30 .المعلومات

 SWARCOوشركة  ITS: برنامج الو م أ لنشر ثالثا

                                                             
27 - Redaction, PHOTOS DR, (y a-t-il un pilote dans l'auto), Auto moto, Magazine N=° 239, Décembre 2015, 
Ségo (z.des châtagniers 95150 Taverney, Billancourt, Paris: France. P 33. 

28. Sans auteur, ( les systems integres), auto moto, OP Cit, p 92 -  
29En renonçant à l'usage des boutons grace à l'arrivée de Technologies inédites la , ( L Pinel, PHOTOS DR -

sixiéme de Série 7 tend vers une forme de perfection automobile), auto moto, OP Cit, p 59.  
علي بن ضبيان الرشيدي، )نظم وشروط منح رخص القيادة بين الواقع والمأمول النموذج السعودي(، مجلة الوقاية  - 30

 .94-90، مرجع سابق، ص ص 09والسياقة، العدد 
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في  لق بها،يتع بعدما تطرقنا للجانب النظري الذي يعرفنا على أنظمة النقل الذكية وكل ما    

لذكية قل اهذا المبحث حاولنا إدراج نموذج عالمي للتطور والريادة في استخدام أنظمة الن
 أ الذي لو مللتقدم في قطاع النقل واستدامته والقضاء على مشاكله، وذلك من خلال برنامج ا

ان  ا وجدنا، كمف منه إلى توسيع ونشر استخدام أنظمة النقل الذكية لتعزيز النقل المستدامتهد

لى الفضل في تطوير مثل هذه الأنظمة يعود لبعض الشركات التي تركز في نشاطاتها ع
ركة شتطوير هذه الأنظمة وإعدادها وتصديرها للدول، ومن بين هذه الشركات العالمية 

 ي الجزء الثاني من هذا المبحث.سواركو التي نعرضها ف

       : The U.S. DOT’s ITS program برنامج أنظمة النقل الذكية لوزارة النقل الأمريكية  -1

 :التالية البرامجويحتوي على      

 يهدف: برنامج البحث الاستكشافي) تقنية المسح الضوئي والمشروع التقييمي( -1-1

ارات لخي برنامج البحث الاستكشافي إلى توفير وسيلة للحصول على بعض الأفكار الإبداعية

 لمقبلة.مس االتكنولوجيا الحديثة، التي وضعت من اجل تعزيز إستراتيجية البحث للسنوات الخ

 Connectedيقود برنامج أنظمة النقل الذكية مشروع بحث يركز على المركبة المتصلة    

Vehicule    ،كجزء من برنامج بحث للنقل متعدد الوسائط، يختبر تقنية المسح الضوئي

ومشروع تقييم كيفية استعمال القدرات التحويلية المحتملة للجيل القادم، كاستخدام الاتصال 
اللاسلكي وتكنولوجيات متطورة أخرى تهدف الى تعزيز الأمان والسلامة والاستقرار البيئي 

 31.للنقل البري

الوزارة عن أعلنت  2015سبتمبر 14في برنامج بحث دليل نشر المركبة المتصلة:  -1-2

المركبة المتصلة، والتي تتضمن ثلاثة مواقع، باستعمال تقنيات  الموجة الأولى لدليل نشر

المركبة المتصلة لتحسين تدفق المركبات وسلامة المشاة في الممرات ذات الأولوية، حيث 
الوزارة بالإضافة إلى أصحاب يل الثلاثة بطريقة تعاونية فيما بينها، وبين ستعمل مواقع الدل

 32ف إنتاجية البرنامج.المصلحة وأعضاء الفريق بهدف تكثي

برنامج المركبة المتصلة للسلامة هو برنامج برنامج بحث لسلامة المركبة المتصلة:  -1-3
لتطبيق سلامة المركبة المتصلة ونشرها على الصعيد الوطني،  DSRCبحث يوضح استعداد 

ويهدف هذا البرنامج إلى اختيار سيناريوهات القيادة للتقليص من الحوادث، وضمان سلامة 

 33 الأجهزة والتقليل من الأخطار. و يتحقق هذا البرنامج بعدة تقنيات للاتصال .
هدف برنامج هذا البحث هو اكتساب بيئة ملائمة : AERISبرنامج بحث سلامة البيئة  -1-4

لنقل البيانات في الوقت الحقيقي، واستعمال هذه البيانات لخلق معلومات عملية من شانها دعم 

وتسهيل نقل الخيارات عن طريق مستخدمي ومشغلي نظام النقل البري، وتوظيف نهج متعدد 
التكنلوجيات والتطبيقات التي إلى تشجيع تطور  AERISالوسائط، ويهدف برنامج البحث 

                                                             
31- Exploratory Research  .     http://www.its.dot.gov/research/exploratory_research.htm.  

32.http://www.its.dot.gov/pilots/index.htmCV Pilots Deployment Project.  -  
33.Safety.  http://www.its.dot.gov/safety  - 

http://www.its.dot.gov/pilots/index.htm
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تدعم علاقة مستدامة بين النقل والبيئة، أساسا من خلال تخفيض استهلاك الوقود، وتقليل 

 34الإنبعاثات.
يمثل هذا البرنامج البحث في الجيل القادم : برنامج بحث الأحوال الجوية في الطريق -1-5

سببها المناخ على الطرق والمركبات من التطبيقات والخدمات التي تقيم وتعالج الآثار التي ي

والمتنقلين، والغرض من هذه التطبيقات والخدمات هو الاستفادة من بحوث مبادرة كلاروس 
الذي ألقى شبكة المعلومات الجوية على الطرق، من خلال دمج مصادر البيانات الموجودة، 

المرتبطة  ومن خلال إجراء بحوث إضافية، وتطوير التكنولوجيا، وبرنامج المركبة

 35بالطقس.
جهزة أتخدام يمكن أن تكون المركبات الآلية مستقلة ) اس: برنامج بحث المركبة الآلية -1-6

و هلاتصال ، فااستشعار للمركبة فقط(، أو تكون متصلة بالمركبات أو بالبنية التحتية لاسلكيا

 دافع مهم لتحقيق الفوائد المحتملة من المركبات الآلية.
العام، كخطوة أولى، حيث  طور البرنامج  ITSانشات الوزارة برنامج آلي  ضمن برنامج     

من اجل المركبة الآلية، كعنصر أساسي  2019-2015مخطط متعدد النماذج للفترة 
 36. 2019-2015لإستراتيجة أنظمة النقل الذكية 

 : الرائدة عالميا في إدارة المرور SWARCOشركة  -2

SWARCO     هي مجموعة شركات نامية دوليا تتوزع على عدة دول من العالم، تقدم 
اصة مجموعة كاملة من منتجات وضع العلامات الإرشادية  توليد الإشارات  ومنتجات خ

هو  SWARCOبإدارة حركة المرور وخدمات وحلول كثيرة أخرى، الهدف من مهمة 

يق ن طربالمعلومات و إرشادهم ع الحفاظ على المرور في حركة دائمة و تزويد المسافرين
ركة حهيل منتجات مبتكرة و خدمات متجددة و ذلك لدعم الاحتياجات المتزايدة لتحسين و تس

 حقيقتالنقل بشكل عام للمجتمع. مهمة هذه الشركة هي مساعدة عملائها على النجاح في 

ة مناسب حركة نقل مروري سهلة و سريعة، وتزيد من عوامل السلامة على الطرق بحلول

 عالية الجودة و صديقة للبيئة مع الحفاظ على عائد مستمر و متزن لمساهميها. 

ركة حهي عبارة عن استراتيجيات وحلول لتنظيم : إدارة حركة المرور داخل المدن -2-1

 لمدنالمرور في المدن، فلا تزال إدارة ومراقبة حركة المرور تشكل تحديا خاصة في ا
ة قات حركتدف زيادة كفاءة استخدام القدرات الراهنة للطرق، وتنسيق المكتظة بالسكان، وتمثل

 العام، لنقلالمرور ومراقبة حركة المرور من ناحية الانبعاثات، وإعطاء الأولوية لوسائل ا

لتحسين إدارة النقل  SWARCOوالتركيز على سلامة المشاة، بعض أساليب مجموعة 
حكم الت أن حلولها للمراقبة المستمرة لحركة المرور وطريقة الحضري، وقد أثبتت سواركو

و ة سواركجموعالتكيفي في حركة المرور تساعد في تقليل أوقات التنقل، والأنظمة التكيفية لم

فعيل م بتفي التحكم في حركة المرور تقوم بتتبع والكشف عن بيانات حركة المرور، ثم تقو
 حركة المرور في المدن.استراتيجيات للإدارة المثلى لتنظيم 

                                                             

34-  Applications for the Environment: Real-Time Information Synthesis (AERIS). 

http://www.its.dot.gov/aeris/index.htm. 

35.Road Weather.  http://www.its.dot.gov/road_weather/index.htm -  
36.Automated Vehicle Research.http://www.its.dot.gov/automated_vehicle/index.htm -  
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إدارة حركة المرور بين المدن تمثل استراتيجيات : إدارة حركة المرور بين المدن -2-2

وحلول سريعة لمراقبة والتحكم في حركة المرور بالطرق السريعة والأنفاق، العديد من 
وثوق الطرق العامة والسريعة التي تربط بين المدن الأوربية مزودة بلافتات مرور واضحة م

المطورة من مجموعة سواركو، ولكنها لا تقدم فقط  LEDالضوئي بها تستخدم تقنيات الثنائي 

أنظمة الرسائل المتغيرة المتطورة، بل تقدم أيضا أنظمة وحلول متكاملة لإدارة الحركة 
المرورية بالطرق السريعة والأنفاق، وتقدم سواركو أنواعا مختلفة من الكاشفات لجمع 

ات حركة المرور ثم تقوم برمجيات محطاتها الخارجية وأنظمتها بمعالجة هذه وتخزين بيان

المعلومات لتوفير مراقبة منسقة للطرق السريعة محليا ومركزيا على حد سواء، بما في ذلك 
نظم متخصصة للأنفاق، وتسمح البيانات التي يسهل للمشغلين الوصول إليها بالتعرف على 

ها بشكل مناسب، وتسمح هذه المعلومات الدقيقة في الوقت المشاكل بسرعة والاستجابة ل

الحقيقي للسائقين بتخطيط رحلاتهم واتخاذ قرارات صحيحة قبل وخلال رحلاتهم للوصول 
 .37إلى وجهتهم المرغوبة في الوقت المحدد بأدنى حد من الإجهاد

كان دائما هو الجمع بين الخبرة الطويلة وأحدث  هدف سواركو: مواقف السيارات -2-3
التقنيات لتوفير موثوقية وجودة وراحة فائقة لمستخدمي الطرق، وكنتيجة فقد استفاد 

المشغلون من التقنيات الجديدة ذات التكلفة الاقتصادية ومن النماذج التجريبية، بينما استفاد 

ملاءمة، وتقدم سواركو حلولا كاملة لنظام  المستخدمين النهائيين من الخدمات المحسنة الأكثر
مصمم خصيصا للمطارات ولمواقف السيارات ولمشغلي ومالكي العقارات كهيئات السكك 

الحديدة والفنادق والمساحات الكبيرة ومرافق الترفيه والمكاتب والبلديات بالإضافة إلى 

 38 مراحل المشروع. الخدمة والدعم، كما أن سواركو يمكنها المساعدة في أية مرحلة من
تشغيل بل للوسائل النقل العام تمثل مزيجا ذكيا لطرق المرور قا :وسائل النقل العام -2-4

 ، ويلعبمزيجالمتداخل، فلا يمكن التعامل مع حجم حركة المرور مستقبلا إلا من خلال هذا ال

 النقل العام دورا هاما في حركة المرور في المدن.
مواصلات العامة مثل الحافلات والترام هي أحد الاحتمالات لجعل والأولوية لوسائل ال     

التحول إلى هذا الوضع أكثر جاذبية، وأنظمة المعلومات التي تساعد سائقي وسائل النقل 

  39العامة والركاب تمثل جزءا لا يتجزأ من محفظة سواركو في هذا المجال.
تجمع وحدات الكشف معلومات عن حركة المرور، يتم استخدامها  :الكشف والإنقاذ -2-5

من طرف أنواع مختلفة من أنظمة إدارة المرور في المناطق الحضرية وبين المدن، 

ولمواقف المركبات وللنقل العام، وبالنسبة لإنقاذ القوانين فالالتزام بقواعد المرور مثل 
رية، ولذلك فمن الضروري الرصد المستمر الالتزام بحدود السرعة، هام جدا للسلامة المرو

لسرعة المركبات وقيام السلطات المختصة بإنقاذ القانون لضمان امتثال السائقين لهذه 

القواعد، وبالتعاون مع الشركاء الفنيين في هذا المجال، تدعيم سواركو إنقاذ القوانين 
لسيارات؛ رصد انتهاك الضوء بالمعدات المناسبة لما يلي: التعرف التلقائي على لوحة أرقام ا

 40الأحمر.

 :خاتمة
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لنقل طة اإستراتيجية النقل الذكي هي برامج ومخططات طويلة المدى تتعلق بتسيير أنش    

 وماتوتطوير بناها التحتية باستخدام أنظمة النقل الذكية أي تسخير تكنلوجيا المعل
لوجيا تكنولكما رأينا فإن التطبيقات المختلفة والواسعة  والاتصالات لتطوير هذا النشاط.

 ختلفالمعلومات والاتصالات سمحت بتنوع وتعدد أنظمة النقل الذكية لتطوير النقل بم

ل ن أجموسائطه وبنياته الأساسية، وذلك يتضح من الاستخدامات المتعددة لهذه الأنظمة 
 .القطاعتعزيز بعض أدوات النقل المستدام لدعم تطوير هذا 

الذي والذكية،  برنامج الولايات المتحدة الأمريكية الذي سطرته لنشر أنظمة النقلكما أن     

 عمل علىما يمتم التركيز فيه على المركبة المتصلة بالمركبات الأخرى أو بالبنية التحتية، 
من  التقليل من الاصطدام والحوادث، ويخفف من الازدحام، ويعمل على سيولة المرور،

 ذكيةتطرقنا لشركة من الشركات الرائدة عالميا في مجال تطوير أنظمة النقل ال خلال

دارة اجل إ هم الأنظمة التي تقوم بإعدادها، منلأ وامتلاكهاوتصديرها لأغلب دول العالم، 
ستخدمة الم حركة المرور بين المدن وداخلها، وبمواقف السيارات ووسائل النقل العام، وكذا

 ذ.  للكشف والإنقا
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