






 
 

 

 

 

 

 

 

 الاجتماري حصاءالإ دادياتأ
 ية  اما نجد. 

  (جماع  المسيةل )

 



 
 

 
 
 

اظخماعيالا الؤخهاءأؾاؾُاث  العىىان: •

اماملجُت ه. د :إعداد •

االػغبي ػؾلاف أًىب جيظُم داخلي للىخاب: •

ا17/25  ملاض الىخاب: •

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 للُباغت واليكغ صاع االإخىبيالىاشس:  •
 ISBN: 978_  9939_  865_  48_ 3 زكم الإًداع: •

ام2022ٌ/ 1443 طىت اليشس: •

ا©ظمُؼ الخهىم مدكىظت  الحلىق: •
و إقبُلُا ملس الداز: • احي حػاوهُت الكُش االإهغاوي/ َغٍ

امهابل ظامػت مدمض بىيُاف/ االإؿُلت

ا:للخىاصل مع الداز •
 elmotanaby.dz@gmail.comًلُل: الإ  •

 /http://motanaby.onlinewebshop.netالمىكع الإلىترووي:  •
ا 06.68.14.49.75    ––اااا07.73.30.52.82َاجل: 
ا0.35.35.31.03قايـ: 

 
 

mailto:elmotanaby.dz@gmail.com


 
 

 

 

 

ية  اما نجد:    

 جماع  المسيةل 

 

 ممعيالاجت الإحصمءسمسيةمت أ

 

 

  2222  

 



 
 

  



[5] 
 

 الفكرس
ا11 ........................................................ مهضمت

 لوالأ لصفال

 الاحصائيظ والطريقظ الاحصاء مفكوم

 15 .............................................. الؤخهاء حػغٍل -1

 15 ............................. الؤخهاء غلم وجُىعا وكأة غً الإدت -2

 17 .................. الؤوؿاهُت الػلىم بمجمىغت الؤخهاء غلم غلانت -3

 18 .............................................. الؤخهاء خضوص -4

هت -5  19 ........................................... الؤخهابُت الُغٍ

هت في أؾاؾُت مكاَُم -6 ا23 ......................... الؤخهابُت الُغٍ

 يثانلا لصفلا

 الاحصائيظ البيانات جمع

 29 ......................................................... جمهُض

 29 ............................... الؤخهابُت البُاهاث ظمؼ مهاصع -1

 29 .......................................... البُاهاث ظمؼ أصواث -2

 31 ........................................... البُاهاث ظمؼ َغما- 3

 31 ........................................ البُاهاث ظمؼ أؾالُب -4

 32 ............................................... الػُىت قغوٍ -5



[6] 
 

 33 ............................................... الػُىاث أهىاع -6

 40 ........................................... الػُىت حجم جدضًض-7

 41 ........................... الخخمالُت ؾحر الػُىاث حجم جدضًض -8

ا41 ....................................... الػُىت في الخُأ مهاصع -9

 ثالثل الصفلا

 الاحصائي البيانات وتبويب تفريغ

 47 ......................................................... جمهُض

 47 ............................ االإخؿحراث( جهيُل) نُاؽ مؿخىٍاث-1

 49 ....................................... الخهيُل هظام قغوٍ -2

 49 .............................. الؤخهابُت البُاهاث جكغؽ زُىاث -3

 52 ............................ الؤخهابُت للبُاهاث الجضولي الػغى -4

هت -5 ب َغٍ  53 ....................................... الُضويا الخبىٍ

اُ -6  60 ............................................ االإؼصوظت الجضاو

اُ أَمُت -7 ت الجضاو  64 ...................................... الخٌغاعٍ

 65 ..................................... تالخٌغاعٍ الخىػَػاث أهىاع -8

ت الخىػَػاث - 9 ا66 ................................. االإخجمػت الخٌغاعٍ

 

 



[7] 
 

 الفصل الرابع

 الاحصائيظ للجداول البياني التمثيل

 79 ......................................................... جمهُض

 79 ........................ الٌُكُت االإخؿحراث خالت في البُاوي الخمشُل-1

 87 ..................... مىكهل يمي مخؿحر خالت في البُاوي الخمشُل -2

ا89 ...................... مؿخمغ يمي مخؿحر خالت في البُاوي الخمشُل -3

 خامسلا لصفال

 المركزيظ النزرظ مقاييس

 97 ......................................................... جمهُض

 le mode ............................................. 97: االإىىاُ -1

 102 ................. (Moyenne arithmétique):الخؿابي االإخىؾِ -2

 La Médian ........................................ 108::الىؾِ-3

بُت الػلانت-4  113 ...................... الشلازت االإخىؾُاث بحن الخجغٍ

 113 ........ الشلار االإخىؾُاث مىيؼ زلاُ مً الخىػَؼ قٍل جدضًض -5

اLes caractéristiques de position ..... 115( االإىيؼ)  االإٍاهت مهاًِـ-6

 

 

 



[8] 
 

 الفصل الدادس

 التذتت مقاييس

 123 ....................................................... جمهُض

 124 ..................................................... االإضي -1

 125 ............................................... الغبُعي االإضي-2

 126 ........................................... الغبُعي الهدغاف-3

 127 ......................................... االإخىؾِ الهدغاف -4

ا130 ................................... االإػُاعيا والهدغاف الخباًً-5

 الفصل الدابع

 الذكل مقاييس

 145 ....................................................... جمهُض

 145 ............................................ اللخىاء مهاًِـ-1

 Me ................................. 148 الىؾُِ نُمت اؾخسغاط -2

ا149 .................................... "بحرؾىنا" الخكلُذ مػامل-3

 

 

 



[9] 
 

 الفصل الثامن

 الارتباط

 155 ............................................. العجباٍ مكهىم-1

 156 ................................. العجباَُت الػلانت وقضة هىع-2

 157 ................................. العجباٍ مػامل هخابج جكؿحر -3

 157 ............................................ االإكترى الخباًً -4

 159 ...................................... بحرؾىنا اعجباٍ مػامل -5

 rajusté ................................ 163 االإػضُ العجباٍ مػامل -6

 r ..................... 165 بحرؾىنا اعجباٍ مػامل اؾخسضام قغوٍ -7

 166 ...................................... بحرؾىنا مػامل وظابل -8

 166 .............. بحرؾىنا العجباٍ املالإػ الخهابُت الضلالت ازخباع -9

 176 ............................. "ؾبحرمان" الغجب اعجباٍ مػامل -10

ا178 ............................ الخىاقو ومػامل النتران مػامل -11

 الفصل التادع

 التحديد ومطامل البديط الخطي الانحدار

 205 ....................................................... جمهُض

 205 .................................... البؿُِ الخُي الهدضاع-1

ا214 ............................................ الخدضًض مػامل -2



[10] 
 

 الفصل الطاذر

 الفرضيات اختبار

 227 ....................... الكغيُاث ازخباع في اؾاؾُت مكاَُم: ولاأ

 T.test ............................................ 231 ازخباع: زاهُا

2 جغبُؼ اًي ازخباع: زالشا
χ ...................................... 241 

 251 ................................................. االإغاظؼ نابمت

 253 ...................................................... االإلاخو

 

  



[11] 
 

 ملدمت

غ الؾالُب الخهابُت    ان الخهاء يػلم نابم بظاجه ٌؿاغض غلى جُىٍ

االإسخلكت لؿغى ونل وجدلُل وجكؿحر وختى الخيبؤ بالُىاَغ في مسخلل االإجالاث 

اًن حجم االإػلىماث االإخىقغة خىُ الظاَغة  الػلمُت الُبُػُت والظخماغُت مهما 

اًن هىغها، وبالخالي قهى الػلم الظي ً سضم ًل الػلىم التي حػخمض غلى جدلُل ومهما 

اًهذ ونكُت، اعجباَُت او  ؿاغض غلى جدهُو أَضاقها البدشُت ؾىاء  البُاهاث وَ

ا بىاء  غَ جىبئُت. يما ٌػض الخهاء الغيحزة الؾاؾُت لازخباع االإػغقت الػلمُت وجُىٍ

غلى مؿخجضاث الىانؼ، وجهضًم هخابج غلمُت صنُهت ومىيىغُت خىُ الظاَغة 

لبدض، وبىاء غلُه جظهغ خاظت أي باخض اظخماعي الى أَمُت الالإام مدل ا

ابأؾاؾُاث َظا الػلم ختى ًخمًٌ مً اهجاػ غمله البدثي غلى أيمل وظه. 

 بػلم َلاب قغع الػلىم الظخماغُت حػغٍل إلى االإؤلل َظا ويهضف  

وفي مسخلل مدُاث  الظخماعي الباخض غمل حؿهُل في وصوعٍ وأَمُخه الؤخهاء

ؿها ويُكُت الػُىاث، أزظ مً لبدض بضءاا بها ظمؼ البُاهاث وجكغَ  وونكها وجبىٍ

ت الجزغت مهاًِـ)  بحن ونُاؽ الػلاناث( البُاهاث جىػَؼ وأقٍاُ والدكدذ االإغيؼٍ

 مً مجمىغت الُالب إيؿاب بهضف وطلَ لخدضًض قضتها واججاَها، االإخؿحراث

ىهج البدض الظخماعي الظخماعي وقو زُىاث م الؤخهاء مجاُ في الخبراث

 ومسخهغة واضخت مدضصة يمُت بهىعة البدىر هخابج غغى في الإؿاغضجه

ا.وصنُهت

، زهو الكهل الوُ الإكهىم    ونض اخخىي َظا الٌخاب غلى غكغة قهىُ

يخهى بالإقاعة الى االإكاَُم  يػلم الخهاء وجُىعٍ وأَمُخه في البدض الظخماعي وٍ

غم الكهل الشاوي الى أؾالُب وأصواث ظمؼ الؾاؾُت في االإىهج الخهاةي، جُ

قخم قُه غغى َغم  البُاهاث الخهابُت الػُىاث وأهىاغها، أما الكهل الشالض

ب اُ في الؤخهابُت البُاهاث جبىٍ ت، وزهو الكهل الغابؼ ظضاو لُغم  جٌغاعٍ

ل بأَم الأؾالُب الخهابُت  الػغى البُاوي، وجم في الكهل الخامـ الخػغٍ

ت الجزغت مهاًِـ زلاُ مً ُاهاثالب وجدلُل لىنل  الىؾِ مشل االإسخلكت االإغيؼٍ
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منها. في خحن  ًل خؿاب بُغما الُالب وحػغٍل واالإىىاُ والىؾُِ الخؿابي

 والهدغاف والخباًً االإضي مشل االإسخلكت الدكدذ جًمً الكهل الؿاصؽ مهاًِـ

ت االإػُاعي. يما ظاء الكهل الؿابؼ لكغح َغم جدضًض قٍل الخىػَػاث الخٌغا اعٍ

وما ًخػلو بالالخىاء والخكلُذ. واَخم الكهل الؿابؼ بالاعجباٍ ومػاملاجه االإسخلكت، 

وجم الخػغى في آزغ قهل ، أما الكهل الخاؾؼ قسهو للاهدضاع الخُي البؿُِ

 . االى مكهىم ازخباع الكغيُاث وأَم الؾالُب الخهابُت االإؿاغضة غلى اهجاػٍ

خمحز َظا الٌخاب ببؿاَت غغى االإاا هاًِـ الخهابُت االإسخلكت التي وٍ

حؿاغض الباخض الظخماعي زهىنا في غلم الظخماع غلى اؾخسضامها بٍل ؾهىلت 

بها ونكها ونىلا  ـ البُاهاث وجبىٍ ابخضاء مً غملُت االإػاًىت وظمؼ البُاهاث الى جكغَ

الى جدلُل الػلانت بحن مخؿحراث البدض. لُهضم بظلَ الأؾاؾُاث الولُت في 

 التي ًدخاظها أي باخض اظخماعي للخػامل مؼ بُاهاث بدشه.الخهاء 
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 حعسٍف الإخصاء -1

خكظه وا بمػجى غضٍ ٍهاُ أخص ى الص يءوا الؤخهاء لؿت َى الػض الكامل؛اا

مجلىعت مً الؼسق والىطابل َى ": حػغٍل غلم الخهاءأما  وغهله ويبُه.

اث المبيُت على الخدلُل المىؼلي والتي تهدؾ ا لى واللىاعد واللىاهحن والىظسٍ

 جدلُل البُاهاث واطخخدام الىخابج في الخـظحر والخيبؤ و  حلع وعسض ووصف

  اجخاذ اللسازاث."و 

ىهؿم اا ًمشلان الىظابل الؾاؾُت لهظا  أؾاؾُحنقغغحن  إلى الؤخهاءوٍ

ا: َماالػلم 

وجلخُو َظٍ  الؤخهابُتَغم ظمؼ البُاهاث وا يهخم بأؾالُب الىصـي الإخصاء -أ

امهاًِـ زانت .وا ام أؾالُبغغيها باؾخسضوا البُاهاث

غم اجساط الهغاع وطلَ  الاطخدلالي الإخصاء -ب ويهخم بازخباع الكغيُاث وَ

ايُت زانت. اباؾخسضام أؾالُب عٍ

 الإخصاءجؼىز علم و  وشأةلمدت عً  -2

وهى مكخهه مً  1749غام ة( لأوُ مغاstatistiqueظهغث ًلمه إخهاء )اا

( وحػجي يلاَما الضولت الؿُاؾُت. statistaت )( أو الًُالstatusُالٍلمت اللاجُيُت )

ها ومً الُبُعي أن جٍىن الضولت أوُ مً اَخم بجمؼ البُاهاث وطلَ لإصاعة قؤون

بُت، وامخضث بػض طلَ لدكمل إخهاءاث  زانت غً الؿٍان لأؾغاى خغبُت ويغٍ

)مىس ي مدمض،  حجم الؿٍان واالإىالُض والىقُاث والؤهخاط والؾتهلاى والثروة الخ

ا. (2008

ا
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الَخمام بالإخهاء واؾخسضامه مىظ ػمً  حكحر يشحر مً الضلابل غلىو اا

اَخمام الخٍىماث مىظ الهضم باالإػلىماث  بػُض )الػهىع الهضًمت( خُض أنخهغ

الإخصاء في عصسٍ  والخسُُِ، واؾخسضم الظخماغُت وطلَ لأؾغاى الخىظُم

م مً نبل الض في ظمؼ البُاهاث غً الؿٍانالأوٌ  يما ولت لأَضاف مػُىت وخهغَ

أوُ مً هظم إخهاء  «YAO» الهُجي "ًاو" عاالؤمبراَىاَػض وا ،ؾبهذ القاعة الُه

ػىص طلَ الى يما هظم نضماء  نبل االإُلاص، 2238ؾىت  االإىخجاث الؼعاغُت وَ

اًن طلَ خىالي ؾىت  ت لدؿُحر الًغابب واالإؿاخاث و حن إصاعة نىٍ  2500االإهغٍ

انبل االإُلاص .

جم  الشاوي الإخصاةيالعصس ؿابؼ غكغ والظي ًمًٌ اغخباعٍ في الهغن الاا

هت الغنمُت للضلالت غلى الظىاَغ مىيىع البدض غلى اغخباع أن  اؾخسضام الُغٍ

هت أصم مً َظٍ  أنىي في الخػبحر غً َظٍ الظىاَغ وجغيؼ الهضفوا َظٍ الُغٍ

هت في مػغقت غضص الؿٍان وة الثر مهضاع، غضص الىقُاث، غضص االإىالُض، الُغٍ

 ... والضزل ومهضاع الًغابب االإدهلت ويمُت الىاجج مً االإدانُل الؼعاغُت

 في الؿالب  بازخهاع هجض أن مجاُ
ً
اًن مغجبُا  ً الؤخهاء نبل الهغن الػكغٍ

والظخماغُت االإخمشلت بخػضاص الؿٍان ومػغقت زهابههم  باالإجالاث النخهاصًت

اًهذ الأؾالُب الؤخهاب الظخماغُت ُت االإؿخسضمت جمخاػ بالبؿاَت والنخهاصًت، و

ا جىقغ للإخهاء الأؾـ واالإهىماث الٍاقُت لأن ًهبذ بدُض لم
ً
ا نابما بظاجه. غلما

مًٌ جدضًض بضاًت اا غلم  قُه الظي جُىعا الإخصاةي الشالث العصسوٍ

اجه  الؤخهاء مً مجغص قٌغٍ الخهغ والػض إلى أن أنبذ غلما له نىاغضٍ وهظغٍ

غظؼ الكًل في طلَ إلى جُ ايُاث في الهغن الشامً غكغ وظهىع وٍ ىع غلىم الغٍ

ت الخخمالاث غلى ًض يشحر مً الػلماء مً  بػٌ اث الػلمُت الهامت مشل هظغٍ الىظغٍ

الػالم وا ،« Carl Friedrich Gauss » (1855-1777): الػالم الأالإاوي أمشاُ
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ت  Pierre Simon Laplace » (1749-1827) »الكغوس ي  الخىػَؼ "ناخب هظغٍ

اض ي وا بالإياقت إلى ما ؾاَم به الكلٍي، « La loi normale » "بُعيالُ الغٍ

أوُ مً ويؼ الظي ٌػض  Adolphe Quételet » 1796-1874 »البلجٍُي 

اًن لهظٍ الأغماُ الضوع الٌبحر في جُىع َظا  نىاغض مدضصة لػلم الؤخهاء، ونض 

 واهدكغ
ً
 مؿخهلا

ً
بضأ وا ،ؾخسضامها الػلم وايدؿابه أَمُت يبري بدُض أنبذ غلما

اج غن هالَخمام مً نبل الػلماء في جُبُو هظغٍ في الٌشحر مً قغوع  هوأؾالُب هوَ

اًلهىضؾت والُب والهُضلت والؼعاغت والهىاغت والجؿغاقُا  الػلم الخضًض 

هت الصخُدت والأؾلىب الأمشل إجباغه في  والكلَ وغلم الىكـ باغخباعٍ الُغٍ

ث الآلُت وجُىعَا في ونخىا الخالي بأهىاغها الخاؾبا نض أصي ظهىعاوا البدض الػلمي

اوا االإسخلكت و لاؾخسضام وجُبُو الأؾالُب بؿغغت اهجاػَ  وصنتها إلى جمهُض الُغٍ

ا.(2013)زلل غبض الجىاص،  الؤخهابُت االإسخلكت في قتى االإجالاث واالإُاصًً

 علاكت علم الإخصاء بلجلىعت العلىم الإوظاهُت -3

اًقتض الخُىع الخٌىىلىجي البػاا االإُاصًً والظي قغى هكؿه قجأة  هابل في 

اًقت الػلىم الؤوؿاهُت مً خُض اؾخدضار َغم ظضًضة  انُدب َظا بخُىع في 

والىكؿُت وؾحر طلَ وأنبدذ الػلىم  الإػالجت االإىيىغاث الظخماغُت والكلؿكُت

ايُت ولا ًمًٌ إهٍاع . جىكُظ البدىر الظخماغُت مً أَم االإىاعص االإؿاغضة في الغٍ

 ؾحر بؿُِ ، الخهضم وع غلم الؤخهاء في َظاص
ً
ػخبر ظؼأ قالػلم ًدخل مٍاهت يبحرة وَ

 مً قغوع غلم الؤخهاء ٌؿمى هإلى الخض الظي  مً يمً َظٍ الػلىم
ً
جض قُه قغغا

هت الؤخهابُت  بالإخهاء في مجاُ الػلىم الظخماغُت أو الؤخهاء الظخماعي والُغٍ

اث ا.وؿاهُتالؤخض في مجاُ الػلىم الػلمُت هي أَم أصواث البا والىظغٍ

ا



[18] 
 

هت الؤخهابُت هي أؾلىب غمل لخىكُظاا ت  قالُغٍ البدىر الظخماغُت وهظغٍ

ت وما ٌكمل طلَ مً جُبُهاث أؾاؾُت لها أَمُتها في  الخخمالاث والنهاًت االإغيؼٍ

  َظا االإجاُ، يما أن أؾلىب إًجاص غلانت
ً
 أو مخػضصا

ً
اًن بؿُُا العجباٍ ؾىاء 

احكؿيهخم الباخشىن بخطلَ مً الظىاَغ التي  خماغُت وؾحرللظىاَغ الظ  ها،تصعؾوا رَ

ت ويؼ الكغوى والزخباعاث الؤخهابُت وجدضًض اهخماء  جُبُو هظغٍ
ً
الػضًض  وأًًا

ام في  مً جلَ الظىاَغ وجبػُتها لأخض الخىػَػاث الخخمالُت، ًل طلَ يغوعيا وَ

ب الهىُ بأن ً مجاُ  ل باخض مخسهو فيمجاُ الػلىم الؤوؿاهُت، ولِـ بالؿغٍ

هت  لأَم زُىاث الُغٍ
ً
 غاعقا

ً
 الػلىم الظخماغُت ًجب غلُه أن ًٍىن ملما

اث االإسخلكت لهظا الػلم واالإجالاث الخُبُهُت االإخػضصة له إطا  ،الؤخهابُت والىظغٍ

ض أن ًغقى بأبدازه ومػلىماجه إلى مؿخىي عوح الػهغ ا.اًن ًغٍ

ٌظا اا َغنه الػلمُت ووظابكه  غلم له أن الؤخهاء َى وؿخسلووَ

اجه االإخػضصة والتي  للٌشحر مً الػلىم الأزغي  االإخُىعة ونىاهِىه وهظغٍ
ً
حػخبر أؾاؾا

ى غلم له خأزغ بها  ومىُلو لخُىعَا. وَ غلاناجه االإمخضة غبر ًل الػلىم ًؤزغ قيها وٍ

مشل ظؼء ًٍاص ًٍىنا  في ًل الػلىم جبضأ به وجنهل مً َغنه  وٍ
ً
اً  ومكتر

ً
غاما

اج )بً مدمض  صعظت المخضاص والدكػب مً غلم إلى آزغ. ه مؼ ازخلاف فيوهظغٍ

ا(2001الهؿحر،

  خدود الإخصاء -4

اًهذ َظٍ هي وظابل غلم الؤخهاء قلا ًجب الهدضاع في ؾلم اا إطا 

اغخباع أن غلم الؤخهاء َى الػلم الظي ًىنل الى الخهُهت التي لا قَ ، وااالإؿالاة

، خماغُت هظغا لػضم حؿلبه غلى بػٌ الىهابوقيها زانت باليؿبت للػلىم الظ

جغى بػٌ الكجىاث لػىامل الهضقت في جدلُل وا مشل خهغ غىامل الؿببُت،

في  بؿُُت لٌنها الػلانت بحن الظىاَغ طلَ أن بػٌ الػلاناث بحن الظىاَغ جبضو
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لا حؿخسضم إلا في  ةأصا ٌػضالؤخهاء بما أن وا ،الىانؼ هي أيثر حػهُض مما جبضو غلُه

ي فو شىع غلى إظاباث غً أؾئلت جخهل ببُاهاث ًمًٌ الخػبحر غنها بهُـ يمُه.الػ

مجاُ الػلىم الظخماغُت مىيىغاث لا خهغ لها لا ًمًٌ نُاؾت البُاهاث 

نىعة يمُه غلى هدى صنُو، ومً زم لا ٌؿخُُؼ الباخض اؾخسضام  يالخانت بها ف

في الأؾلىب الؤخهاء لا ًجب أن اجساط  غمىما صعاؾتها. يالخدلُل الؤخهاةي ف

يهضف بل ًجب اؾخػماله ًىؾُلت بؿُت الىنىُ البدىر الظخماغُت زهىنا 

الى الخهُهت.إ

لت الإخصابُت -5  الؼسٍ

هت الؤخهابُت في ًل االإجالاث والخسههاث، في الػلىم اا حؿخػمل الُغٍ

الخجاعة، وزانت اطا حػلو الأمغ بظىاَغ وا الظخماغُت والػلىم الضنُهت والنخهاص

 .ابلت للهُاؽن

جمًٌ الضعاؾت الؤخهابُت مً جبؿُِ الظاَغة االإضعوؾت زلاُ قترة ػمىُت اا

مدضوصة غلى قٍل ظضوُ _ غغى ظضولي _ أو غلى قٍل بُان _ الػغى البُاوي _ 

ا_ الػغى الػضصي _ أو غلى قٍل غضص

هت الؤخهابُت الى صعاؾت مػُُاث ظىاَغ مػُىت في قتراث اا تهضف الُغٍ

إطا ، خلىُ مىاؾبت الإكاًل الخايغ والخيبؤ بهُمها في االإؿخهبلؾابهت لإًجاص 

ابهُذ هكـ الظغوف غلى خالها .

هت الؤخهابُت ا: الخُىاث الخلُتفي ( 2002)ظلاَى،  وجخلخو الُغٍ

البدض بمكٍلت غامت جخُىع أزىاء زُىاث  ًبضأ: اخخُاز مشيلت البدث -5-9

نُاؾتها وا ازخُاع االإكٍلتوا، الؤغضاص إلى مكٍلت مدضصة جخُلب إظابت مهترخت

انُاؾت صنُهت هي التي ججػلها نابلت للبدض. 
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: ًهاؽ الكغى غلى أهه إظابت مدخملت الإكٍلت البدض. قػلانخه الـسوض-5-2

باالإكٍلت غلانت الؤظابت بالؿؤاُ الظي جخهضي االإكٍلت لخله. وجأحي هخابج الخجغبت 

الاخها لخسخبر صخت الكغى.

حكمل زُت صعاؾت االإكٍلت غلى بُان جكهُلي : اثخؼت البدث وحلع البُاه-5-3

الإهاصع االإػلىماث الهابمت، وبهظا جدىاوُ َظٍ الخُت بُاها جكهُلُا غً غُىت 

ا  االإهاًِـ التي ججغي .وا الأقغاص التي حؿخسضم في الخجغبت والأؾـ الػلمُت لازخُاعَ

 وجخمشل في يبِ خلاث االإخؿحر : الخصيُف-5-4

ب-5-5  وجهيُكها اء مً ظمػه البُاهاث االإدضص في الخُت البدض،بػض الهته: الخبىٍ

بها في ظضاوُ ختى حؿهل غلُه غملُت جلخُهها وجدلُلها  ًهىم الباخض بدبىٍ

ا .وا اجكؿحرَ

غلى  ٌػخمض الىنل الؤخهاةي للظىاَغ االإسخلكت: الىصف الإخصاةي-5-6

كت التي الٌكل غً مضي ججمؼ بُاهاتها الػضصًت أو مضي حكختها والػلانت االإسخل

ؿمى َظا االإُضان مً  جغبِ ًل ظاَغة بأزغي والهُمت الػضصًت لهظا العجباٍ. وَ

امُاصًً غلم الؤخهاء بالإخهاء الىنكي .

ٌػخمض الخدلُل الؤخهاةي غلى هىع االإكٍلت، وزهابهها : الخدلُل الإخصاةي-5-7

ضف البدض، قالخدلُل الظي ًهلر الإػالجت مكٍلت ما نض لا ًهلر  الغنمُت وَ

ػالجت مكٍلت أزغي. وجمهض الخُىة الؿابهت االإخمشلت في الىنل الؤخهاةي الإ

الكامل، جمهُضا صخُدا للخدلُل الؤخهاةي االإىاؾب لأهه ًىضر الخىام 

ؿمى َظا الىىع مً مُاصًً غلم الؤخهاء بالإخهاء  الؤخهابُت للظاَغة. وَ

ا.ألاؾخيخاجيوالخدلُلي أو الؾخضلالي أو 
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خكؿحر غلى يغب مً يغوب الخػمُم، مؼ الخظع ألا ًىُىي ال: الخـظحر-5-8

ًخجاوػ َظا الخػمُم خضٍ أو مضاٍ، طلَ لأن َظٍ الػملُت جهىم غلى إَاع جدضصٍ 

ذ غليهم الخجغبت الزخباعاث التي اؾخسضمذ في َظٍ و غُىت الأقغاص الظًً أظغٍ

لػل مً الأزُاء الخُحرة َى حػمُم هخابج البدض غلى ًل مجخمؼ وا الضعاؾت.

ت لظلَ، يػضم اؾخػماُ الخخمالُت.ال ابدض صون جىقغ الكغوٍ الًغوعٍ

س-5-9 ً البدض: الخلسٍ ههض به جضوٍ غ مً خُض بضأث االإكٍلت، وٍ  اط ًبضأ الخهغٍ

يخهي إلى خُض اهتهذ بالخدلُل الؤخهاةي والخكؿحر النهاةي،  ا ونُاؾتها، وٍ بازخُاعَ

ىة جلى زُىة لٍُىن أي أهه بهظا االإػجى ٌسجل زُىاث البدض في جُىعَا زُ

  الخىظُم االإىُهي االإخىاؾو .وا بظلَ أنغب الى االإىيىغُت الػلمُت
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 خصاةيالإ  ىج مخؼؽ ًلخص خؼىاث الم (: ًلشل19زكم ) الشيل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



[23] 
 

لت الإخصابُت  -6  مـاَُم أطاطُت في الؼسٍ

في االإىيىع الظي  جمشلو ( LE PHENOMENE ): الظاَسة المدزوطت -6-9

الؾتهلاى في : مً زلاله ًخدضص االإجخمؼ الؤخهاةي، مشلاوا م الباخض بضعاؾخهيهخ

كاُ، وقُاث الأؾغة  ، الخدهُل الضعاس ي.اَلأ

َى االإجخمؼ الظي ٌػٌـ (  POPULATION) : المجخلع الإخصاةي-6-2

الؿٍان أو مجمىغت مً الُلبت أو أؾغ  الظاَغة االإضعوؾت قهض ًٍىن مجمىغت مً

ا … أو غماُ إهخاطأو 

هي الىخضة (  UNITE STATISTIQUE) : الىخدة الإخصابُت -6-3

اًن مجخمؼ البدض َى  الأؾاؾُت التي ًخٍىن منها مجخمؼ البدض . مشاُ قئطا 

  الُلبت قالىخضة الؤخهابُت َىا هي الُالب .

 االإكغصاثَى ًسخلل بازخلاف وا ٌػغف أهه الخانُت أو الؿمت االإضعوؾت: المخؼحر

اًء، الججاٍ، الخدهُلالتي جمشل مجخمؼ ال جىهؿم ، وابدض مشل َىُ الهامت، الظ

 : االإخؿحراث الؤخهابُت إلى نؿمحن

(  LES VARIABLE QUALITATIVES) : المخؼحراث الىُـُت -6-4-9

َظا وا هي غباعة غً نكاث للمخؿحراث االإضعوؾتوا حػغف باالإخؿحراث الىنكُت يما

ا مخؿحراث ؾحر عنمُت أي لا ٌػبر غنها  الىىع مً االإخؿحراث ؾحر نابلت للهُاؽ باغخباعَ

 ... . الىظابل، الألىان، الجيؿُت: مشل، بأعنام بل بٍلماث

 ( LES VARIABLES QUANTITAVES) : المخؼحراث الىلُت -6-4-2

حػغف بٍىنها نابلت للهُاؽ طلَ لأهه ٌػبر غنها بىاؾُت الأعنام .و هي أيثر و

مً أمشلت االإخؿحراث الهابلت وا ت الأعنام.االإخؿحراث اؾخػمالا لان لؿت الؤخهاء هي لؿ
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 …الهجغة ، الىقُاث، االإىالُض، الصزاع، الضزل، ،الؾتهلاى الؤهخاط: للهُاؽ

ا: ٍىهؿم َظا الىىع مً االإخؿحراث الى نؿمحنوا

هي و ( VARIABLES DISCRETES) : المخؼحراث الىلُت المىـصلت

كاُ في الإخؿحراث التي ًمًٌ جأزظ أعناما صخُدت لا ًمًٌ ججؼا بتها مشل غضص اَلأ

  … نُؼ الؿُاع االإىخجتوا الػابلت

هي و ( VARIABLES CONTINUES ): المخؼحراث الىلُت المخصلت 

هظغا للػضص ؾحر االإخىاهي ، وااالإخؿحراث التي جأزظ ًل الهُم االإمٌىت الإجاُ الضعاؾت

 .  لهظٍ الهُم ههؿم ماُ الضعاؾت الى مجالاث ظؼبُت حؿمى الكئاث
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 أطئلت الـصل

 الأوٌ : الظؤاٌ

امكهىمَ لػلم الؤخهاء؟ ما َى -1ؽ

االخهغ بالػُىت ؟وا ما االإههىص بمكهىم الخهغ الكامل -2ؽ

اغُىب ًل منهما ؟وا ما هي ممحزاثوا ما الكغم بُنهما - 

اهمِ الػُىاث لا اخخمالُت ؟وا ما الكغم بحن همِ الػُىاث الخخمالُت -3ؽ

ادٌم في االإكايلت بحن الىمُحن الؿابهحن ؟ما َى الػامل الأؾاس ي االإخ - 

االػُىت الػكىابُت البؿُُت ؟وا ما الكغم بحن الػُىت الُبهُت - 

اما هي مهاصع ظمؼ البُاهاث الؤخهابُت ؟  –ا4ؽ

ما هي الخػلُماث الىاظب أزظَا وا ما هي اوؿب وؾُلت لجمؼ البُاهاث الؤخهابُت ,

 بػحن الغخباع غىض إغضاصَا ؟ 

بىَ مػلىماث مً زلاُ قبٌت الهترهذ قأزظث مىه بُاهاث اجُذ لَ  –ا5ؽ

الضعاؾت ظاَغة مػُىت، ما هىع َظٍ االإػلىماث مً خُض مهضع خهىلَ غليها؟

 :الشاوي ظؤاٌال

ايمي مخهل أو يمي مىكهل (، نىل االإخؿحراث الخالُت خؿب َبُػتها )يُكي 

، الىػن، الػابلتالخالت ، اللؿت الأم، مٍان الؤنامت، الىىع )الجيـ (، الىظُكت

اُ كاُ، غضص الؿُاعاث االإملىيت، الُى اُ، الجيؿُت، غضص اَلأ ، غضص الؿغف في االإجز

اصعظت الخغاعة .، غضص الٌخب

ا
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 الشالث: ظؤاٌال

االإخؿحر وا االإجخمؼ الؤخهاةي، الىخضة الؤخهابُت: خضص في الضعاؾاث الخالُت 

اَبُػت َظا االإخؿحر: وا الؤخهاةي

انؿم مػحن .لىن االإداقظ لضي جلامُظ  -

ا الأظغ الؿىىي لضي االإػلمحن في مضعؾت مػُىت. -

امضة خُاة االإهابُذ االإىخجت مً َغف مهىؼ ما.  -

ا غضص الأنىاث التي جدهل غليها ًل خؼب في الهخساباث . -

ااالإؿاقت التي جبػض بها ًل ولاًت غً الػانمت.  -

ا مٍان الؤنامت باليؿبت لػُىت مً الُلبت -

كاُ ل - اضي الأؾغة .غضص اَلأ

مت االإغجٌبت لػُىت مً السجىاء. - ا هىع الجغٍ

االكهاصة االإدهل غليها باليؿبت لأؾاجظة ًلُت الػلىم الوؿاهُت  –

ا  
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 البُاهاث الاخصابُت وػسق حلعها: الـصل الشاوي

 

 مهاصع ظمؼ البُاهاث الؤخهابُت -1

 أصواث ظمؼ البُاهاث -2

 َغم ظمؼ البُاهاث- 3

  أؾالُب ظمؼ البُاهاث -4

  قغوٍ الػُىت  -5

 أهىاع الػُىاث  -6

 الػُىاث الخخمالُت  6-1

 الػُىاث لا اخخمالُت-6-2

 جدضًض حجم الػُىت-7

 مهاصع الخُأ في الػُىت  -8
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 جلهُد 

هت الؤخهابُت بػملُت أؾااا َظٍ وا ؾُت جخمشل في ظمؼ البُاهاثجمغ الُغٍ

هت في  الأزحرة جغجبِ بها غىانغ قغغُت أؾاؾُت لابض أن ًٍىن االإخبؼ لهظٍ الُغٍ

اٍمًٌ جلخُو أَم َظٍ الػىانغ قُما ًلي:وا إظغاء بدىزه غلى صعاًت بها،

 مصادز حلع البُاهاث الإخصابُت -1

ً أؾاؾُحن للخهىُ غلى االإػلىماث    ٌػخمض الباخشىن غلى مهضعٍ

ا: (2008)َبُت، مباصا الخهاء،  الؤخهابُت الخانت بظاَغة مػُىت َما

قيها ًهىم الباخض هكؿه بئغضاص وؾُلت ظمؼ البُاهاث : واالمصادز الأولُت -9-9

الخانت ببدشه وجىكُظَا بىكؿه أو بىاؾُت مؿاغضًه، ؾىاء اجبؼ أؾلىب الخهغ 

و الجهاُ بىخضاث أو مكغصاث  الكامل أم أؾلىب الخهغ بالػُىت، وطلَ غً َغٍ

ااالإجخمؼ االإبدىر مً أظل ظمؼ البُاهاث. 

ت -9-2 قيها ًخدهل الباخض غلى االإػلىماث الؤخهابُت مً : واالمصادز الشاهىٍ

الخدهُهاث، أو بػٌ الجهاث الغؾمُت االإخسههت في ظمؼ البُاهاث وا الضعاؾاث

اًلخالت االإضهُت جي للإخهاء، واوا الؤخهابُت أو حسجُلها  طلَ مً أظل الضًىان الىَ

ااؾخسضامها وقو أَضاقه الخانت مً البدض.

 أدواث حلع البُاهاث -2

أَم وؾُلت جهلر بُاهاتها للخدلُل الؤخهاةي هي الؾخماعة زانت في اا

الػلىم الظخماغُت؛ والؾخماعة هي وعنت حكمل مجمىغت مً الأؾئلت التي حػٌـ 

جدلُلاجه للظاَغة االإضعوؾت الؤظابت غليها ظملت البُاهاث التي ًدخاظها الباخض في 
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)االإخؿحراث(. ولخهمُم الؾخماعة الؤخهابُت ًجب غلى الباخض إجباع الخػلُماث 

ا: الخالُت

ويؼ مهضمت إًًاخُت جٌخب بأؾلىب ٌؿخمُل الصخو الظي جأزظ مىه اا

صجػه للإظابت غً الأؾئلت وملء الؾخماعة بمػلىماث صخُدت، مؼ  االإػلىماث وَ

ت ولا حؿخسضم إلا لأؾغاى غلمُت . الؤقاعة إلى أن االإػ الىماث التي ًضلي بها جبهى ؾغٍ

 ٌ مً الؾخماعة ًدخىي غلى مػلىماث أولُت غً االإبدىر صون الؿؤاُ  اللظم الأو

اًلؿً، االإىُهت الؿٌىُت، الجيـ، الخالت الظخماغُت...  غً اؾمه، 

ؾئلت ًجب َظٍ الأاوا مً الؾخماعة ًخًمً الأؾئلت االإخػلهت بالبدض اللظم الشاوي

ا: أن جغاعي ما ًلي

لا نلُلت ، والا ًملً االإبدىر مً َىُ قترة الؾخجىاب * ألا جٍىن الأؾئلت يشحرة ختى

ابدُض لا جكي بئغُاء ظمُؼ البُاهاث التي ًخُلبها البدض . 

اًلاؾم االلهب .وا *لا ٌؿأُ االإبدىر غً مؿابل شخهُت 

ل الصخو االإبدىر . لا ؾمىى قلااوا * أن جٍىن واضخت االإػجى لا لبـ قيها ًِ اً

الا ًٍىن مىخُا بئظاباث مػُىت ، وا* ألا ًدخمل الؿؤاُ أيثر مً إظابت واخضة
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التي حػكي االإبدىر مً بظُ مجهىص قٌغي للإظابت  الأؾئلت االإؿلهت* ًكًل َغح 

ـ َظٍ البُاهاث لاخها   ، ختىالأؾئلت االإكخىختغلى  حؿهل غلى الباخض غملُت جكغَ

ات مدغظت أو مشحرة للؿًب .* ألا جٍىن الأؾئل

طلَ غىضما ًغاص وا الأؾئلت بهُـ مسخلكت غلى أن جٍىن مخباغضة * أن جخٌغع بػٌ

ابُاهاث صنُهت خىُ ههُت مهمت في البدض . 

 ػسق حلع البُاهاث- 3

لت ػحر المباشسة -3-9 وهي أن جغؾل الؾخماعاث الى االإبدىزحن لُهىمىا  الؼسٍ

مًٌ إجباع َ أهكؿهم بملئها، هت في مجخمػاث البدض التي وٍ جدؿً ظٍ الُغٍ

االٌخابتوا الهغاءة

لت المباشسة -3-2 هي أن ًهىم الباخض هكؿه بملء الؾخماعاث مً زلاُ وا الؼسٍ

إظغاء مهابلت مؼ وخضاث مجخمؼ البدض، أو مً زلاُ ججىُضٍ الإجمىغت مً 

هت في االإجخمػاث الأمُت وجدبؼ االإؿاغضًً ا. َظٍ الُغٍ

 ُاهاثأطالُب حلع الب -4

مً أمشلت الخهغ الكامل في غملُت ظمؼ البُاهاث: الخػضاص  الحصس الشامل: -4-9

جي، ههض به ظمؼ البُاهاث مً ًل وخضاث مجخمؼ البدض بضون اؾخصىاء  الىَ وٍ

ت وجهىُت ضخمت، إلا أهه أيثر صنت وقمىلُت ى ما ًخُلب مىاعص مالُت وبكغٍ  وَ

اَبُت، مباصا الخهاء،(.) مً خُض الىخابج االإخىنل إليها ومهضانُت

                                                           
 -  . االأؾئلت االإؿلهت هي الأؾئلت التي جهضم للمؿخجىب مجمىغت مً النتراخاث ًهىم بازخُاع ما ًىاؾبه منها
  . االأؾئلت االإكخىخت هي التي ًجُب غليها البدىر بػباعاجه الخانت
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دت مً االإجخمؼ  L’ECHANTILLON): العُىت -4-2 ( هي ظؼء أو قغٍ

ًمشل أخؿً جمشُل االإجخمؼ  ًسخاعٍ الباخض وقو َغم غلمُت، الؤخهاةي،

ا. (1987)غلام، عؾلان،  َػٌـ ؾماجه الأؾاؾُتوا الؤخهاةي

جخمشل  مؼاًامً ويشحرا ما ًلجأ الباخشحن إلى ازخُاع أؾلىب الػُىت الإا قُه اا

ا. واالإاُ نخهاص في الىنذ والجهضفي ال

بِىما جخدٌم َظٍ الػىامل الشلازت الأزحرة في جدضًض حجم الػُىت إياقت اا

ًهىم الباخشىن بخهضًغ وؿبت الخُأ التي نض جدخىيها ، إلى َبُػت الظاَغة االإبدىزت

 ،ضعاؾتهخابج الضعاؾت بىاؾُت الػُىت هظغا لػضم قمىلُت ًل مجخمؼ البدض بال

ا.غٌـ الخهغ الكامل

 شسوغ العُىت -5

 صخُدا  -أ
ً
جٍىن مكغصاث الػُىت ممشلت للمجخمؼ الظي ًجغي غلُه البدض جمشُلا

ولِؿذ ممشلت الإجخمؼ آزغ . بمػجي أهه إطا جٌغعث هكـ الىخابج غلى غُىاث أزغي 

اًهذ الػُىت التى ًجغي غليها البدض غُىت ممشلت للمجخمؼ ، مً هكـ االإجخمؼ

)  نلي أنضم جمشُل، وبظلَ ًمًٌ أن جٍىن زهابو مكغصاث الػُىتالأا

) مػالم االإجخمؼ (  إخهابُاث الػُىت ( مخهاعبت أو مدكابهت مؼ زهابو االإجخمؼ

االظي جيخمي إلُه . 

ألا جٍىن االإكغصاث االإسخاعة ممشلت لجؼء ) نُاع ( مً أظؼاء االإجخمؼ الأنلي بل  -ب 

 (19ؼ)ًجب أن جمشل ظمُؼ أظؼاء االإجخم

 صخُدا  -أ
ً
جٍىن مكغصاث الػُىت ممشلت للمجخمؼ الظي ًجغي غلُه البدض جمشُلا

ولِؿذ ممشلت الإجخمؼ آزغ . بمػجي أهه إطا جٌغعث هكـ الىخابج غلى غُىاث أزغي 

اًهذ الػُىت التى ًجغي غليها البدض غُىت ممشلت للمجخمؼ ، مً هكـ االإجخمؼ
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زهابو مكغصاث الػُىت وبظلَ ًمًٌ أن جٍىن ، الأنلي أنضم جمشُل

) مػالم االإجخمؼ (  )إخهابُاث الػُىت ( مخهاعبت أو مدكابهت مؼ زهابو االإجخمؼ

االظي جيخمي إلُه . 

ألا جٍىن االإكغصاث االإسخاعة ممشلت لجؼء )نُاع( مً أظؼاء االإجخمؼ الأنلي بل  -ب 

)غلام، عؾلان، أؾاؾُاث الخهاء  ًجب أن جمشل ظمُؼ أظؼاء االإجخمؼ

اعي،...(.الظخما

 أهىاع العُىاث -6

غُىاث ؾحر وا جىهؿم الػُىاث إلى همُحن أؾاؾُحن، غُىاث اخخمالُتاا

ا: اخخمالُت

اٌكترٍ في َظا الىىع مً الػُىاث ما ًلي: و: العُىاث الاخخلالُت 6-9

ت للظهىع في غُىت  -أ  أن ًٍىن لجمُؼ مكغصاث االإجخمؼ الأنلي قغم مدؿاوٍ

االبدض.

ٌؿخلؼم غلى الباخض الخهىُ غلى نابمت بٍل الىخضاث  أن الكغٍ الؿابو -ب

الؤخهابُت التي جيخمي إلى االإجخمؼ الؤخهاةي، الظي ٌػٌـ الظاَغة االإبدىزت، مؼ 

اجغنُم جلَ الىخضاث جغنُما جهاغضًا.

 خخمالُتو ًىضعط يمً َظا الىمِ مً الػُىاث الخخمالُت أهىاع قغغُت للمػاًىت الا

اهظيغ منها :

 ىت العشىابُت البظُؼت: العُ -6-9-9 

أًً جٍىن  االإخجاوؿتو هي هىع مً الُغم االإػاًىت التي جُبو في االإجخمػاث اا

صعظت الزخلاف بحن زهابو وخضاث االإجخمؼ الؤخهاةي يػُكت؛ مشل مجخمؼ 

حن . ااالإىظكحن الؤصاعٍ
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هت قهي يما ًلي:  اأما غً الخُىاث الػملُت لسخب غُىت بهظٍ الُغٍ

اث االإجخمؼ الؤخهاةي في نابمت.خهغ ًل وخضا أولا:

اجغنُم ًل وخضاث االإجخمؼ الؤخهاةي صون جٌغاع أو إلؿاء لأي وخضة. زاهُا:

الهُام بػملُت سخب الىخضاث التي ؾدكٍل الػُىت االإبدىزت اؾدىاصا إلى  زالشا:

ججضع الؤقاعة إلى أن َىاى غضة وا وؿبت السخب أو ما ٌػغف أًًا بٌؿغ الػُىت؛

هت الهغغت الىىع مً الػُىاثَغم للسخب في َظا  َغنت الأعنام ، هظيغ منها: َغٍ

هت السخب الآلي . وا الػكىابُت اَغٍ

لت :  مً عُىب َرٍ الؼسٍ

انػىبت خهغ ًل وخضاث االإجخمؼ الؤخهاةي بضنت في بػٌ الخالاث. 

 العُىت العشىابُت المىخظلت:  -6-9-2

هت ال  غلى  سخب قيها جهىملها هكـ قغوٍ الػُىت الػكىابُت البؿُُت إلا أن َغٍ

اأؾـ مىيىغُت:

ت، وقها  اا إط ًهىم الباخض بخهؿُم مجخمؼ البدض إلى مجمىغاث مدؿاوٍ

لىخضة أو وؿبت الؿبر )يؿغ الػُىت( غلى قغٍ أن ًٍىن نض ظهؼ نابمت قاملت لٍل 

مً  وخضاث االإجخمؼ الؤخهاةي مغنمت جغنُما حؿلؿلُا، ًخم ازخُاع أوُ وخضة قهِ

هت غكىابُتاالإجمىغت الأولى بُ مً زمت ًبضأ السخب االإىخظم لباقي الىخضاث وا غٍ

 .(1992جُبُهاجه، وا )مدمض خؿً، أؾاؾُاث الخهاء ،في َظٍ الػُىت

جم جدضًض يؿغ ، وخضة إخهابُت 1000لضًىا مجخمؼ بدض ًخٍىن مً  مشاٌ: 

 20أي أن الباخض ؾُأزظ وخضة إخهابُت واخضة مً بحن  1/20الػُىت ب 

وخضة إخهابُت  50ضص الىخضاث التي ؾخمشل غُىت البدض َى بهظا قان غ، وخضة

. بهظا قان الباخض ؾُهؿم االإجخمؼ الؤخهاةي  50=1000/20غلى أؾاؽ أن 

وخضة إخهابُت زم ًبضأ  20مجمىغت جخٍىن ًل واخضة منها مً  50مبضبُا إلى 
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إلا أن السخب ، واخضة قهِ مً ًل مجمىغت بسخب وخضاث الػُىت بأزظ وخضة

ىابُا في أوُ مجمىغت زم ًهبذ مىخظما ابخضاء مً االإجمىغت الشاهُت إلى ًٍىن غك

في َظا االإشاُ،  20طلَ بئياقت َىُ مجاُ السخب، الظي َى وا آزغ مجمىغت

الآزغ وخضة جم سخبها، يما َى مىضر: 

 أوُ مجمىغت جبضأ مً الىخضة طاث الغنم واخض إلى الىخضة طاث الغنماا

 40إلى الىخضة طاث الغنم  21ً الىخضة طاث الغنم ، االإجمىغت الشاهُت جبضأ م20

، أما غً سخب الىخضاث 1000الى 981... االإجىغت الخمؿحن جبضأ مً الغنم 

اًلخالي:  اقٍُىن 

هت غكىابُتاا لىكترى وا باليؿبت للمجمىغت الأولى ًٍىن قيها السخب بُغٍ

هت غكىابُت 5أن الىخضة طاث الغنم  االإًللت  )الأعنام: هي أوُ وخضة حسخب بُغٍ

هتالػكىابُت االإىخظمت لدكٌُل الػُىت(. ا بخُبُو الُغٍ ا هي التي ؾِخم ازخُاعَ

ا20، ..........8، 7، 6، 5، 4، 3، 2، 1االإجمىغت الأولى: 

لخٍىن الىخضة  20هًُل الى عنم االإسخىب َىُ االإجاُ الظي َى اا

ا 25الخالُت في السخب هي ناخبت الغنم 

ا40، .......26، 25، 24، 32، 22، 21االإجمىغت الشاهُت :

قخٍىن الىخضة  (45=20+25لآزغ عنم سخب )هًُل َىُ االإجاُ اا

ا45الخالُت هي طاث الغنم:

ا60، ........46، 45، 44، 43، 42، 41االإجمىغت الشالشت:

ا: 65هي  بػض اياقت َىُ مجاُ السخب (65=20+45)و الخالُت هي 

ا80.....، .66، 65، 64، 63، 62، 61االإجمىغت الغابػت: 

ا. . . . .

ا . . . . .

ا1000، ...986، 985، 984، 983، 982، 981آزغ مجمىغت 
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ٍخدهل الباخض غلى حجم الػُىت وا بهظا جيخهي غملُت السخب االإىخظموا اا

اوخضة اخهابُت في َظا االإشاُ. 50التي ؾُهىم بضعاؾتها وهي 

 : الؼبلُتالعُىت  -6-9-3

ًخىاقو جُبُهها في خالت االإجخمػاث  وهي مً هىع الػُىاث الػكىابُت التياا

ؾحر االإخجاوؿت؛ أي االإجخمػاث التي ًىظض بها ازخلاقاث واضخت بحن وخضاتها 

هت جُبُهها قدؿخلؼم جىقغ هكـ الكغوٍ االإظًىعة  الؤخهابُت، أما غً َغٍ

وؾمُذ بالػُىت الُبهُت لأنها حػمل غلى ، باليؿبت للػُىاث الخخمالُت الؿابهت

مجخمؼ البدض إلى َبهاث قغغُت ًخدهو بضازل ًل واخضة منها جهؿُم أو جىػَؼ 

هىع مً الخجاوـ، ومً زمت ًخم سخب ظؼء مً ًل َبهت غلى قغٍ أن جٍىن 

الخهت االإسخىبت مً ًل َبهت لدكٌُل الػُىت جمشل هكـ الخهت االإىظىصة في 

هت َى سخب غُىاث  مجخمؼ البدض. ممشلت والكابضة مً اؾخسضام َظٍ الُغٍ

ا.(2008)َبُت، التي جىظض ازخلاقاث يبحرة بحن وخضاتها البدض الإجخمػاث

اًلخالي:: مشاُ اًمشل الخىػَؼ الخالي غضص الأمهاث االإىظكاث خؿب الهُاغاث 

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا
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 الخىساز اليظبي ليل ػبلت   المجخلع  اللؼاع
عدد الأمهاث في ول 

  ؿئت مً العُىت
fi  

  0.1  20 =200*0.1  0.1 =140/1460  140  الصزاعت

  0.18  36 =200*0.18  0.18 =260/1460  260  الصحت

  0.27  54 =200*0.27  0.27 =400/1460  400  التربُت

الخعلُم 

  العالي
350  350/1460= 0.24  0.24*200= 48  0.24  

  0.12  24 =200*0.12  0.12 =180/1460  180  الصىاعت

  0.09  18 =200*0.09  0.09 130/1460  130  ججازة

  9461  المجلىع
 

1  
 

211  1  

يما  1460هلاخظ أن حجم االإجخمؼ الٌلي مً الأمهاث الػاملاث ٌؿاوي اا

وخضة  200أعاص الباخض أن ًأزظ غُىت بذجم وا ًخطر مً مجمىع الخاهت الأولى،

إخهابُت مً االإجمىع الٌلي للأمهاث الػاملاث يما ًخطر مً مجمىع الخاهت 

بدؿاب وؿبت ًل َبهت مً َظا االإجخمؼ يما ًخطر مً الخاهت قهام أولا ، الغابػت

زم خاوُ أن ًأزظ غُىت حكمل ًل الُبهاث، غلى ان ًدهو هكـ اليؿبت ، الشالشت

االإىظىصة في االإجخمؼ الؤخهاةي باليؿبت لٍل َبهت صازل الػُىت االإسخىبت، بدُض 

مشلت له جأزظ الػُىت االإسخىبت هكـ زهابو االإجخمؼ الؤخهاةي وجٍىن بظلَ م

ت  أخؿً جمشُل. بدُض لى خؿبىا وؿبت ًل َبهت صازل الػُىت لىظضهاَا مدؿاوٍ

بػض وا مؼ وؿبت ًل َبهت صازل االإجخمؼ الؤخهاةي، يما ًخطر مً الخاهت الأزحرة،

ًهىم الباخض بػملُت  جدضًض غضص الىخضاث التي ًجب سخبها مً ًل َبهت،
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هت الػكىابُت البؿ السخب مً ًل َبهت هت االإىخظمت إما بالُغٍ ُُت أو بالُغٍ

ااالإظًىعجحن ؾابها. 

ا

  (12) شيل زكم

 اخخلالُت:  العُىاث لا-6-2

ٍهلر جُبُهها في وا وهي الػُىاث التي لا جهىم غلى مبضأ الخخمالُت،اا

الظىاَغ التي ًهػب غلى الباخض أن ًلم بمػلىماث خىُ االإجخمؼ الظي ًهىم 

اه . مً أَم أهىاغها: مػلماجوا بضعاؾخه، أو أن ًهىم بدهغ خضوصٍ

جهىم َظٍ الػُىت غلى الزخُاع الٌُكي مً نبل الباخض : العُىت الملصىدة-6-2-9

اؾدىاصا إلى أَضاف البدض، يأن ًهىم ، للىخضاث التي حػٌـ الظاَغة االإبدىزت

الباخض، في صعاؾخه خىُ مىيىع الخضزحن، بههض الأقغاص الظًً ًغاَم ًضزىىن 

ىماث التي ًدخاظها في بدشه خىُ الخضزحن وأؾبابه، إط ٍجمؼ منهم االإػلوا مباقغة

أهه في بدض يهظا لا ًمًٌ أن ًخدهل الباخض غلى نابمت بٍل الأقغاص االإضزىحن أو 

ختى في مىُهت مدضوصة، لهظا  خهغ خضوص ومػلماث االإجخمؼ الظي ًهىم بضعاؾخه،

 .ًٍىن الخل في الضعاؾت َى الػُىت االإههىصة
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هي قبيهت بالػُىت الُبهُت الخخمالُت لٌنها مً و :العُىت الحصُت -6-2-2

طلَ لأنها لا حكترٍ غلى الباخض أن ًهىم بدهغ لٍل ، اخخمالُت الػُىاث لا

وخضاث االإجخمؼ الؤخهاةي أو ان ًٍىن غلى صعاًت بمػلماث َظا االإجخمؼ، ال انها 

مشل ، مػغقت الهكاث الػامت لهظا االإجخمؼ والتي جسضم أؾغاى البدض جخُلب مىه

مػغقت الخىػَؼ االإئىي الإجمىغت ؾٍاهُت خؿب الجيـ أو خؿب االإؿخىي الخػلُمي 

أو خؿب االإىُهت الؿٌىُت، واهُلانا مً طلَ ًمًٌ سخب غُىت بالدجم الظي 

أن جخدهو قيها هكـ الخهابو االإىظىصة في مجخمؼ البدض يما  ًدضصٍ غلى

اًخطر مً االإشاُ الخالي: 

ؿخىي الخػلُمي بظاَغة الخضزحن قػغف أعاص باخض أن ٌػغف غلانت االإاا

اًلخالي،  % منهم مؿخىي 15مؿبها أن االإجخمؼ الؤخهاةي الظي ؾِبدشه ًخىػع 

% منهم 35و االإؿخىي الشاهىي،وا % منهم بحن االإؿخىي االإخىؾ50ِابخضاةي، 

وخضة إخهابُت، قكي َظٍ  300أعاص أن ٌسخب غُىت حجمها وا مؿخىي ظامعي،

اث في ًل قئت يما ًلي: الخالت ؾٍُىن غضص الىخضا

 45=100(/15*300وخضة )مبدىر( اهُلانا مً: ) 45: ؾُأزظ الابخداةي

اوخضة.

وخضة )مبدىر( اهُلانا مً:  150ؾُأزظ : المخىطؽو  الشاهىي 

اوخضة. 150=100(/50*300)

 105=100(/35*300وخضة )مبدىر( اهُلانا مً: ) 105الجامعي: ؾُأزظ 

 وخضة.

ٍأزظ الػضص االإُلىب مً ًل َبهت ختى ًجمؼ وا انبػض طلَ ًجزُ الى االإُضاا

  مىه البُاهاث اللاػمت وقو الػُىت االإُلىبت.
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 جددًد حجم العُىت-7

اؾحر الخخمالي.وا الػُىاث بحن الىمُحن الخخمالي ًسخلل جدضًض حجم

 ًخدضص حجم الػُىت في َظا: جددًد حجم العُىت في الىلؽ الاخخلالي -7-9

ايُت مد ا في الىهاٍ الخالُتالىمِ بهىاغض عٍ ا: ضصة ًمًٌ ازخهاعَ

اًن مجخمؼ البدض ًهل غً * أزظَا ًلها أو  وخضة، ًٍىن مً الأقًل 100إطا 

ب  ا% منها غلى الأنل .  50بالخهغٍ

اًن مجخمؼ البدض ٌكمل غلى بػٌ االإئاث أو بػٌ الآلاف مً الىخضاث* ، إطا 

با مً ًل َبهت 100مً أقًل أزظ  % مً  10م أزظ أو بكٍل غا، وخضة جهغٍ

ااقخمل غلى بػٌ الآلاف .  الٌلي الإجخمؼ البدض إطا ما االإجمىع

اًن مجخمؼ البدض ٌكمل غلى بػٌ غكغاث الآلاف مً الىخضاث أو أيثر* ، إطا 

ا. % مً مجمىع االإجخمؼ الٌلي 1ًٌكي أزظ 

 000قئطا أعصها سخب غُىت غكىابُت مً الخلامُظ مً مجخمؼ ًخٍىن مً اا

اض ي مهضع أيثر أو لأنل مً جلمُظ مً زلا 30  379% ًٌكي أزظ  5ُ جدضًض عٍ

اًن أعصها أن وسخب غُىت مً مجخمؼ مهضع بوا % 1.26جلمُظ أي ما ًهضع ب   إطا 

% مً  0.032وخضاث قهِ أي ما ًهغب  5جلمُظ ًٌكي إياقت  1 200 000

َى هكـ الػضص الظي ًمًٌ أزظٍ وا . جلمُظ 384مجمىع الخلامُظ لُهبذ الػضص 

جلمُظ بيؿبت  384أي أزظ  6 000 000مجمىع غضص الخلامُظ إلى  ما اعجكؼإطا 

ا% .  0.0006جهضع ب 

اًن مجخمؼ البدض يُو ًلما اؾخضعى طلَ ازظ وؿبت اا وؿخيخج أهه ًلما 

اًن مجخمؼ  إطا ، بِىما لا ٌكترٍ جىؾُؼ حجم الػُىتتيبحرة مىه لدكٌُل الػُى
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ض بأزظ وؿبت نلُلت مىه جٌكي لخمشُل أي ًٌخكي الباخ البدض ًكىم االإلُىن وخضة

  االإجخمؼ الٌلي .

 جددًد حجم العُىاث ػحر الاخخلالُت -8

اًفي مً الىخضاث ختى ًٍىن اا ًٌكي في الػُىاث ؾحر الخخمالُت وظىص غضص 

اإظغاء االإهاعهاث اللاػمت. في إمٍان الباخض

ت ججاوػ الباخض غىض اجباغه لىىع مً الػُىاث ؾحر الخخمالُ نلُلا ما ًهىم اا

اًن الهضف َى الأزظ بػحن الغخباع الػضًض مً  بػٌ االإئاث مً الىخضاث، ال اطا 

غلى الػٌـ مً َظا اطا وظضث وا الخهابو أو االإخؿحراث بحن الىخضاث االإسخاعة.

اًهذ أو ختى قغص واخض جم وا بضنت خالت مسخاعة مبرعة، يمؤؾؿت أو مىظمت مهما 

اًقُت، ًمًٌ أن جمشل ا الإجخمؼ االإههىص مً الىاخُت الٌُكُت. إن ملاخظخه الإضة 

جدضًض وا جدضًض االإكٍل بضنت، َى الظي ًهغع اؾخػماُ الػُىت ؾحر الخخمالُت

احجمها. 

في البدىر الٌُكُت، ًهىم االإىظه الشاوي في جدضًض حجم الػُىت غلى مبضأ  اا

. َظا ٌػجي أن الباخض ًخىنل غً La saturation des sources حكبؼ االإهاصع

وظىص جٌغاع في االإػُُاث  االإػُُاث مً وخضاث االإجخمؼ الأنلي غىضما ًلاخظ ظمؼ

 يءش  إياقت الؾخمغاع في ظمؼ االإػُُاث، مً أظل غملُت جهبذوا التي ًجمػها،

اللضعاؾت، أمغا ؾحر مجضًا. مكُض لكهم مكٍل

 مصادز الخؼأ في العُىت -9

يأؾلىب لجمُؼ ان الأزُاء التي جهؼ غىض اؾخسضام اؾلىب االإػاًىت  اا

اٍمًٌ جهؿُمها الى هىغحن مً الأزُاء:وا البُاهاث حؿمى أزُاء االإػاًىت الٍلُت
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هىُ أن َظا الىىع مً الأزُاء هجضٍ في الًمًٌ : خؼأ المعاًىت العشىاةي -9-9

البدىر التي جدبؼ أؾلىب الخهغ بالػُىت صون البدىر التي جدبؼ أؾلىب الخهغ 

 ،جهضًغ حجم َظا الىىع مً الخُأ إخهابُاًمًٌ و ،الكامل في ظمؼ البُاهاث

ا:(2002)ظلاَى، ًيخج َظا الىىع مً الأزُاء غًو

 الزخلاف أو الدكدذ بحن نُم الىخضاث التي جخٍىن منها الػُىت. -

اغً الىخضاث التي لم حكأ الهضقت أن هضزلها في الػُىت.وا -

اَػخمض الدجم االإخىؾِ لهظا الىىع مً الخُأ غلى: وا * 

اُىت االإسخىبت مً االإجخمؼ الؤخهاةي. حجم الػ -

مضي حكدذ مكغصاتها )أي صعظت ججاوـ أو ازخلاف الىخضاث الؤخهابُت قُما  -

ابُنها(

هت سخب وخضاث الػُىت )غكىابُت بؿُُت، غكىابُت مىخظمت، َبهُت ...(  - اَغٍ

مًٌ الخهلُل مً حجم زُأ االإػاًىت الػكىاةي بمالي: ا* وٍ

اصة حجم الػُىت.- اػٍ

أؾلىب االإػاًىت االإىاؾب الظي ٌؿاغض غلى الخهلُل مً الزخلاف بحن  اجباع-

االىخضاث االإسخىبت لدكٌُل الػُىت )يأؾلىب الػُىت الُبهُت أو الػُىت االإىخظمت(.

 خؼأ الخدحز:  -9-2

بػُضا غً  يٍل َظا الىىع مً الخُأ زلاُ غملُت البدضًمًٌ خضور اا

ر التي جدبؼ أؾلىب الخهغ بالػُىت أو نض هجضٍ في ًل مً البدىاوا أؾلىب االإػاًىت،

ٍهػب نُاؽ َظا الىىع مً الخُأ، وا البدىر التي جدبؼ أؾلىب الخهغ الكامل،

هت الىخُضة للخهلُل مىه َى جدلي الباخض باالإىيىغُت الضنت في ًل وا يما أن الُغٍ
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نض خضص الأزهابُىن زلازت مهاصع لخُأ وا زُىة مً زُىاث البدض.

ا: هي 198غلام، عؾلان، )الخدحز

 زُأ الخدحز في سخب وخضاث الػُىت ونض جدضر بؿبب:

االزخُاع ؾحر الػكىاةي لىخضاث الػُىت. -

االخدحز االإههىص مً َغف الباخض في غملُت السخب. -

ااؾدبضاُ وخضة إخهابُت بىخضة أزغي ؾحر وظىصة في االإجخمؼ االإدضص للبدض. -

اغضم الخمًٌ مً اؾخٌماُ ونىُ ًل الؾخماعاث. -

اُا الخدحز الىاجج غً الخػغٍل الخاَئ لىخضة االإػاًىت.ز -2

اأزُاء أزغي قاةػت منها: -3

اأزُاء غضم الؾخجابت )مً َغف االإبدىزحن(. -

ب- امػالجت البُاهاث. وا زُأ الخبىٍ

اأزُاء جكؿحر الىخابج.  -

 



 
 

ا  



 
 

ؽ وجبىٍب البُاهاث الاخصابُت: الـصل السابع جـسَ  

  

امكاَُم أؾاؾُت في الخهاء -1

اث نُاؽ )جهيُل( االإخؿحراث -2 ا  مؿخىٍ

اقغوٍ هظام الخهيُل -3

ازُىاث جكغؽ البُاهاث الؤخهابُت -4

االػغى الجضولي للبُاهاث الؤخهابُت -5

ب الُضويا -6 هت الخبىٍ اَغٍ

االجضاوُ االإؼصوظت  -7

ت -8 اأهىاع الخىػَػاث الخٌغاعٍ
ا 

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا
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 جلهُد

ب البُاهاث الؤخهابُت الخُىة الشاهُت )بػض ظمؼ اا ٌػخبر غغى وجبىٍ

ي مجاُ الضعاؾاث والبدار في الػلىم قك ،البُاهاث( في مكهىم الخدلُل الخهاةي

الظخماغُت غامت ًدهل الباخض غلى مػلىماث ضخمت ًهػب غلُه وغلى الهاعا 

ا بؿهىلت لاؾخسلام بػٌ الخهابو أو االإضلىلاث الخهابُت  ونكها أو جكؿحرَ

هت مسخهغة حؿاغض  منها، لظلَ ًلجأ الباخض الى خهغ َظٍ البُاهاث وغغيها بُغٍ

ا مً الظىاَغ، غلى قهمها وجدلُ لها اخهابُا للخػغف غليها وونكها ومهاعهتها بؿحرَ

 .الضعاؾتأو غُىت والخغوط ببػٌ االإضلىلاث الخهابُت غً مجخمؼ 

اث كُاض-1  )جصيُف( المخؼحراث مظخىٍ

في جدلُل الظاَغة لؿغى اؾخسضام االإهاًِـ والأؾالُب الؤخهابُت اا

للبُاهاث أو  او الخهيُل قئهه ًجب جدضًض مؿخىي الهُاؽمىيىع البدض، 

ػخبر الخهيُل أبؿِ الػملُاث الأؾاؾُت في أي قغع مً قغوع الػلم ، االإخؿحراث وَ

قالخهيُل َى ججمُؼ للمكغصاث أو الػىانغ أو االإػلىماث االإدكابهت إلي خض يبحر 

االإخمازلت في زهابهها مؼ بػًها في مجمىغت، وطلَ بهضف االإهاعهت بحن 

أؾاؽ الخىام مشاُ طلَ إطا نمىا بخهيُل غضص مً  ىاالإجمىغاث االإسخلكت غل

ظلَ بوا ،يهىصي( -مؿُحي –)مؿلم  الأقغاص إلي مجمىغاث وقو زانُت الػهُضة

اث الهُاؽ إلي أعبػت أهىاع هي مؿخىي الهُاؽ الؾمي الترجُبي  ًخم جهؿُم مؿخىٍ

ظٍ االإهاًِـ جسخلل  ئىياالك مً خُض يمُت بازخلاف َبؼ االإخؿحراث واواليؿبي وَ

وبالخالي جسخلل الػملُاث الخؿابُت والؤخهابُت التي  ،الإػلىماث التي جدخىيهاا

اث العبؼ الؿابهت. ًمًٌ إظغاءَا  غلى ًل منها، وقُما ًلي قغح مبؿِ للمؿخىٍ

ا. (2001)الهؿحر، 

ا
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 : طليالمظخىي الا  -9-9

اث الهُاؽ ظمُػا، خُض ًخاا م مً زلاله حؿمُت أو َى أبؿِ وأصوى مؿخىٍ

جهيُل االإبدىزحن بالاؾم قهِ صون جضازل إلى مجمىغاث مخماًؼة َبها 

: ٍىن مخؿحراث َظا الخهيُل يُكُت أو ونكُت مشلجوبالخالي لخهابو هىغُت. 

(. االإؿخىي الخػلُمي ) …-جىوس ي  – ظؼابغياأهثى (، الجيؿُت ) –الجيـ ) طيغ 

ا(.…،ظخماغُت ) أغؼب، متزوط، مُلو(. الخالت الا …،ابخضاةي، مخىؾِ، زاهىيا

 المظخىي الترجُبي :-9-2

ً اؾخسضامه مً اا
ّ
و َى أغلى مغجبت مً مؿخىي الهُاؽ الؾمي خُض ًمٌ

جغجِب البُاهاث الخهابُت جغجِبا جهاغضًا أو جىاػلُا، بِىما حؿخدُل َظٍ الػملُت 

ى ما ٌؿخىظب أن جٍىن مخؿحراث َظا الفي مؿخىي الهُاؽ الؾمي.  خهيُل وَ

اًء االإؿخىي االإػِص ي )مغجكؼ، مخىؾِ، مخضوي(، يُكُت جغجُبُت مشل  مؿخىي الظ

، االإؿخىي الخػلُمي )ابخضاةي، مخىؾِ، زاهىي، يػُل(–مخىؾِ  –)مغجكؼ 

اظامعي(

ا: الـئىي اللُاض مظخىي  -9-3

كمل زهابو الهُاؽ الىنكي والترجُبي قًلا اا غلى أن العنام في َظا وَ

ى بظلَ أعقى مً الىىغحن الؿابهحن، وبىاء غلُه ؾالبا  االإؿخىي جدمل مػجى يمُا وَ

أَىاُ مجمىغت مً : مشل .طاث َابؼ يمي مخهلَظا الخهيُل  ما جٍىن مخؿحراث

، ]120 -110قئاث جالُت :] وجهؿم َظٍ االإكاَضاث أو البُاهاث إلىالُلاب 

ا. …]130-140]، ]120-130]

ا

ا
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 : اليظبي المظخىي اللُاض-9-4

اث الهُاؽ الشلازت الؿابهت خُض ًخكىم غلى مؿخىي ٌػض مً اا أعقى مؿخىٍ

الهُاؽ الكئىي بأهه ًمخلَ ؾمت "الهكغ" االإُلو الظي ًضُ غلى اوػضام الخانُت 

كاُ لضي  أو الؿمت. مً امشلت االإخؿحراث التي جهاؽ غلى َظا االإؿخىي: غضص اَل

.إلخ. قكي االإشاُ الؾغة، غضص الخلامُظ بالهؿم غضص الٌغاس ي بذجغة الضعاؾت ..

ى نكغ مُلو، يما أن الؾغ  كاُ بالأؾغة "نكغ" وَ الوُ ًمًٌ ان ًٍىن غضص اَل

كاُ مً الؾغ التي لها  التي لضيها ؾخت ابىاء مشلا ًٍىن بدىػتها يػل غضص اَل

ازلازت أَكاُ.

 هظام الخصيُف شسوغ -2

بض لاا في ظضاوُ اخهابُت لخهيُل البُاهاث إن أي هظام ًسخاعٍ الباخضاا

االخالُت:  جخدهو قُه الكغوٍأن 

جخضازل االإجمىغاث التي جهؿم إليها البُاهاث  أي أن لا: عدم الخداخل -2-9

قمشلا الىخضة  بمػجى أن جىًم ًل وخضة إخهابُت إلى مجمىغت واخضة قهِ .

الخهابُت التي لها مؿخىي ابضاةي جهىل في َظٍ الكئت قهِ ولا ًمًٌ أبضا أن 

ا.جهىل في قئت أزغيا

2-2-  ٌ أن ًٍىن لٍل وخضة مً البُاهاث مٍاها لها يمً إخضي مجمىغاث : الشلى

أي جسهُو قئت لٍل خالت مً خالاث االإخؿحر وصون اَماُ أي  .الخهيُلهظام 

امنها.

  الإخصابُتجـسغ البُاهاث  خؼىاث -3

ا الأنلُت باؾخسضام الؾخماعة أو مً اا بػض ظمؼ البُاهاث ؾىاء مً مهاصعَ

 أواغت أو ميكىعة، ًٍىن مً الهػب في يشحر مً الأخُان جكهم مهاصع مُبىا

اؾخيخاط أي مػلىماث غً الظاَغة او الهكت التي ظمػذ غنها البُاهاث، لظلَ 
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ب جلَ البُاهاث وغغيها في ظضاوُ جٍىن أؾاؾا للخدلُل  . الؤخهاةيههىم بدبىٍ

ب البُاهاث هخحن لخبىٍ ىاى َغٍ هت الآلُت: وَ ت والُغٍ هت الُضوٍ . وجخم غملُت الُغٍ

ـ  ا: الخُىاث الخالُت باجباعالخكغَ

وقيها ًخم قدو الؾخماعاث طاث : مساحعت البُاهاث "مسخلت الـسش" -3-9

ااالإخىانًت .وا الؤظاباث الٍاملت واؾدبػاص الؾخماعاث طاث الؤظاباث الىانهت

وطلَ بئغُاء عنم مدؿلؿل لٍل الؾخماعاث الهابلت : جسكُم الاطخلازاث -3-2

ـ الؾخماعاث نبل الهخهاُ الى للخكغا ت لدؿهُل غملُت جكغَ َـ، وهي مؿألت يغوعٍ

اوكاء الجضاوُ الخهابُت وقو مخُلباث البدض يما ؾِخطر زلاُ الخُىاث 

االخالُت.

ختى حؿهل غملُت وخالاجه أي إغُاء عمؼ مػحن لٍل مخؿحر : جسمحز المخؼحراث -3-3

ـ ا، مشاُ:الخكغَ

 المخؼحر
زمص 

 المخؼحر

 خالاث

 المخؼحر
 زمص خالاث المخؼحر

 A الىىع
ا1اطيغ

ا2اأهثى

المظخىي 

 الخعلُلي
B 

ا1اابخضاةي

ا2امخىؾِ

ا3ازاهىيا

ا4اظامعي

 C المىكف

 1امىاقو

ا2امداًض

ا3اؾحر مىاقو

 E عدد الاػـاٌ
1 
2 
ا3

ااالإخؿحر يمي مىكهل ًأزظ هكـ الهُم

الأظل الػض والػملُاث الخؿابُت اللاخهت

 F الظً

20 
23 
25 
ا30

امخهل ًأزظ هكـ الهُم االإخؿحر يمي

لأظل جهيُكه في قئاث والػملُاث 

االخؿابُت اللاخهت
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ؽ ج -3-4 يما ؾبو طيغٍ وقو الُغم  ونض ًخم طلَ :)الؾخماعة( لبُاهاثاـسَ

تا هت الآلُت الخضًشت باؾخسضام الخاؾب والبرامج االإسههت لظلَ لُضوٍ ، أو الُغٍ

يما ًخطر مً زلاُ الكٍل : SPSSأو  EXEL اؾخسضام وعنتالؿغى مشل 

االخالي :

ا

ا
 (19)شيل بُاوي زكم 

ا

( مخؿحراث الضعاؾت خُض ًأزظ ًل مخؿحر غمىص 1ًمشل الخدضًض عنم ) -1

 مؿخهل.

( أعنام الؾخماعاث خُض جأزظ ًل اؾخماعة ؾُغ 2ًمشل الخدضًض عنم ) -2

 مؿخهل.

ي الؾخماعة، وجظهغ َىا ( قِكحر الى الظاباث الىاعصة ف3أما الخدضًض عنم ) -3

 بضون جغمحز لدؿهُل الكهم. 
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ـ الؾخماعاث غلى َظا الجضوُ ًخم اؾخماعة جلى اا مؼ القاعة الى أن جكغَ

ىظض ، (01الأزغي، قدؿب الكٍل أغلاٍ ٌكحر الؿُغ الوُ الى الؾخماعة عنم ) وٍ

بُت غلى َظا الؿُغ ًل الظاباث غلى أؾئلت الؾخماعة الخانت بالىخضة الخها

ؾىت(، الجيـ )طيغ(، الكػبت في الشاهىي  25(، اط ًبلـ مً الػمغ )01عنم )

 (،03(، غضص الؿغف )02(، غضص الزىة )10.00)غلمي(، االإػضُ االإدهل غلُه )

ااالإىنل مً الهجغة )مداًض(، االإؿخىي الخػلُمي)صيخىعاٍ(.

ب-3-5 ى اخهابُت بما ًسضم أؾغاوطلَ بىيػها في ظضاوُ : البُاهاث جبىٍ

اهىع البُاهاث )االإخؿحراث(.وقو البدض، وا

 العسض الجدولي للبُاهاث الإخصابُت -4

ا: الجداوٌ الإخصابُت -4-9

، ٌؿمى الترجِب الظي جىيؼ قُه البُاهاث االإكغوػة بالجضوُ الؤخهاةياا

والجضوُ الؤخهاةي غلى أهىاع يشحرة ومسخلكت ًهلر ًل منها للاؾخسضام في خالاث 

ػها تهضف إلى إبغاػ البُاهاث وجىيُدها في أيُو خحز وأنؿغ مػُىت. ولًٌ ظمُ

ً خُض ًبحن  دخىي الجضوُ في أبؿِ الخالاث غلى غمىصًً وؾُغٍ حجم، وٍ

والظي نض ”x“ بدغفالػمىص الأوُ نُم الظاَغة أو االإخؿحر االإضعوؽ الظي ًغمؼ له 

ىي غلى ًأزظ قٍل نُم ههُُت أو قٍل مجالاث، أما الػمىص أو الؿُغ الشاوي قُدخ

ا. ”n“جٌغاعاث َظٍ الهُم أو االإجالاث ًغمؼ لها بالغمؼ 

 : كىاعد بىاء الجداوٌ الإخصابُت -4-2

مجمىغت مً الهىاغض لبىاء الجضاوُ في الخهاء ويؼ االإسخهىن اا

ا(:2001الخهابُت هظيغ منها)بً مدمض الهؿحر، مهضمت في الخهاء الظخماعي، 

ا

ا



[53] 
 

 :مً الىاخُت الشيلُت  -أ

، ٌػُي قٌغة غً البُاهاث التي ًدخىيها. غىىا - ان واضر في أغلى الجضوُ

اطيغ غىىان ًل غمىص.  -

اًن مهضع البُاهاث زاهىيا - )لم ججمؼ مً َغف  طيغ مهضع البُاهاث في خالت 

ا. الباخض هكؿه(

ا طيغ وخضة الهُاؽ االإؿخػملت. -

ت في أو الـئاث التي ًىلظم إليها الجدوٌ خاص الحالاثعدد  ؿُلا ًخص -ب

غىض مداولت جدضًض غضص قئاث الجضوُ لا بض مً خالت المخؼحر الىلي المخصل: 

االخدٌُم بحن هىغحن مً الػُىب في اظغاء َظٍ الػملُت:

خىُ َامت  بػٌ الخهابوغضص نلُل مً الكئاث ًؤصي الى إَماُ  ويؼأن  -

ا.الظاَغة أو االإخؿحر

يشحرة في الجضوُ بخٌغاعاث غضص يبحر مً الكئاث ًؤصي الى وظىص زاهاث  ويؼأن  -

ت للهُم مػضومت )جٌغاع نكغي(ظض يػُكت أو  ، يما نض ٌػُي أَمُت مكغَ

، ما ٌػمل غلى اقهاص الجضوُ وظُكخه الؾاؾُت االإخُغقت، )الخىاصر الػغيُت(

ااالإخمشلت في الخلخُو ؾحر االإسل للبُاهاث الخهابُت.

ب الُدوي  -5 لت الخبىٍ  ػسٍ

هت الخاا ـ ًخٍىن ًل ًمًٌ جلخُو َغٍ ً ظضاوُ جكغَ ب الُضوي في جٍىٍ بىٍ

ظضوُ منها مً زلازت اغمضة؛ ًسهو الػمىص الأوُ منها لبُان نُم او خالاث 

االإخؿحر )الٌمي أو الٌُكي( والػمىص الشاوي لىيؼ القاعاث هدُجت قغػ الؾخماعاث 

ة أو وبظلَ جخدىُ ًل اظابت الى اقاعا ،واخضة جلى الأزغي مهابل الظابت االإىاؾبت

غلامت )/( وحؿهل الػملُت بىيؼ القاعاث غلى قٍل خؼم جًم ًل منها زمـ 

َظا لدؿهُل غملُت الػض، أما الػمىص وا(. اظاباث بمػجى زمـ اقاعاث )

ى ما هُلو  الشالض قهى مسهو لىيؼ غضص القاعاث االإىظىص مهابل ًل اظابت، وَ
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خطر طلَ مً زلاُ الأمشلت االإُلو غلُه اؾم الخٌغاعا . الخالُت خؿب هىع االإخؿحر. وٍ

ا (.2013)زلل غبض الجىاص، الخهاء الظخماعي، 

ؽ  -5-9  : مخؼحر هُـيبُاهاث في خالت  يحدوٌ جىسازاجـسَ

في َظٍ الخالت ًمًٌ الغخماص غلى غضص الهكاث التي ًمًٌ ان ًأزظَا اا

اُ ا :يما ًخطر مً االإشاُ الخالي االإخؿحر الٌُكي مً أظل جدضًض غضص قئاث الجضو

لخالت قغصا خىُ ا 30لػُىت مً  الخامالخالُت االإػلىماث البُاهاث  جمشل :مشاٌ

اظضوُ جىػَؼ جٌغاعي: اوكاء ُلىباالإ، واالظخماغُت

 متزوط مُلو متزوط أغؼب مُلو متزوط أغؼب أغؼب مُلو أعمل أعمل متزوط

 متزوط مُلو أعمل أغؼب أعمل متزوط أغؼب مُلو أغؼب متزوط أعمل أغؼب

ا متزوط أغؼب أغؼب أغؼب طمتزو مُلو

في َظٍ الخالت لا بض مً يبِ غلى غضص خالاث االإخؿحر وهي اعبؼ خالاث في اا

َظا االإشاُ: متزوط، أغغب، مُلو، أعمل، واهُلانا مً طلَ ًخم بىاء ظضوُ ًًم 

ى ما ًخمشل في غملُت  الخالاث الأعبؼ، غلى ان ًهابل ًل خالت زاهت لػض الػلاماث وَ

ـ، وزاهت اللخٌغاعاث االإُلهت االإهابل لها يما ًخطر في الجضوُ الخالي: الخكغَ

ا:جىػَؼ الىخضاث االإبدىزت خؿب الخالت الظخماغُت: 2الجدوٌ زكم 

 الحالت الاحخلاعُت العلاماث الخىساز

ا9 ا////  متزوج

ا10 ا  أعصب

ا5 ا  مؼلم

ا6 ا/  أزمل

ا30 ا  المجلىع
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 : العسض الجدولي في خالت مخؼحر هلي -5-2

ؾبو أن غغقىا أن االإخؿحر : حدوٌ الخىسازاث في خالت مخؼحر هلي مىـصل -5-2-9

: . مشاُتغكغٍ أن ًأزظ اعناماولا ًمًٌ  اصخُد غضاصاالٌمي االإىكهل ًأزظ 

ا.أؾغة  20جمشل غضص أقغاص  البُاهاث الخالُت

ا5 6 2 4 5 6 3 4 7 5
ا7 4 7 5 3 5 7 4 3 4

 : الخؼىاث

اجهاغضًا أو جىاػلُا :إغاصة جغجِب البُاهاث  -أ

ا 5 4 4 4 4 4 3 3 3 2
ا 7 7 7 7 6 6 5 5 5 5

ا

ظا  -ب ما  إطابىاء ظضوُ ًىضر ًل خالت مً خالاث االإخؿحر )غضص أقغاص الأؾغة( وَ

ااالإخؿحر نلُلت يما َى الخاُ في َظا االإشاُ:  ًأزظَااًهذ الخالاث التي 

ا

 حجم الأطسة xiالعلاماث  ni الخىسازاث

ا2 ا// ا2

ا2 ا// ا3

ا5 ا ا4

ا5 ا ا5

ا2 ا// ا6

ا4 ا//// ا7

 المجلىع  21

ا
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خُض ٌكمل عأؽ ًل غمىص غىىان زام به ؛ قالػمىص الأوُ زام باؾم اا

َكمل َظا الػمىص غلى خالاث االإخؿحر ؛ قالازىان ) وا االإخؿحر الظي َى حجم الأؾغة،

التي  ( حػٌـ الخالت7( هي الخالت التي ًٍىن قيها حجم الأؾغة قغصًً، بِىما ) 2

ا.  …الخ  ٌَظاوا ًٍىن قيها حجم الأؾغة ؾبػت أقغاص

جغجبِ بػلاماث حػٌـ غضص وا الػمىص الشاوي زام بالػلاماث )القاعاث(اا

َؿخػحن بها الباخشحن لدؿهُل وا مغاث ظهىع خالت االإخؿحر في ًل زاهت مً الخاهاث

ـ، أما الػمىص الأزحر قؿمي بالخٌغاعاث  إلى الغنم  َى ٌكحراوا االإُلهتغملُت الخكغَ

.و ًًاف ؾُغ الى  (ni)ٍغمؼ له وا خالت االإخؿحرا غضص مغاث ظهىعاالظي ًضُ غلى 

ا(. sigma نهاًت الجضوُ ٌػٌـ االإجمىع الٌلي للمكاَضاث ًغمؼ له بالغمؼ ) 

غىض صعاؾت مخؿحر يمي مخهل قان مجاُ : خالت مخؼحر هلي مخصل في -5-2-2

لخػظع ويؼ ، واخالاث غضًضة للمخؿحر( الضعاؾت ؾالبا ما ًًم نُم لا نهابُت )جظهغا

ظضوُ بٍل خالاث االإخؿحر قاهه ًخم جهؿُم َظا االإجاُ إلى مجالاث ظؼبُت حؿمى 

خؿب جىػَؼ الىخضاث غلى وا خُض جدضص َظٍ الأزحرة خؿب حجم الػُىت ،الكئاث

هت  ”sturges“ لدؿهُل َظٍ الػملُت ويؼ الؤخهاةي ؾخىعطوا مجاُ الضعاؾت. َغٍ

جخطر في  الػُىتوا حجم االإجخمؼوا اث حػخمض غلى مجاُ الضعاؾتلخدضًض َىُ الكئ

ا الهُؿت الخالُت:

 صُؼت زكم ..
n

E
k

log*32.31
ا

ا

ا خُض:

 n .ا جمشل حجم الػُىت
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دؿب مً الهُؿت الخالُت Eخُض   : ًمشل نُمت االإضي وٍ

هىم غلى ؛  أنؿغ  الكغم بحن ايبر مكاَضةوٍ

ا .مكاَضة

 K اظٍ الهُؿت.هي َىُ الكئت باليؿبت له

 Logn َخ ى ا الػكغي لدجم الػُىت . ماللىؾاعٍ

غضص الكئاث خؿب حجم جهضًغ  خمشلق ) (log n*3.32+1اما الهُمت  

االػُىت. 

ًمًٌ مما ؾبو اؾخسلام أن مًمىن َظٍ الهُؿت َى خانل نؿمت : ملاخظت

ااالإضي غلى غضص الكئاث. 

 : خؼىاثال

مؿبها وقو ججغبت  دضًضٍبػض خؿاب َىُ الكئت مً الهُؿت الؿابهت او ج 

ا.الباخض

وقيها ًًبِ الخض الأصوى للكئت  ًخم الهخهاُ إلى يبِ خضوص الكئاث: 

Extrémité inférieur  غمؼ لها بالغمؼ  Extrémité الخض الأغلى للكئت، وا"L1"وٍ

supérieur ٍغمؼ لها بالغمؼوا "L2" .ا

 ملاخظت: 

بؼىٌ الـئت ت ٌؿمى الكغم بحن الخض الأغلى للكئت والخض الأصوى للكئ -

Amplitude  غمؼ له بالغمؼ ا(.2002)ظلاَى، الخهاء،  . « c »وٍ

ا

ا 
  .« xi »ٍغمؼ له بالغمؼ وا بلسهص الـئتأما مخىؾِ َظًً الخضًً ٌػغف  -

 

 

minmax xxE 

12 LLc 
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 صُؼت زكم ..
 

 

ابىاء ظضوُ بمخؿحر يمي مخهل :: مشاٌ

اي 50هاث الخام الخالُت جمشل صعظاث ُاالب اُاث: َالب في ازخباع الغٍ

ا73 50 62 98 85 55 72 76 87 90 63 70 78
ا43 68 69 64 68 76 53 74 60 79 74 46 60
ا77 62 57 86 96 38 73 48 81 41 52 51
ا49 65 73 81 74 80 56 58 54 65 67 75

 في َظٍ البُاهاث يما ؾبهذ القاعة الُه هبضأ بخدضًض أنؿغ مكاَضة  -أ

ا. 38التي هي وا

ا .98 هيوا  و ايبر مكاَضة

ا وخضة اخهابُت. 50وػلم ان حجم الػُىت االإضعوؾت َى 

اًلخالي:  ازم وؿخسضم الهُؿت الؿابهت مً اظل إًجاص َىُ الكئت االإىاؾب 

ا 

ب.  9و مىه قان َىُ الكئت ٌؿاوي  ابالخهغٍ

ازاوي زُىة هي اغاصة جغجِب االإكاَضاث جهاغضًا أو جىاػلُا يما ًخطر:  -ب

ا 60 60 58 57 56 55 54 53 25 51 50 49 48 46 43 41 38
ا 74 74 74 73 73 73 72 70 68 68 67 65 65 64 63 62 62
ا 98 96 96 90 87 86 85 81 81 80 79 78 77 76 76 75

2

21 LL
xi




minx

maxx

907.9

61.6

60

69.1*32.31

60

50log*32.31

3898











k
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اُ -ط  ـ صازل الجضو ا: بضاًت غملُت الخكغَ

اُ ايُاث: : غىىان الجضو اجىػَؼ الُلبت خؿب الىهاٍ االإدهل غليها في ماصة الغٍ

ههاٍ 

 الُلبت
 ciػىٌ الـئت  xiمسهص الـئت  niالخىساز  ثالعلاما

ا9ا42.5ا4ا////ا]38-47]

ا9ا51.5ا8ا///ا]47-56]

ا9ا60.5ا9ا////ا]56-65]

ا9ا69.5ا10اا]65-74]

ا9ا78.5ا12ا//ا]74-83]

ا9ا87.5ا4ا////ا]83-92]

ا9ا96.5ا3ا///ا]92-101]

ااا50اااالإجمىع

ا 

اي حؿػت:ًخطر في َظا الجضوُ ان َىُ الكئت ٌؿاوا

هت الؿابهت وا  ا : َىُ الكئت لإًجاصجم خؿابه بالُغٍ

ا  

ا 

ايما جم خؿاب مغيؼ الكئت قئت بالهُؿت االإىضخت أغلاٍ: 

ا 

ا 

هت أزغي جخمشل في اياقت َىُ  ًمًٌ اًجاص نُمت : لاخظتم بُغٍ

االكئت الى مغيؼ الكئت أي :

ا  

938471 c

947562 c

956653 c

5.42
2

3847
1




x

5.51
2

4756
2




x

nxxx ,...., 32

212 cxx 
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ا  : قىجض أن

 الجداوٌ المصدوحت -6

ا للظىاَغ في الػلىم الظخماغُت غامت، نهخم غاصة بأيثر مً غىض صعاؾدىاا

ا بظلَ ههىم بجمؼ الػضًض مً البُاهاث.وا .لخدلُل الػلانت بحن االإخؿحراث بػض واخض

:ً  الجدوٌ الإخصاةي بلخؼحرً

ً االإخؿحر .   Aهكترى اهه لضًىا غُىت بدض ظمػىا خىلها بُاهاث زانت بمخؿحرً

ا. Bاالإخؿحروا

  مً الخالاث kً ان ًأزظ الػضص ًمٌ A االإخؿحر . 

ا  مً الخالاث. lأًًا ًمٌىه ان ًأزظ  Bاالإخؿحر  . 

ا.nاالإجمىع الٌلي للػُىت االإبدىزت ًغمؼ له بالغمؼ  . 

ا.ًغمؼ لها بالغمؼ  الخالت وا الخالت  غضص الىخضاث الؤخهابُت التي جمشل .

( جٌخب  Bالخالاث  ًاي خالت موا ) . غضص الىخضاث الؤخهابُت االإمشلت للخالت 

ا

( جٌخب Aالخالاث  أي خالت مًوا ) .غضص الىخضاث الؤخهابُت االإمشلت للكئت 

ا

 

 :ؿُلا ًلي  الشيل الىظسي للجدوٌ المصدوجو ًخلشل 

 

5.5195.422 x 5.6095.513 x

kAAAA .....,3,2,1

lBBBB ......3,2,1

iAjBijn

iA

  
l

ji nijn
1

jB

  
k

ij nijn
1
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: : المؼلىب اإًجاص وؿب الخٌغاع لهظا الجضوُ

ا: هي * وؿبت الخضر 

ا: هي i* مجمىع وؿب الؿُغ

اهي:  j* مجمىع وؿب للػمىص 

ا: الخىػَػاث الهامكُت

 Aيأهىا هضعؽ االإخؿحر وا A* ان مجمىع الأؾُغ حكٍل الخىػَؼ الهامص ي للمخؿحر 

اقهِ.

اقهِ. Bيأهىا هضعؽ االإخؿحر وا B* مجمىع الأغمضة حكٍل الخىػَؼ الهامص ي للمخؿحر 

ا.جمشل وؿب الكئاث  ، * وؿبت الهامكُت

 Py, statistique) .جمشل وؿب الكئاث * اليؿب الهامكُت 

descriptive, 2001)ا

 جبػا الإخؿحر الخالت الخػلُمُت مبدىر 20مشاُ: البُاهاث الخام الخالُت حػغى  

االجيـ: وا

ا

),( ji BA
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أمي، ا مخػلم،طيغ

ا أهثى

اأمي، طيغا مخػلم،اهثىا أمي، طيغامخػلم،طيغا مخػلم،اهثى

أمي، ا مخػلم،طيغ

ا أهثى

مخػلم،اها أمي، طيغا أمي، أهثى

ا سى

ام،طيغمخػلامخػلم،اهثى

أمي، امخػلم،طيغ

ا طيغ

اامخػلم،طيغاأمي، أهثىا مخػلم،طيغا مخػلم،طيغ

ا

  ٌ اجىػَؼ غُىت مً االإبدىزحن خؿب الجيـ والخالت الخػلُمُت.: بىاء الجدو

 الخعلُم 

 الجيع
 المجلىع أمي مخعلم

ا12ا4ا////ا8ا/// ذهس
ا

ا8ا4ا////ا4ا//// أهثى

ا20ا8ا12 المجلىع

هت ًمًٌ بىا ا. ء ظضاوُ بأهىاع مسخلكت مً االإخؿحراث )يمُت، أو يُكُت (بىكـ الُغٍ

 : خظاب اليظب المئىٍت في الجداوٌ المصدوحت 

ت لا بض مً الخمُحز في الجضوُ بحن االإخؿحر اا نبل خؿاب اليؿب االإئىٍ

االإخؿحر الخابؼ االإخأزغ )الىدُجت(. قكي الجضوُ الؿابو هجض وا االإؿخهل االإؤزغ )الؿبب(

بىاء غلُه ًخم وا الخالت الخػلُمُت هي الىدُجت.وا ؿحر االإؿخهلأن الجيـ َى االإخ

ت( ،وا جدضًض اججاٍ الخيؿِب )اججاٍ خؿاب اليؿب االإئىٍ  ,Py اججاٍ نغاءة الجضوُ

statistique descriptive, 2001))ا

الخيؿِب ًٍىن في اججاٍ االإخؿحر االإؿخهل. وفي االإشاُ الؿابو ًدبحن اهه  :9كاعدة 

االججاٍ القهي.
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الهغاءة جٍىن في اججاٍ االإخؿحر الخابؼ. وخؿب الجضوُ الؿابو جٍىن : 2دة كاع

هت غمىصًت.  االهغاءة بُغٍ

 : مشاٌ

الخالت 

االخػلُمي

االجيـ

ااالإجمىعاأميامخػلم

اطيغ
ni %اniا%اniا%ا

ا%100ا12ا%33.33ا4ا%66.67ا8

ا%100ا8ا%50ا4ا%50ا4اأهثى

ا%100 2ا%40ا8ا%60ا12ااالإجمىع

ا

ا

 

اُنغاءة    المظخىي َى االإخؿحر االإؿخهل و الجيعمؼ الػلم ان : الجضو

اَى االإخؿحر االإؿخهل:  الخعلُلي

جبدأ اللساءة بالؼالبُت مً المجلىع الىلي ليل خالت مً خالاث المخؼحر  

زم اللساءة ، % مً مجمىع غُىت البدض َم مً قئت االإخػلمحن(60): اًلخالي ،الخابع

% مً االإخػلمحن َم مً الظًىع 66.67خُض ان : بالملازهت لهرٍ الحالت والخالي

 % منهم مً الهار.50مهابل 

هىاصل اللساءة دابلا هبدأ بالؼالبُت مً المجلىع الىلي للحالت الشاهُت مً  

% مً غُىت 40)قىهىُ ان المخؼحر الخابع المخلشلت َىا في ؿئت ػحر المخعللحن 

ئت بحن الرهىز والاهار زم هلازن داخل َرٍ الـ قئت ؾحر االإخػلمت(، البدض هي

% مهابل 50)خُض ًدبحن ان أيبر وؿبت مً ؾحر االإخػلمحن هي مً الهار بـؿىىخب 

 % قهِ حػىص الى الظًىع.(33.33

بياتجاه التنس  

جاه القراءة
 ات
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هخىصل ملا طبم أن وظبت الخعلُم لدي الرهىز أعلى منها : الاطخيخاج 

الدي الاهار.

ا

ت -7  أَلُت الجداوٌ الخىسازٍ

اًن غضص جلخُو البُاهاث، خُض ًخم غغيها  -1 في ظضاوُ نؿحرة مهما 

االبُاهاث التي جم ظمػها.

ػت، وا ٌؿاغض َظا الخلخُو غلى الخػبحر غلى االإػلىماث بهىعة مباقغة -2 ؾغَ

 مهاعهت مؼ البُاهاث في خالتها الخام.

إمٍاهُت االإهاعهت بحن مجمىغخحن أو أيثر مً البُاهاث مً زلاُ غغيها في  -3

 ظضوُ واخض. 

 هاًِـ الؤخهابُت.حؿهل غملُت خؿاب مسخلل االإ -4

 يما حؿهل غملُت غغى البُاهاث بُاهُا.  -5

 

ا  
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ت -8  أهىاع الخىشَعاث الخىسازٍ

ٍمشل غضص االإغاث التي وا in: الظي عمؼها له بالغمؼالخىشَع الخىسازي المؼلم:  -8-9

اظهغث قيها ًل خالت مً خالاث االإخؿحر.

َى جٌغاع ًل خالت مً خالاث االإخؿحر و الخىسازي اليظبي)الحصخي(: الخىشَع -8-2

َى خانل نؿمت الخٌغاع االإُلو غلى ، واifباليؿب للمجمىع الػام ًغمؼ له بالغمؼ 

االإجمىع الٌلي 
ni

n
f i

i


 .ايما ًخطر في الجضوُ الخالي

ت في  غملُت االإهاعهت بحن خالاث االإخؿحر زانت ًكُض َظا الىىع مً الخىػَػاث الخٌغاعٍ

اًن غضص الخٌغاعاث االإُلهت يبحرا. ًمًٌ خؿابه باليؿبت لٍل أهىاع االإخؿحراث  إطا 

االٌُكُت. وا الٌمُت

1. 1* مجمىع الخٌغاعث اليؿبُت حؿاويا ifا

 الخىشَع الخىسازي المئىي: -8-3

اع االإئىي غً الخٌغاع اليؿبي ال في أن الخٌغاع االإئىي وػخبر لا ًسخلل الخٌغااا

طلَ لدؿهُل ، واخالت 100أي مجمىغت مً الخالاث االإضعوؾت غلى انها جمشل 

ٍخم الخهىُ غلُه وا ipًغمؼ له بالغمؼ  غملُت االإهاعهت بحن مسخلل خالاث االإخؿحر

100 اًلخالي:
n

ni
pi ً أًًا ًمًٌ خؿابه خطر في الجضوُ الخالي،يما

ااالإخؿحراث الٌُكُت. وا باليؿبت للمخؿحراث الٌمُت

ت حؿاوي  100.100* مجمىع الخٌغاعاث االإئىٍ ipا
ا

ا

ا

ا
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 : ؿسد خظب عدد طىىاث الدزاطت 211: الخالي ًلشل جىشَع 12الجدوٌ زكم 

 

ت  - 9  المخجلعتالخىشَعاث الخىسازٍ

ت الإػغقت غضص االإكغصاث في اا ٌؿخسضم َظا الىىع مً الجضاوُ الخٌغاعٍ

والػلُا للكئاث  الخىػَؼ الأيبر أو الأنل مً نُمت مػُىت، جخمشل في الخضوص الضهُا

احي ًخٍىن منها ظضوُ الخىػَؼ الخٌغاعي الأنلي، وبالخالي إما أن ًٍىن الخىػَؼ 

اناغضا او هاػلا.

 Fréquence cumulée croissante: الصاعد خجلعالخىساز الم -9-9

الخٌغاع االإخجمؼ الهاغض لأي قئت َى جٌغاع َظٍ الكئت مًاقا إلُه مجمىع اا

ٍمًٌ خؿابه مً الخٌغاع وا الكئاث الؿابهت يما ًخطر في الجضوُ الخالي ثجٌغاعا

ااالإُلو، الخٌغاع االإئىي والخٌغاع الخص ي.

ا

ا

الخىساز 

 الحصخي

if 

 الخىساز المئىي 

ip 

 الخىساز المؼلم

ni 

طىىاث 

 الدزاطت

  

   
     

  

   
    

    

40 [1-6[ 

  

   
     

  

   
    

    

80 [6-92[ 

0.25 25 50 [92-94[ 

0.15 15 30 [94-96[ 

 المجلىع 200 100 1
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اُلبت خؿب الىػن :جىػَؼ غُىت مً ال: 13الجدوٌ زكم 

 الىشن

 )ولؽ(
ni مؼلمFCC  مئىيPi خصخيfi  

 
 الىدُجت العللُت الخىساز الىدُجت العللُت الخىساز الىدُجت العللُت الخىساز

61-

62 
10 0+10= 91 09.52 0+09.52= 19.52 0.10 0+0.10= 1.91 

62-

64 
15 10+15= 25 14.29 09.52+14.29= 23.89 0.14 0.10+0.14= 1.24 

64-

66 
20 25+20= 45 19.05 23.81+19.05= 42.86 0.19 0.24+0.19= 1.43 

66-

68 
25 45+25= 71 23.81 42.86+23.81= 66.67 0.24 0.43+0.24= 1.67 

68-

71 
22 70+22= 92 20.95 66.67+20.95= 87.62 0.21 0.67+0.21= 1.88 

71-

72 
13 92+13= 915 12.38 87.62+12.38= 911 0.12 0.88+0.12= 9 

 105 
  

100   1   

 

ًمًٌ اؾخسضام الجضوُ الخٌغاعي االإخجمؼ الهاغض مً اظل إًجاص جهضًغ  

وؾحر عىد خدود معُىت أو أكل منها كغصاث التي جدمل نُمت الظاَغة لػضص االإ

اًلخالي : اظاَغة بالجضوُ الخٌغاعي 

 االإُلىب مػغف :

 ًلـ ؟  66وػنها غً  ًللظًً الغضص الُلبت   -1

الـ ؟ ً 70وػنها غً  ًللظًً الغضص الُلبت   -2
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ا

 ٌ وػىص إلى الخٌغاع االإخجمؼ الهاغض االإُلو االإهابل للكئت  للإحابت على الظؤاٌ الأو

وػنها غً  ًلل ظًًالالُلبت غضص في الجضوُ الؿابو، الظي ًدبحن مىه أن  64-66

ا.45َى  ًلـ 66

وػىص إلى الخٌغاع االإخجمؼ الهاغض االإُلو االإهابل للكئت  للإحابت على الظؤاٌ الشاوي

وػنها غً  ًلل ظًًالالُلبت غضص في الجضوُ الؿابو الظي ًدبحن مىه أن  68-71

ا.92َى  ًلـ 70

اًن االإُلىب َى : اأما إطا 

اًلـ. 66وػنها غً  ًلل ظًًالمػغقت وؿبت الُلبت  -1

ا.  ًلـ 70وػنها غً  ًلل ظًًالالُلبت وؿبت  مػغقت -2

ي ما صام الهُم التي قان طلَ ًخدهو بالغظىع إلى الخٌغاع االإخجمؼ الهاغض االإئىا

. اهبدض غنها مىظىصة في خض مً خضوص الكئاث االإىضخت في الجضوُ

 ٌ وػىص إلى الخٌغاع االإخجمؼ الهاغض االإئىي االإهابل للكئت  للإحابت على الظؤاٌ الأو

وػنها  ًلل ظًًالالُلبت وؿبت في الجضوُ الؿابو، الظي ًدبحن مىه أن  68-71

 % .42.86َى  ًلـ 66غً 

وػىص إلى الخٌغاع االإخجمؼ الهاغض االإئىي االإهابل للكئت  لى الظؤاٌ الشاويللإحابت ع

وػنها  ًلل ظًًالالُلبت وؿبت في الجضوُ الؿابو، الظي ًدبحن مىه أن  68-71

 %..87.62َى  ًلـ 70غً 

ًمًٌ اؾخسضام الجضوُ الخٌغاعي االإخجمؼ الهاغض مً اظل اًجاص يما  

ػحر و  ت الظاَغة غىض خضوص مػُىت أو أنل منهاكغصاث التي جدمل نُمجهضًغ لػضص االإ

اًلخالي :مىحىدة بالجدوٌ الخىسازي  ا، خُض ًمًٌ خؿاب طلَ الخهضًغ 

جٌغاع الهُمت التي هبدض غىه =الخٌغاع االإخجمؼ الهاغض للكئت االإخًمىت+وؿبت 

ً االإخجمػحن الهاغضًً االإدُُحن بالهُمت(  االخؿحر * )الكغم بحن الخٌغاعٍ
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ا

           
    
     

  (             ) 

 خُث :

ا     جٌغاع الهُمت التي هبدض غنها

FCCL1 :.اَى الخٌغاع االإخجمؼ الهاغض الأنل مً الخض الأصوى للكئت االإخًمىت

x :.ُاهي الهُمت االإػُاة في الؿؤا

L1 :ُمت هي الخض الأصوى للكئت االإخًمىت للهx . ااالإػُاة في الجضوُ

L2 : هي الخض الأغلى للكئت االإخًمىت للهُمتx . ااالإػُاة في الجضوُ

         الخٌغاع االإخجمؼ الهاغض الأنل مً الخض الأغلى للكئت االإخًمىت 

اًلـ.  65وػنها غً  ًللمً الجضوُ الؿابو اوظض وؿبت الُلبت الظًً  مشاٌ:

ااع االإخجمؼ الهاغض ًمًٌ الخىنل إلى ما ًلي:بالغظىع إلى ظضوُ الخٌغا

( ًهابلها الخٌغاع االإخجمؼ  FCC L1= 64أنل مً الخض الأصوى للكئت االإخًمىت ) -

ا. 25الهاغض 

االخٌغاع االإخجمؼ الهاغض ؟؟ اًهابله ًلـ 65الهُمت االإػُاة في الؿؤاُ  xأنل مً  -

ًهابلها الخٌغاع االإخجمؼ  ( FCC L2= 66أنل مً الخض الأغلى للكئت االإخًمىت ) -

ا 45الهاغض 

ٌ في الهُؿت الؤخهابُت الؿابهت هخدهل غلى ا: مً زلاُ الخػىٍ
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ا
ا

ا: بخُبُو الهُؿت الؿابهت هدهل غلى

351025

)20(*)5.0(25

20
20

10
25

)2545(
640660

640650
25













  

    
     

     
         

    
  

  
    

=25+(0.5)*(20)  

=25+10=35  

 َالب.35ًلـ َى  65ظًً ًهل وػنها غً اللُلبت ومىه قان غضص ا

اًلـ هي: 65و جٍىن وؿبت الُلبت الظًً ًهل وػنها غً 

%33.33100
105

35
ا

اًلـ. 65 % مً الُلبت ًهل وػنهم غ33.33ًأي 
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ومً هاخُت أزغي، قاهه ًمًٌ الخىنل إلى هكـ الىدُجت مً الغؾم، اا

غض غلى وعم الغؾم البُاوي، زم إًجاص وطلَ بغؾم االإىدجى الخٌغاعي االإخجمؼ الها

طلَ مً وا غلى االإدىع الأقهي، 72نُمت الخٌغاع االإخجمؼ الهاغض االإهابل للهُمت 

زلاُ عؾم زِ غمىصي ًىُلو مً مدىع الؿِىاث مً الهُمت االإػُاة في 

( خُض ًهُؼ االإىدجى الخٌغاعي االإخجمؼ الهاغض، زم عؾم زِ xالؿؤاُ)نُمت 

ُا ًىُلو مً ههُت جهاَؼ الخِ االإؿخهُم الؿابو مؼ مؿخهُم زاوي ًٍىن أقه

هُؼ مدىع الػُىاث خُض حػٌـ ههُت  االإىدجى الخٌغاعي االإخجمؼ الهاغض وٍ

الخهاَؼ جلَ الهُمت التي هبدض غنها والتي حكحر في الكٍل البُاوي الخالي الى الهُمت 

ى %، وهي هكـ الهُمت االإدهل غليها مً الػملُاث الخؿابُت الؿابهت33.33 ، وَ

اما ًخطر مً الكٍل البُاوي.

 : 12شيل بُاوي زكم 
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9-2- :   Fréquence cumulée décroissante الخىساز المخجلع الىاشٌ

الخٌغاع االإخجمؼ الىاػُ لأي قئت َى غباعة غً مجمىع الخٌغاعاث مُغوخا اا

االجضوُ الخالي. مىه جٌغاعاث الكئاث الؿابهت؛ يما ًخطر في

 الىشن

 )ولؽ(
ni لممؼFCD 

Pi  الخىساز المئىي

 المخجلع

fi  الخىساز المخجلع

 الحصخي

 
 الىدُجت العللُت الخىساز الىدُجت العللُت الخىساز الىدُجت العللُت الخىساز

61-

62 
91 

105-

0= 
915 09.52 100-0= 911 0.10 1-0= 9 

62-

64 
95 

105-

10= 
95 14.29 

100-

09.52= 
91.48 0.14 

1-

0.10= 
1.91 

64-

66 
21 

95-

15= 
81 19.05 

90.48-

14.29= 
76.99 0.19 

0.90-

0.14= 
1.76 

66-

68 
25 

80-

20= 
61 23.81 

76.19-

19.05= 
57.94 0.24 

0.76-

0.19= 
1.57 

68-

71 
22 

60-

25= 
35 20.95 

57.14-

23.81= 
33.33 0.21 

0.57-

0.24= 
1.33 

71-

72 
93 

35-

22= 
93 12.38 

33.33-

20.95= 
92.38 0.12 

0.33-

0.21= 
1.92 

 105 
  

1      

 

** ًمًٌ اؾخسضام الجضوُ الخٌغاعي االإخجمؼ الىاػُ لخؿاب جهضًغ الػضص، وبالخالي 

اليؿبت االإكغصاث التي جدمل الهُمت غضص خضوص مػُىت قأيثر.
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 ؿئذا وان المؼلىب معسؿت : -9-2-9

ض غً  ظًًالغضص الُلبت   -1  ًلـ ؟  66ٌؿاوي وػنها أو ًؼٍ

ض غً  ظًًالغضص الُلبت   -2 اًلـ ؟  70ٌؿاوي وػنها أو ًؼٍ

 ٌ وػىص إلى الخٌغاع االإخجمؼ الىاػُ االإُلو االإهابل للكئت  للإحابت على الظؤاٌ الأو

ٌظاوي وشنها التي  الُلبت الظًًفي الجضوُ الؿابو، الظي ًدبحن منها أن  66-68

د ا.61ـ َى ًل66غً  أو ًصٍ

 

للكئت وػىص إلى الخٌغاع االإخجمؼ الىاػُ االإُلو االإهابل  للإحابت على الظؤاٌ الشاوي

ٌظاوي وشنهم  ظًًال الُلبتغضص في الجضوُ الؿابو الظي ًدبحن مىه أن  71-72

د ا.93َى  ًلـ 70غً  أو ًصٍ

ا: أما في خالت وان المؼلىب -6-2-2

إًجاص جهضًغ ليؿبت االإكغصاث التي جدمل نُمت الظاَغة غىض خضوص مػُىت اا

ا بئجباع ال ، قاهه ًمًٌ جهضًغَ اخُىاث االإىالُت.ؾحر مىظىصة في خضوص الجضوُ

دالُلبت الظًً  وظبت : االإُلىب جهضًغمشاٌ اًلـ : 65غً  ٌظاوي وشنها أو ًصٍ

 الحل: 

 .66-64: الكئت االإخًمىت لهظٍ الهُمت هي -1

 .80قأيثر ًهابلها الخٌغاع االإخجمؼ الىاػُ  64 -2

اُ 63 -3  ؟؟ قأيثر ًهابلها الخٌغاع االإخجمؼ الىاػ

 60ُ قأيثر ًهابلها الخٌغاع االإخجمؼ الىاػا 66 -4

مًٌ جىيُذ طلَ مً زلاُ االإسُِ الخالي : اوٍ
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ا
 و بخُبُو الهُؿت الخالُت :

           
    
     

  (             ) 

 خُث :

ا     جٌغاع الهُمت التي هبدض غنها

ض غً الخض الأصوى للكئت االإخًمىت  اُالىا الظي ٌؿاويا أو ًؼٍ ػ          الخٌغاع االإخجمؼ 

X :.ُاهي الهُمت االإػُاة في الؿؤا

L1 : هي الخض الأصوى للكئت االإخًمىت للهُمتx . ااالإػُاة في الجضوُ

L2 : هي الخض الأغلى للكئت االإخًمىت للهُمتx . ااالإػُاة في الجضوُ

ض غً الخض الأغلى للكئت االإخًمىت  اُ الظي ٌؿاويا أو ًؼٍ ؼاالإخجم الىاػ          الخٌغاع 

ابخُبُو الهُؿت الأزحرة هدهل غلى :

      (
     

     
)             

ا.70ًلـ قأيثر َى 65و مىه قان غضص الُلبت التي ٌؿاوي وػنها 

ا =100*(70/105)%66.66 أما اليؿبت
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ي ًلىً الىصىٌ إلى هـع الىدُجت مً خلاٌ الشيل البُاوي لللىدجى الخىساز 

 المخجلع الصاعد :

وطلَ بغؾم االإىدجى الخٌغاعي االإخجمؼ الىاػُ غلى وعم الغؾم البُاوي، زم اا

غلى االإدىع الأقهي، وطلَ  65إًجاص نُمت الخٌغاع االإخجمؼ الىاػُ االإهابل للهُمت 

مً زلاُ عؾم زِ غمىصي ًىُلو مً مدىع الؿِىاث مً الهُمت االإػُاة في 

، زم  ( خُض ًهُؼx=65الؿؤاُ )نُمت  َظا الخِ االإىدجى الخٌغاعي االإخجمؼ الىاػُ

عؾم زِ مؿخهُم زاوي ًٍىن أقهُا ًىُلو مً ههُت جهاَؼ الخِ االإؿخهُم 

هُؼ مدىع الػُىاث خُض حػٌـ  الؿابو مؼ االإىدجى الخٌغاعي االإخجمؼ الىاػُ وٍ

ى ههُت الخهاَؼ جلَ الهُمت التي هبدض غنها والتي حكحر في الكٍل البُاوي الخالي إل

، وهي هكـ الهُمت االإدهل غليها مً الػملُاث الخؿابُت %66.66الهُمت 

االؿابهت.

 :13شيل بُاوي زكم 

 



 
 

ا  



 
 

 العسض البُاوي للجداوٌ الاخصابُت: الـصل السابع

 

االخمشُل البُاوي في خالت االإخؿحراث الٌُكُت-1

االأغمضة البُاهُت البؿُُت -1-1

االيؿبُتالضابغة  -1-2

االأغمضة االإجزلهت -1-3

االأغمضة االإجؼأة -1-4

االخمشُل البُاوي في خالت مخؿحر يمي مىكهل -2

افي خالت ظضوُ بؿُِ -2-1

االخِ البُاوي -2-2

ااالخمشُل البُاوي الإخؿحر يمي مخهُؼ -2-3

امخهلالخمشُل البُاوي في خالت مخؿحر يمي  -3

ااالإضعط الخٌغاعيا -3-1

افي خالت ظضوُ مىخظماعي االإضعط الخٌغا -3-1-1

ااالإضعط الخٌغاعي في خالت ظضوُ ؾحر مىخظم-3-1-2

ااالإىدجى الخٌغاعياوا االإًلؼ -3-2

افي خالت ظضوُ مىخظم  -3-2-1

افي خالت ظضوُ ؾحر مىخظم -3-2-2
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 جلهُد

جهىم غملُت الخمشُل البُاوي للمػُُاث الؤخهابُت غلى إغاصة غغى اا

ت في قٍل عؾىم بُاهُت جسخلل بازخلاف هىع االإخؿحر الظي ًبجى  الجضاوُ الخٌغاعٍ

، أوضر مما جهضمه الجضاوُ وا طلَ مً أظل إغُاء جهىع أبؿِوا غلُه الجضوُ

ت غً جىػَؼ االإخؿحر االإضعوؽ. االخٌغاعٍ

 الخلشُل البُاوي في خالت المخؼحراث الىُـُت-1

اًن االإخؿحر يُكُا ًمًٌ اؾخسضام الأهىاع الخالُت مً الأقٍاُ االبُاهُت : في خالت 

 : الأغمضة البُاهُت في الخالاث الخالُت حؿخسضم: الأعلدة البُاهُت البظُؼت -9-9 

ا غىضما جٍىنا 
ً
خُض ًهػب ، أظؼاء الظاَغة االإهاعهت يشحرة الػضص وؿبُا

مهاعهت الخىػَؼ  بالضابغة االإـــجؼأة لأنهـــا جبــــضو مٌخظت لضعظت ًهػب مػها جمشُلها

 .ؾتاليؿبي للظاَغة االإضعوا

  . في قتراث ػمىُت مسخلكت غىضما جٍىن الأظؼاء االإهاعهت 

االإهاعهت االإسخلكت للظاَغة مىيؼ غبر  غىضما هغؾب في جىيُذ نُم الأظؼاء 

  . أو لػضة ظىاَغ بحن قتراث ػمىُت مسخلكت الؼمً ؾــــىاء لظاَغة واخضة

اء الجؿغافي الجضوُ الؤخهاةي الخالي ًبحن جىػَؼ غُىت مً الؾغ خؿب الهخم: مشاٌ

ا: للؼوط

ا

ا

ا

ا

ا
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هت الػمل جخم بازخُاع مهُاؽ عؾم مىاؾب مؼ مؿاخت الىعم اا َغٍ

ااالإسهو للغؾم.

زام بدالاث االإخؿحر واالإدىع  االإدىع الأقهي، هغؾم مدىعًٍ مخػامضًً 

الػمىصي زام بهُم َظا االإخؿحر، ومً اظل جىظُم الهُم غلى َظا االإدىع لابض 

، والجضوُ الظي لضًىا هجض ان أيبر  الخمُحز بحن ايبر جٌغاع وأنؿغ جٌغاع في الجضوُ

قغص أظحر لضي الهُاع الػام، ًمًٌ في َظٍ الخالت ازخُاع ؾلم  17270جٌغاع َى 

ؾم ًمشل  1باليؿبت للؿيخمتر الىاخض بمػجى ًل  20000إلى  0مً عؾم ًبضأ 

اقغص.  20000

اًبهى جدضًض غغى ناغضة ًل غمىص ازخُاعي. 

اأما اعجكاع ًل غمىص ًدضص وقو جٌغاع ًل خالت. 

ملاخظت: ًلىً زطم الأعلدة البُاهُت باطخخدام الخىساز المؼلم أو الخىساز 

 المئىي.

 

 

-4-: حدوٌ زكم -4-: شيل بُاوي زكم   

 اليظبت الخىساز المىؼلت

 65,42 193 مدًىت

ت  28,14 83 كسٍ

 6,44 19 زٍف

 100 295 المجلىع
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توزيع عينة من الأسر حسب الانتماء الجغرافي 
 للزوج
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ا في ول  : شيل الشسوغ الىاحب جىؿسَ

اغىىان واضر للكٍل البُاوي. 

ايبِ وخضة الهُاؽ. 

اويؼ الكٍل في إَاع.  

امهضع البُاهاث.  

 : الدابسة اليظبُت -9-2

جمشل الضابغة مجمىع الهُم الٍلُت للظاَغة، قُخم جهؿُمها إلى نُاغاث اا

جمحز جلَ الهُاغاث وا ظؼبُت جدىاؾب مؼ نُم االإجمىغاث التي جخٍىن منها الظاَغة،

اها بألىان أو بظلاُ مسخلكت مً اظل يمان الؤًًاح.غً بػً

او ٌؿخسضم َظا الىىع مً الأقٍاُ البُاهُت في الخالاث الخالُت مً االإخؿحر الٌُكي:

اغىضما ًٍىن الهضف منها مهاعهت الأظؼاء االإسخلكت باليؿبت للمجمىع الٌلي. 

اغىضما جٍىن الأظؼاء االإهاعهت نلُلت الػضص وؿبُا. 

ها اًًا لخىيُذ الخُىع اليؿبي لأظؼاء الظاَغة في قتراث يما ًمًٌ اؾخسضام 

اػمىُت مسخلكت.

او لخىيُذ طلَ وؿخسضم هكـ االإشاُ الؿابو:

اجغؾم صابغة بمهُاؽ عؾم مىاؾب مػخمضًً غلى خؿاب ههل نُغ الضابغة؛  -*

اههل نُغ الضابغة =

افي مشالىا هجض: ههل نُغ الضابغة =  

اطن ههل نُغ  25ً ًل واخض ؾم ٌؿاوي لٌُوا مىه هدضص مهُاؽ عؾم مىاؾب

ب  3.93الضابغة ؾٍُىن  هي خانل نؿمت ههل نُغ الضابغة وا ؾم؛ 4بالخهغٍ

 (Py, 2010) غلى مهُاؽ الغؾم االإسخاع.

ا

2

n

62.78
2

25.157

2

24728

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ت لٍل جٌغاع: -* ت االإغيؼٍ األكا. التي هغمؼ لها بالغمؼ وا هدؿب الؼاوٍ

ا أي

 

  ِشخي:: جىشَع عُىت مً الاطس خظب المظخىي المع5حدوٌ زكم 

  -5-شيل بُاوي زكم 

  

بضُ  180في خالت الخمشُل البُاوي بىاؾُت ههل الضابغة هًغب في : ملاخظت

ا. 360

ت  ت االإغيؼٍ لٍل جٌغاع في الجضوُ الؿابو جىػٌـ في الػمىص الشالض مً نُم الؼاوٍ

االجضوُ الؿابو.

ت  -* ههىم بغؾم الضابغة وهدضص غليها نُمت ًل نُاع اهُلانا مً صعظت الؼاوٍ

ت. ااالإغيؼٍ

ا

ا

ا



360
n

ni
360 fi

31% 

44% 

25% 

توزيع عينة من الاسر حسب 
 المستوى المعيشي

 جيد

 متوسط

 متدني

المظخىي 

 المعِشخي
 اليظبت الخىساز

كِع 

ت  الصاوٍ

 39.99 92 عالي 
992.26 

 44.49 131 مخىطؽ
959.87 

 24.49 72 مخدوي
87.87 

 911 295 المجلىع
361 
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ً( :: الأعلدة المجزللت -9-3  خالت حدوٌ مصدوج ) بلخؼحرً

قتراث ػمىُت ظاَغة مػُىت في غضة  وحؿخسضم غىضما ًٍىن االإُلىب غغىاا

ميكأجحن مسخلكخحن . قكي َظٍ الخالت جمشل ًل  أو غضة أمايً ظؿغاقُت أو ختى بحن

ت لػضص أوظه الظاَغة قترة بػضص مً الأغمضة مؼ جمُحز ًل غمىص ، االإخلانهت مؿاوٍ

 . جظلُل مػحن بلىن أو

 مً عؾم اا
ً
ا، قئهه ًكًل ممهاعهتهًهػب قٍلحن بُاهُحن مىكهلحن  قبضلا

 مخجاوعة ًمشل ًل ػوط  واخض بُاويعؾم  اوكاء
ً
جٍىن قُه نُمت الأغمضة أػواظا

بحن الكٍل  هكـ الخانُت َظا الىىع مً الغؾم   الخاليفي مجمىغتي البُاهاث. وٍ

ا .البُاوي بالأغمضة االإخلانهت أو االإخجاوعة 

جىػَؼ غُىت مً ؾٍان الكماُ وغُىت مً ؾٍان الجىىب خؿب عأيهم في : مشاٌ

ا ث:زضمت مً الخضما

 -6-حدوٌ زكم 

 شلاٌ حىىب 

ا1ا1 حُد حدا

ا3ا4 حُد

ا1ا2 مخىطؽ

جدذ 

 المخىطؽ
ا3ا3

ا1ا1 طحئ
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ا: -6-شيل بُاوي زكم 

غُىت مً الجىىب خؿب عأيهم في وا جىػَؼ غُىت مً الكماُ: أغمضة بُاهُت جمشل

ازضمت مً الخضماث

ا

ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 : الأعلدة المجصأة -9-4

خم اللجىء لهظا الىىع اا غىضما جٍىن الهُمت الؤظمالُت  مً الغؾىموٍ

كمل البُان غضة قتراث ػمىُت ، مخمحزة للظاَغة مىػغت غلى مجمىغاث قغغُت أو وَ

أو ًمشل نُمت الظاَغة الٍلُت لٍل قترة ػمىُت  . ًخم اللجىء إلى عؾم غمىصظؿغاقُت

أظؼاء جدىاؾب مؼ نُم االإجمىغاث  َظا الػمىص إلىٍجؼأ وا ،مىُهت ظؿغاقُت

محز ًل ظؼء مً الأغمضة)الكئاث(  بُتالجؼا بألىان مػُىت أو بأقٍاُ وجظلُلاث  وٍ

ٌظخعلل في خالت حدوٌ بلخؼحر واخد أو  .خضة مسخلكت لٍل مجمىغت قغغُت غلى

.ً  حدوٌ بلخؼحرً

 ؼمً اظل حؿهُل غملُت عؾم الأغمضة االإجؼأة ًمًٌ الؾخػاهت بالخٌغاع االإخجم -* 

ؿاخت ًل قئت في قٍل َبهاث مترانت قىم الهاغض ختى حؿهل غملُت جغجِب م

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

4,5

 سيئ تحت المتوسط متوسط جيد جيد جدا

 جنوب

 شمال
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الأزغي اهُلانا مً نُمت و بػًها، بدُض ًخم جدضًض الخِ الكهل بحن الكئت

االخٌغاع االإخجمؼ االإهابل لها. يما ًخطر في الأمشلت الخالُت.

 الظي نض في إظمالي الهُم هظغا للازخلاف  -* 
ً
ٌػىم االإهاعهت إلى خض ما وزهىنا

حؿهُل َظٍ االإهاعهت ًمًٌ  ًمًٌاالإهاعهت اليؿبُت.  َىا غىضما ًٍىن االإههىص

ت اللجىء ا، والخٌغاع االإخجمؼ االإئىي.إلى اؾخسضام اليؿب االإئىٍ

9-4-9- ً  : في خالت حدوٌ بلخؼحرً

خؿاب الخٌغاع االإخجمؼ الهاغض االإئىي ًمًٌ و -7-بالسحىع الى الجدوٌ زكم 

ا: لكٍل الخاليجمشُل جلَ اليؿب بىاؾُت الػمىص االإجؼأ يما ًخطر في ا

 ni Pi Piالخىساز  الىطع المهني

 91.79ا10.79ا2669 أححر لدي اللؼاع العلىمي

 81.63ا69.84ا17270 أححر لدي اللؼاع الخاص

 911ا19.37ا4789 ػحر أححر

 ا100ا24728 المجلىع

 

غمىص مجؼأ ًمشل جىػَؼ غُىت مً الػماُ خؿب الهُاع : -7-شيل بُاوي زكم 

ا: االإهني
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ا
9-4-2- ً  : في خالت حدوٌ بلخؼحرً

ل الهُمت ت هدهل غلىالؿابو  -2-في الجضوُ عنم الىاعصة  قبخدىٍ  : إلى وؿب مئىٍ

 : -8-حدوٌ زكم 

 Pi Pi شلاٌ Pi Pi حىىب 

ا11.11ا11.11ا1ا9.09ا9.09ا1 حُد حدا

ا44.44ا33.33ا3ا45.45ا36.36ا4 حُد

ا55.55ا11.11ا1ا63.63ا18.18ا2 مخىطؽ

جدذ 

 المخىطؽ
ا88.88ا33.33ا3ا90.9ا27.27ا3

ا99.99ا11.11ا1ا99.99ا9.09ا1 طحئ

اا100ا9اا100ا11 المجلىع
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 : -8-شيل بُاوي زكم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخلشُل البُاوي في خالت مخؼحر هلي مىـصل -2

 : في خالت حدولا بظُؽ -2-9

ا:الجضوُ الخالي ًمشل جىػَؼ غُىت مً الؾغ خؿب غضص الؿغف مشاٌ: 

 الخلشُل البُاوي بىاطؼت العصخي : -9-شيل بُاوي زكم  -9-حدوٌ زكم 
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 عدد الغرف

 عدد توزيع العينة حسب عدد الغرف

 لؼسؾا
 اليظبت الخىساز

1 63 21,36 

2 31 10,51 

3 124 42,03 

4 65 22,03 

5 12 4,07 

 100 295 المجلىع
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 : الخؽ البُاوي -2-2

للخػبحر غً الػلانت بحن ظاَغجً بسِ بُاوي، ًخم عؾم مدىعًٍ مخهاَػحن اا

االإدىع الغأس ي الظاَغة وا ت الأنل، ًمشل االإدىع الأقهي إخضي الظاَغجحنفي ههُ

 بخمشُل نُم ظاَغة ما زلاُ قترة ػمىُت مػُىت ونض ًٍىناالأزغي، 
ً
، االإىيىع مخػلها

 للكتراث الؼمىُت االإخػانبت
ً
مشل االإدىع ، وفي َظٍ الخالت ًٍىن االإدىع الأقهي ممشلا وٍ

أػواط الهُم لٌلا الظاَغجحن  الؼمىُت . وجمشلالغأس ي نُم الظاَغة في جلَ الكترة 

ىنل بحن جلَ الىهاٍ غلى  Py, La statistique) . الخِ البُاوي غلى الغؾم وٍ

sans formule statistique)ا

 الخلشُل البُاوي بىاطؼت الخؽ البُاوي :: -91-شيل بُاوي زكم 

 
  :الخلشُل البُاوي لمخؼحر هلي مخلؼع -2-3

هت لػــغى ظاَغةوحؿخسضم َظٍ الُاا واخضة في غضة قتراث ػمىُت خُض  غٍ

ت بحن غمىص وآزغ  ًسهو لٍل قترة ػمىُت غمىص مؿخهل مؼ جغى مؿاقاث مدؿاوٍ

 . غً مجمىغت أغمضة مخجاوعة وبالخالي هدهل غلى قٍل غباعة

كاُ لضي اليؿاء اللاحي  :مشاٌ الجضوُ الخالي ًمشل جىػَؼ الأؾغ خؿب غضص اَلأ

ا:1953لاحي ولضن ؾىت الوا 1952ولضن ؾىت 
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كاُ لضي اليؿاء اللاحي ولضن ؾىت  أغمضة بُاهُت جمشل جىػَؼ الأؾغ خؿب غضص اَلأ

ا: 1953اللاحي ولضن ؾىت وا 1952

 : -99-شيل بُاوي زكم  -91-حدوٌ زكم 

 
 

 ل البُاوي في خالت مخؼحر هلي مظخلسالخلشُ -3

َى واخض القٍاُ البُاهُت الهامت في جمشُل الجضاوُ : المدزج الخىسازي  -3-9

اًلؿً ت طاث االإخؿحر الٌمي االإخهل  ى غباعة ، الضزل، الخٌغاعٍ الُىُ والىػن ....، وَ

اغً أغمضة مترانت خُض :

اجٌغاع الكئت ًمشل اعجكاع االإؿخُُل. 

 ل ناغضة ًل مؿخُُل.و َىُ الكئت ًمش 

 : في خالت حدوٌ مىخظم -3-9-9

 مشاٌ جىشَع عدد مً الأًام خظب حجم المبُعاث لآلت معُت في الُىم :

 

 

 

 9953 9952 عدد الاػـاٌ

ا1ا1 1

ا3ا3 9

ا5ا2 2

ا5ا7 3

ا4ا5 4

ا2ا1 5

ا0ا1 6

ا20ا20 المجلىع
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 -92-شيل بُاوي زكم  -99-حدوٌ زكم 

 
 : دوٌ ػحر مىخظمالمدزج الخىسازي في خالت ح-3-9-2 

اجىػَؼ غُىت مً الأظغاء خؿب الضزل الكهغي:  مشاٌ:

 : -92-حدوٌ زكم 

ؿئاث 

 الدخل
الخىساز 

ni 

الخىساز 

 fiالحصخي 

ػىٌ 

 الـئت

 

 الخىساز المعدٌ

 

FCC 
 

811-

911 
ا25ا25= 100)/100*25)ا100ا21.2ا25

911-

9111 
ا100ا25.4ا30

(30*100/(100 =31 
ا55

9111-

9911 
ا100ا23.7ا28

(28*100/(100 =28 
ا83

9911-

9511 
ا400ا21.2ا25

(25*100/(400 =

6.25 
ا108

9511 -

2111 
ا500ا8.5ا10

(10*/(100500 =2 
ا118

ا اا100ا118 المجلىع

iaiii
ccnh /)*(

min


 الخىساز الأًام

ا6 25-31

ا19 31-35

ا15 35-41

ا7 41-45

ا3 45-51

ا50 المجلىع 
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عُىت مً العلاٌ خظب  مدزج جىسازي ًىضح جىشَع: -93-شيل بُاوي زكم 

 : الدخل الشهسي 

 
 

 : المىدجى الخىسازي و  المظلع -3-2

و جهاَؼ قىانل مدىع االإًلؼ الاا خٌغاعي َى زِ مىٌؿغ ًدكٍل غً َغٍ

الؿِىاث االإخمشلت في مغايؼ الكئاث مؼ جغاجِب مدىع الػُىاث االإخمشلت في نُمت 

هت عؾمه مؼ االإىدجى الخٌغاع، ال أن الوُ )االإًلؼ( ًخم وا الخٌغاع، َى ٌكترى في َغٍ

بِىما االإىدجى قُه إًهاُ الىهاٍ بىاؾُت زُىٍ مؿخهُمت باؾخػماُ االإؿُغة 

اًخم اؾخػمل الُض لإًهاُ ههاٍ الخهاَؼ بىاؾُت زِ مىدجي.

 (Py, 2010المىدجى الخىسازي )و  خؼىاث زطم المظلع الخىسازي 

 خؿاب مغيؼ الكئاث   

خؿاب مغيؼ قئت اقتراض ي في بضاًت الخىػَؼ بُغح ههل َىُ الكئت  

( مً الخض الأصوى، للكئ . الهاغضي )َىُ الكئت الأنؿغ في الجضوُ  ت الأولى في الجضوُ
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اًلخالي 7مشاُ مً الجضوُ عنم ) ( ًٍىن مغيؼ الكئت القتراض ي في بضاًت الخىػَؼ 

، الظي ؾًُاف الى وا ،750(= 100/2)-800) َى مغيؼ الكئت القتراض ي الأوُ

امدىع الؿِىاث غىض الغؾم يما ًطر في الكٍل البُاوي.عنم 

اقت ههل َىُ الكئت خؿاب مغيؼ قئت اقتراض ي في نهاًت الخىػَؼ بئي 

. االهاغضي في الجضوُ إلى الخض الأغلى لآزغ قئت في الجضوُ

اًلخالي 7مشاُ مً الجضوُ عنم ) ( ًٍىن مغيؼ الكئت القتراض ي في بضاًت الخىػَؼ 

اَى مغيؼ الكئت القتراض ي الأزحر.وا 2050(=100/2+)2000

اُ  زحر في الأاو إغُاء الهُمت "نكغ" يخٌغاع الإغيؼي الكئت القترايُحن الأو

، بهضف عبِ االإًلؼ الخٌغاعي أو االإىدجى الخٌغاعي بمدىع الؿِىاث غىض  الجضوُ

طلَ مً أظل جدضًض وا ،-12-و -11-الىهُت نكغ. يما ًطر في ًل مً الكٍلحن 

غي، التي ًجب أن جدؿاوي مؼ االإؿاخت التي  االإؿاخت جدذ االإًلؼ أو االإىدجى الخٌغٍ

 ًدضصَا االإضعط الخٌغاعي.

ت(:في  -3-2-9 خؿب الجضوُ  خالت حدوٌ مىخظم )أػىاٌ الـئاث ؿُه مدظاوٍ

اًلخالي : -13-عنم  االؿابو ًٍىن الكٍل 

مًلؼ جٌغاعي ًمشل جىػَؼ الأًام خؿب غضص االإبُػاث ًل : -14-قٍل بُاوي عنم 

اًىم :
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ا
ا

 : في خالت حدوٌ ػحر مىخظم -3-2-2

اُاا ت في الجضو اًن أَىاُ الكئاث ؾحر مدؿاوٍ ا َى الخاُ في يم أي في خاُ 

قان االإًلؼ الخٌغاعي لا ًغؾم ال بػض الهُام بخػضًل الخٌغاعاث  -7-الجضوُ عنم 

 أي إًجاص نُمت الخٌغاع االإػضُ الظي ًخىاقو -7-يما َى مىضر في الجضوُ عنم 

ا" :hiالظي ًغمؼ له بالغمؼ "وا أَىاُ الكئاثوا

ا 

ا: خُض أن

 ni .حكحر الى الخٌغاع الخام بٍل قئت 

 Cmin حك.)  حر الى َىُ الكئت الهاغضي )أي أنؿغ َىُ قئت في الجضوُ

 Ci .جمشل َىُ الكئت الخام بٍل قئت 

االإىدجى وا " في غملُت عؾم االإًلؼ hiًخم الغخماص غلى الخٌغاع االإػضُ " 

حن ا: الخٌغاعٍ

هت الغؾم يما ًلي ا: لخٍىن َغٍ

iii
ccnh /)*(

min

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ا

 : جىػَؼ غُىت مً الػماُ خؿب الضزل الكهغيا: -94-شيل بُاوي زكم 

ا

ا
ا

ا

ا

ا

 

ا

 

 

 

 

 

 



 
 

ت: الخامع ـصلال  ملاًِع الجزعت المسهصٍ

 

 جمهُض

 

 le mode :االإىىاُ -1

  (Moyenne arithmétique):الخؿابي االإخىؾِ -2

 La Médian::ُِالىؾ-3

بُت الػلانت-4   الشلازت االإخىؾُاث بحن الخجغٍ

 الشلار االإخىؾُاث مىيؼ زلاُ مً الخىػَؼ قٍل جدضًض -5

 Les caractéristiques de (ؼناالإىا)  االإٍاهت مهاًِـ-6

position 

اles quartiles: الغبُػاث-6-1

ا les déciles الػكحراث-6-2

ا les centiles االإئُيُاث-6-3

ً  جماعٍ

ا

ا

ا

ا

ا
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 جلهُد 

إن الأؾلىب البُاوي في جدلُل وصعاؾت الظىاَغ لخدضًض الخهابو  اا

بظلَ وا الػلاناث، ٌػخمض في صنخه غلى صنت الخمشُل البُاوي هكؿهوالججاَاث وا

الخهابو مً عؾم إلى آزغ لىكـ الظاَغة، وغلُه قئهه مً الأقًل  عبما جسخلل

ايُت في  هت الغٍ اللجىء إلى َغم الهُاؽ الٌمي، خُض ٌؿخسضم الباخض الُغٍ

ت لخُو َى ج الهُاؽ. قالهضف الأؾاس ي مً اؾخسضام مهاًِـ الجزغت االإغيؼٍ

ا و الخػغف غلى مغيؼَ مً زلاُ وا البُاهاث في مداولت أزغي لىنكها غً َغٍ

ت ًمًٌ للباخض ؾُم وا قهم أبػاص الظاَغة نُض الضعاؾت. مؤقغاث الجزغت االإغيؼٍ

زلاُ الىهاٍ الخالُت الخػغف غلى َظٍ االإهاًِـ بضءا مً أبؿُها )االإىىاُ( الى 

اأَمها االإخمشل في االإخىؾِ الخؿابي.وا اصنها

  le mode المىىاٌ: -1

ت الهامت بل َى االإهُاؽ اا ٌػخبر االإىىاُ واخض مً مهاًِـ الجزغت االإغيؼٍ

باالإهُاؽ الٌمي  لا ًمًٌ نُاؾها الىخُض الظي ٌؿخسضم لخؿاب االإخىؾِ لظاَغة

أو  اللُلت الأهثر شُىعا في الخىشَع، و ٌعسؾ المىىاٌ بأههاًالإهىت، الىىع ،اللىن ......

لىهُت التي جضُ غلى ايثر صعظاث الخىػَؼ جٌغاعا . ًغوم للمىىاُ بمػجى أصم َى ا

ا«Mo »: بالغمؼ

 المىىاٌ في خالت بُاهاث ػحر مبىبت:-9-9

نض ًىظض أيثر مً وا ونض لا ًٍىن للهُم )مجمىغت االإكاَضاث ( مىىاُ اا

اواخضيما ًخطر لاخها. مىىاُ

ى لها مىىا 22,5,7,9,9,9,10,10,11,12,18 االإجمىغت - 1مـشاُ   9اُ واخض وَ

  .. . Unimodal الخىػَؼ الظي له مىىاُ واخض ٌؿمى جىػَؼ وخُض االإىىاُ
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  . لِـ لها مىىاُ 3,5,8,10,15,16 االإجمىغت - 2مــــشاُ 

ما  2,3,4,4,4,5,5,7,7,7,9االإجمىغت  - 3مشاُ  وحؿمى  7,4لها مىىالن وَ

ا . Bimodal جىػَؼ طو مىىالحن

ًمًٌ مػغقت االإىىاُ بؿهىلت : مخؼحر هلي مىـصلخظاب المىىاٌ في خالت  -9-2 

ا، غىضما ههاعن جٌغاع االإكاَضاث االجضوُ الخالي ًىضر طلَ:وا لىبدض غً أيبرَ

 Xiا∑  17 16 15 14 13 12ا
ni  3 7 10 8 6 2 ا36ا

ا ٌؿ 14 االإىىاُ َىا َىا لضعظت : هٌخب، َى ايبر الخٌغاعاثوا 10اوي لان جٌغاعَ

14oM ا

ا.114: اؾلبُت الػُىت جدهلذ غلى الىهُت ًلسأو 

 خظاب المىىاٌ في خالت مخؼحر هلي مخصل : -9-3

الخؿاب االإىىاُ في خالت مخؿحر يمي مخهل جدبؼ الخُىاث الخالُت :

، : جددًد الـئت المىىالُت .اأ ًخأزس خظاب المىىاٌ بؼبُعت الـئاث في الجدوٌ

 الُت: لرلً جددد الـئت المىىالُت خظب الحالاث الخ

ت(-  الكئت االإىىالُت َىا هي الكئت: في خالت ظضوُ مىخظم )أَىاُ قئاجه مدؿاوٍ

امهابلت لايبر جٌغاع .

ت( قان الكئت االإىىالُت في َظٍ : في خالت ظضوُ ؾحر مىخظم )اَىاُ قئاجه ؾحر مدؿاوٍ

ا. "hiػض غملُت حػضًل الخٌغاعث"ب الخالت هي االإكئت االإهابلت لأيبر جٌغاع

 

CLMo: الصُؼت الخالُتجؼبُم  ب. *
21

1
1




  

اَى الخض الأصوى للكئت االإىىالُت.  L1 -خُض : 

االخٌغاع الؿابو لها.وا َى الكغم بحن جٌغاع الكئت االإىىالُت 1∆- 

ا الخٌغاع االإىالُت لها.وا َى الكغم بحن جٌغاع الكئت االإىىالُت ∆2- 
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 - c . اَىُ الكئت االإىىالُت

ا ًمشل جىػَؼ غُىت مً االإبدىزحن خؿب الؿً:: الجضوُ الخالي مشاٌ

 Σا80-70ا70-60ا60-50ا50-40االؿً

Niا35ا9ا12ا8ا6ا

ا الكئت  70-60أَىاُ الكئاث مدؿاوي إطن الكئت االإىىالُت هي  -1 باغخباعَ

ا(.12االإهابلت لأيبر جٌغاع )

اًلخالي: -2  وػىى الهُم في الهُؿت الؿابهت 

71.6510*
)912()812(

812
60 




Moا

أؾلبُت االإبدىزحن جهضع  ًلسأ:و .65.71ىاُ في َظا الجضوُ حؿاوي لخٍىن نُمت االإى

م بـ  اؾىت. 65.71اغماعَ

احػخمض غل عؾم االإضعط الخٌغاعي.: واًجاد كُلت المىىاٌ بُاهُا -9-4

لاؾخسغاط االإىىاُ بُاهُا :وؿخػحن بغؾم االإضعط الخٌغاعي مؼ مغاغاة أن جٍىن 

ت وإلا قُخم حػضًل الخٌغاعاث قاالإؿخُُل الأيثر اعجكاغا في الكٍل  :الكئاث مدؿاوٍ

لإًجاص نُمت االإىىاُ ههىم بغبِ الخض الأصوى للكئت وا ٌػٌـ جٌغاع الكئت االإىىالُت.

بالخض الأصوى للكئت اللاخهت للكئت االإىىالُت التي عمؼ (A)االإىىالُت التي عمؼ لها بالغمؼ 

بِ الخض بىاؾُت زِ مؿخهُم يما َى واضر في الكٍل، زم عا (D)لها بالغمؼ 

بالخض الأصوى للكئت الؿابهت لها طاث  (Bالأغلى للكئت االإىىاُ التي عمؼ لها بالغمؼ )

بئؾهاٍ ههُت جهاَؼ َظًً الخُحن غلى مدىع وا ( بىاؾُت زِ مؿخهُمCالغمؼ )

االؿِىاث جدبحن نُمت االإىىاُ يما ًىضر الكٍل:

ا

ا

ا

ا
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ت (خظاب المىىاٌ مً حدوٌ ػحر مىخظم ) أػىاٌ ؿئا-9-5  : جه ػحر مدظاوٍ

 البُاهاث الخالُت جلشل جىشَع عُىت مً المبدىزحن خظب الظً :

اhi الخٌغاع االإػضُ ci َىُ الكئت ni الخٌغاعاالؿً

ا9(=10/10/)9ا10ا9ا10-20

ا13(=10/10/)13ا10ا13ا20-30

ا11(=20/10/)22ا20ا22ا30-50

ا10(=10/10/)10ا10ا10ا50-60

ا6(=20/10/)12ا20ا12ا60-80

ااا66ا∑

ا

هظغا لخأزغ الهُمت وا بما أن ظضوُ ؾحر مىخظم: زُىاث خؿاب االإىىاُاا

االإىىالُت لُىُ الكئت في الجضوُ قاهه ًخم حػضًل الخٌغاع االإُلو نبل خؿاب 

ا: الهُمت االإىىالُت

: حػضًل الخٌغاعاث باؾخسضام الهُؿت الؤخهابُت الخالُت -1

mi n
c

c

ni
hi

i

 

.يما ًخطر في الػمىص الش  الض مً الجضوُ

A B 

C D 
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َى َىُ الكئت  Ci، َى الخٌغاع االإُلو niَى عمؼ الخٌغاع االإػضُ،  hi خُضاا

 َى انؿغ َىُ قئت في الجضوُ . Cminو االإهابل لٍل جٌغاع

هي في َظٍ الخالت وا: جددًد الـئت المىىالت مً علىد الخىسازاث المعدلت -2

ا. 30-20: االإخمشلت في الكئت: الكئت االإهابلت لأيبر جٌغاع مػضُ

ٌ في الهُؿت الخهابُت لخؿاب االإىىاُ:  -3 الخػىٍ

CLMo *
21

1
1




 

ٌ هجض : بالخػىٍ

67.2610*
24

4
20

10*
)1113()913(

913
20











o
M

 

اؾىت. 26.67أؾلبُت الػُىت االإبدىزت ًهضع ؾنها بـ : و ًهغأ

 المىىاٌ : خصابص-9-6

ا.لا ًضزل في خؿاب نُمت االإىىاُ ًل مكغصاث الخىػَؼ-1 

اًهذ يبحرة او نؿحرة .-2  الا ًخأزغ االإىىاُ بالهُم االإخُغقت ؾىاء 

الا ًمشل االإىىاُ صابما الهُمت الىؾُى في الخىػَؼ .-3 

ت مكخىخت .-4  اًمًٌ خؿاب االإىىاُ مً ظضاوُ جٌغاعٍ

اًن الخىػَؼ َبُعي )  الىؾُِ ًدؿاوي االإىىاُ مؼ -5  والىؾِ الخؿابي في خالت 

امازل(.خمىدجى م

اازغ االإىىاُ بأَىاُ الكئاث ؛ مما ًخُلب حػضًل الخٌغاعاث نبل خؿابه.ًخ-6 

نض ٌكمل الخىػَؼ ايثر مً مىىاُ واخضة قٍُىن الخىػَؼ بمىىالحن او مخػضص -7 

ت . االإىىاُ. يما نض جىػضم اًهذ ًل الخٌغاعاث مدؿاوٍ ا نُمت االإىىاُ في خالت 

 الىؾُِ يما ًلي:وا ابيًمًٌ خؿاب االإىىاُ مً مػغقت نُمتي االإخىؾِ الخؿ-8 

xMeMo 2.3 ا
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  (Moyenne arithmétique)المخىطؽ الحظابي: -2 

ٌػض االإخىؾِ الخؿابي مً أيثر االإهاًِـ الؤخهابُت اهدكاعا بحن الىاؽ اا

كاجه غباعة غً مجمىع الهُاؾاث الخانت وا لؿهىلخه ى في ابؿِ حػغٍ قابضجه .وَ

اجسخلل َغم خؿابه خؿب البُاهاث .وا اث.مػُىت غلى غضص َظٍ الهُاؾ بظاَغة

 خظاب المخىطؽ الحظابي مً البُاهاث ػحر المبىبت : -2-9

اًهذ االإكاَضاث الخانت باالإخؿحر االإضعوؽ لها هكـ االإؿخىي  ؿخػمل في خالت  وَ

nxxxx: مً الأَمُت . هكغى ان الهُاؾاث هي ...., ل الؿابو قان 3,21 خؿب الخػغٍ

ا الخؿابي البؿُِ هي:نُؿت خؿاب االإخىؾِ 

 ̅  
∑   
   
 

 
 

اَى عمؼ االإخىؾِ الخؿابي. ̅  -خُث: 

 - ∑   
   
اَى مجمىع االإكاَضاث.   

 -n .اَى غضص االإكاَضاث أو حجم الػُىت

ا 10 12 6 5 3 6: : البُاهاث الخالُت زانت بأغماع ؾخت أَكاُمشاٌ

ٌ في الهُؿت الؿابهت قان االإ اخىؾِ الخؿابي لهظٍ االإكاَضاث َى :بالخػىٍ

7
6

63561210



xا

كاُ َى : و مىه اؾىىاث.  7مخىؾِ غمغ اَلأ

 المخىطؽ الحظابي في خالت بُاهاث مبىبت: -2-2

ٌؿخػان بهظٍ  الىطؽ الحظابي في خالت بُاهاث هلُت مخلؼعت مبىبت: -2-2-9

اًهذ الهُاؾاث الخانت باالإخؿحر الؤا هت في خالت ما  خهاةي جسخلل غً بػًها الُغٍ

لٍل االإخؿحراث  البُاهاث االإبىبت خالت الىػن يما حؿخػمل في مً خُض الأَمُت أو

االٌمُت االإخهُػت .
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باؾخػماُ الهُؿت الخالُت :
i

ii

n

xn
x






*

 

 : البُاهاث الخالُت جمشل غُىت مً الؿلؼ خؿب الىػن: مشاٌ

  xi ni ni*xiالاوشان 

ا15ا3ا5
ا28ا4ا7
ا4ا2ا2
ا8ا2ا4

ا55= ∑ا11=∑ااالإجمىع

ٌ في الهُؿت الؿابهت هخدهل غلى: ابالخػىٍ

5
11

55
xا

اًلـ.5اطن مخىؾِ وػن الؿلؼ َى 

 : خظاب المخىطؽ الحظابي في خالت المخؼحر الىلي المخصل -2-2-2

اًن الجضوُ مبىب  ًخم الؾخػاهت بمغايؼ الكئاث  بلخؼحر هلي مخصلفي خالت 

ايما ًخطر في االإشاُ الخالي:لخؿابه 

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا
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 : الجضوُ الخالي ًىضر جىػَؼ مجمىغت ؾٍاهُت خؿب الؿً: مشاٌ 

 ni xi ni*xiاالؿً

ا25ا12.5ا2ا10-15

ا140ا17.5ا8ا15-20

ا135ا22.5ا6ا20-25

ا330ا27.5ا12ا25-30

ا877.5ا32.5ا27ا30-35

ا600ا37.5ا16ا35-40

ا595ا42.5ا14ا40-45

ا380ا47.5ا8ا45-50

ا262.5ا52.5ا5ا50-55

ا115ا57.5ا2ا55-60

ا3460اا100ا∑

 بخُبُو هكـ الهُؿت الؿابهت هخدهل غلى: 

i

ii

n

xn
x






*
  6.34

100

3460
xا

اؾىت 34.6اطن مخىؾِ الؿً باليؿبت للػُىت االإبدىزت ٌؿاوي  .

خىؾِ أوظضث الُغم الخالُت لخؿاب االإ ػسق أخسي لحظاب المخىطؽ الحظابي:

 ni * xi خانل ظضاء الخؿابي لؿغى جهلُو حجم الهُم الٌبحرة الىاججت غً

، لهظا جىنل الخهابُىن الى الُغم الخالُت لأظل ًل ظضاءومً خانل ظمؼ 

 جدهُو َظا الؿغى. 
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لت الىطؽ الـسضخي: -2-2-9-  ػسٍ

ا: في َظٍ الخالت هُبو الهُؿت الخالُت

 ̅     
∑         

∑   
 

اَى مسهص الـئت الملابل لأهبر جىساز: وَى الىؾِ الكغض ي xo -: خُض

-ni ا َى الخٌغاع

- xi اَى مغيؼ الكئت

ٍخم َغخه مً وا 32.5: في الجضوُ الخالي ًخمشل في الهُمت xoو مىه قان اا

ًل نُمت مً نُم مغيؼ الكئت بؿغى جهلُو حجم الهُم الٌبحرة التي ًمًٌ 

َظٍ وا ليها مً خانل يغب الخٌغاع االإُلو في مغيؼ الكئت االإهابل له،الخهىُ غ

هت بازخهاع جخمشل في اؾخسضام زانُت مً زهابو االإخىؾِ الخؿابي : الُغٍ

اللابلت أهه اذا جم ػسح كُلت زابخت مً ول المشاَداث زم كلىا بدظاب 

 المخىطؽ الحظابي ؿان المخىطؽ الحظابي الأصلي ٌظاوي المخىطؽ الحظابي

 الجدًد شابد اللُلت الشابخت المؼسوخت كبل خظاب المخىطؽ الحظابي.

اباؾخػماُ الجضوُ الؿابو هدهل غلى:

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا
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 ni xi xi-xo ni(xi-xo) الظً

 40- 20-ا12.5ا2 91-95

 120- 15-ا17.5ا8 95-21

 60- 10-ا22.5ا6 21-25

 60- 5-ا27.5ا12 25-31

31-35 27 32.5 0 0 

 80 5ا37.5ا16 35-41

 140 10ا42.5ا14 41-45

 120 15ا47.5ا8 45-51

 100 20ا52.5ا5 51-55

 50 25ا57.5ا2 55-61

 210ااا100 ∑

ٌ في الهُؿت هدهل غلى هكـ االإخىؾِ الخؿابي الؿابو:  بالخػىٍ

 ̅     
∑         

∑   
 


100

210
5.32x 34.6 

لت الا  -2-2-2-2  هدساؿاث المخخصسة:ػسٍ

مً أظل جدهُو هكـ الهضف االإخمشل في ازخهاع خانل الهُم االإدهل  اا

هت التي حػخمض غلى ًل مً الىؾِ  ni*xiغليها مً ظضاء  ًخم اؾخػماُ َظٍ الُغٍ

حؿهُل الخؿاب باؾخػمل وا َىُ الكئت لخهلُو حجم الهُم االإكاَضةوا الكغض ي

ت الىؾِ الكغض ي مً االإكاَضاث نُم نؿحرة نضع المٍان خُض ًخم َغح نُم

)مغايؼ الكئاث في خالت ظضوُ مبىب الى قئاث( زم نؿمت الخانل غلى َىُ الكئت 
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ًمًٌ جىيُذ طلَ باؾخػماُ هكـ نُم الجضوُ  الظي ًجب أن جٍىن نُمخه زابخت.

االؿابو يما ًلي:

ا

 ni xi xi-xo الظً
c

xx
oi


 (

c

xx
oi


ni( Fcc 

 2 8- 4- 20-ا12.5ا2ا10-15

 10 24- 3- 15-ا17.5ا8ا15-20

 16 12- 2- 10-ا22.5ا6ا20-25

 28 12- 1- 5-ا27.5ا12ا25-30

 55 0 0 0ا32.5ا27ا30-35

 71 16 1 5ا37.5ا16ا35-40

 85 28 2 10ا42.5ا14ا40-45

 93 24 3 15ا47.5ا8ا45-50

 98 20 4 20ا52.5ا5ا50-55

 100 10 5 25ا57.5ا2ا55-60

  42اااا100ا∑

 

بخُبُو الهُؿت الخالُت ًمًٌ الخهىُ غلى هكـ الىدُجت مؼ جدهُو اا

ااالإجمىع الٌلي لخانل ظضاء الخٌغاع في مغيؼ الكئت:وا قٌغة ازخهاع الهُم

 

 ̅     (
∑   (

     
  

)

∑  
)    



[108] 
 

ٌ في َظٍ الهُؿت هدهل غلى 6.345: بالخػىٍ
100

42
5.32 








x 

اوهي هكـ الىدُجت الؿابهت.

 : المخىطؽ الحظابي خصابص -2-2-3

االإجمىع الجبري لاهدغاقاث مجمىغت مً الهُم غً وؾُها الخؿابي ٌؿاوي  .1

انكغا.

في مجمىغت مً  إطا أيكىا أو َغخىا مهضاعا زابخا مً نُمت ًل مكاَضة .2

الخؿابي للهُم قان الىؾِ الخؿابي الجضًض غباعة غً الىؾِ ، االإكاَضاث

الأنلُت للمكاَضاث )نبل الُغح أو الؤياقت ( مًاقا إلُه أو مُغوخا مىه هكـ 

ااالإهضاع الشابذ . 

أو نؿمىا ًل مكاَضة في مجمىغت مً االإكاَضاث في مهضاع زابذ  إطا يغبىا .3

قان الىؾِ الخؿابي الجضًض غباعة غً الىؾِ الخؿابي للهُم الأنلُت 

( مًغوبا أو مهؿىما في االإهضاع الشابذ  نبل الهؿمتللمكاَضاث ) نبل الًغب أو 

ا.

اًهذ يبحرة أو نؿحرة في الخىػَؼ .4 ، ًخأزغ الىؾِ الخؿابي بالهُم االإخُغقت ؾىاء 

اباغخباعٍ ًضزل في خؿابه ًل االإكغصاث .

ت االإكخىخت يما لا ًمًٌ  .5 لا ًمًٌ خؿاب االإخىؾِ الخؿابي للخىػَػاث الخٌغاعٍ

اغم البُاهُت .بالُ اًجاص االإخىؾِ الخؿابي

 La Médianالىطؽ::-3

جغجِب جهاغضي أو  الىؾُِ الإجمىغت مً الأعنام مغجبت خؿب نُمها )فياا

الىؾِ  جىاػلي( هي الهُمت التي جخىؾِ البُاهاث، أي التي جهؼ في االإىخهل أو

 الخؿابي للهُمخان اللخان جخىؾُا البُاهاث أو جهؼ في مىخهل البُاهاث، أي

حن يما ًطر في الكٍل الخالي جهؿمها البُاهاث إلى % 50خُض أن  نؿمحن مدؿاوٍ
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ض نُمخه غً نُمت 50و مً االإكاَضاث جهل نُمتها غً الىؾُِ % منها جؼٍ

االىؾُِ.

|----------------|----------------| 

xn 50أنل % Me 50% أيبر xi 

 : في خالت بُاهاث ػحر مبىبت الىطُؽ -3-9

اًن مجمىع الىخضاث الؤخ ًٍىن الىؾُِ غباعة : هابُت االإبدىزت قغصًا** في خالت 

اأو جىاػلُا. بػض جغجِب الهُم جهاغضًا ،N+1)/2)= Rmeالهُمت طاث الترجِب 

ا: هلا في الحالت الخالُت = إذا وان حجم العُىت زكم ؿسدي 9مشاٌ 

ا8 -10 -4 -8 -4 -3 -6 -5 -8

ت ًل مكاَضة جدضًض عجبوا ًجب اغاصة جغجِب االإكاَضاث جغجِب جهاغضي او جىاػلي

ايما ًخطر مً الجضوُ الخالي:

 xاالإكاَضاث 
1

ا0
ا3ا4ا4ا5ا6ا8ا8ا8

ا9ا8ا7ا6ا5ا4ا3ا2ا1ا R الغجبت

ا

مىه وا Rme=(9+1)/2 = 5: مً الهُؿت الؿابهت هدؿب عجبت الىؾُِاا

يما ًخطر مً  Me=6نُمت الىؾُِ هي الهُمت طاث االإغجبت الخامؿت أي 

. االجضوُ

ا 

 ًهؼ الىؾُِ في َظٍ الخالت بحن عجبخحن: وجيد ش حجم العُىت عد** في خالت 

الغجبت الشاهُت وا Rme1نُمخه حؿاوي مخىؾِ الهُمخحن االإهابلخحن للغجبت الأوُ وا

Rme2 ا: يما جىضخه الهُؿت الخالُت

+ XRme2)/2 Me=(XRme1ا

ا
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ا Rme1=N/2: حؿاوياوا هي عجبت الىؾُِ الأولى Rme1: خُض

ا Rme2=(N/2)+1: حؿاوياوا هي عجبت الىؾُِ الشاهُت Rme2 بِىما:

اقهي االإكاَضة االإهابلت لغجبت الىؾُِ الأولى. XRme1: أما

اهي االإكاَضة االإهابلت لغجبت الىؾُِ الشاهُت. XRme2: و

كاُ: مشاٌ ا: االإكاَضاث الخالُت جمشل اوػان غُىت مً اَل

ا

ا7 -12 -15 - 11 –ا5 -18 - 9 - 5

ا: ضًض عجبها يما ًليجدوا لإًجاص الىؾُِ ًجب اغاصة جغجِب االإكاَضاث

ا5 5ا7ا9ا11ا12ا15اx 18االإكاَضة 

ا8ا7ا6ا5ا4ا3ا2اR 1الغجبت 

 

Rme1 = N/2=8/2=4 االإغجبت الأولى 

Rme2=(N/2)+1=(8/2)+1=5 االإغجبت الشاهُت 

 11هي وا الهُمخحن االإهابلخحن لٍل مً الغجبت الغابػت مخىؾِو مىه الىؾُِ ٌؿاوي 

 9هي وا الغجبت الخامؿتوا

اMe =(11+9)/2=10: أي

كاُ ًهل وػنهم غً 50و مىه قان  ض 50و ًلـ10% مً اَل كاُ ًؼٍ % مً اَلأ

اًلـ. 10وػنهم غً 

 خظاب الىطُؽ في خالت بُاهاث مبىبت بلخؼحر هلي مخصل: -3-2

c في َظٍ الخالت هُبو الهُؿت الخالُت:
n

F
n

lM
Me

M

i

e

e







12

1
ا

اهي عمؼ الىؾُِ. Me - خُث:
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 - l1 كئت الىؾُُُت التي ًخم جدضًضَا مً عجبت الىؾَُِى الخض الأصوى مً ال 

االخٌغاع االإخجمؼ الهاغض.وا

 
2

in
  جمشل عجبت الىؾُِ. - 

FMe - .َُِى الخٌغاع االإخجمؼ الهاغض الؿابو لكئت الىؾ 

nMe - . َُِى الخٌغاع االإُلو لكئت الىؾ 

 2لخٌغاعاث غلى أهُلانا مً نؿمت مجمىع ا 50بما أن عجبت الىؾُِ حؿاوي 

هي الكئت وا 35-30قان الكئت الىؾُِ هي الكئت ، باليؿبت للجضوُ الؿابو.

اهُلانا منها ًمًٌ حػىى ، وااالإهابلت للخٌغاع االإخجمؼ الهاغض االإهابل لكئت الىؾُِ

اًلخالي: اًل الهُم في الهُؿت 

07.345
27

28
2

100

30 




e

Mا

ض % مً مجمىع االإكاَضاث في 50ومىه ًمًٌ الهىُ ان اُ الجضوُ حؿاوي أو جؼٍ

% مً مجمىع الهُم حؿاوي أو جهل غً الهُمت 50و ،34.07غً الهُمت 

حن.34.07 ا. بمػجى هي الهُمت التي جهؿم االإكاَضاث الى نؿمحن مدؿاوٍ

ا: ٍمًٌ طلَ بشلار َغم مسخلكت: وااطخخساج الىطُؽ بُاهُا -3-3

هت جهاَؼ االإىدجى الخٌغاعي االإخجمؼ الهاغض -اأ خٌغاعي االإخجمؼ االإىدجى الوا َغٍ

: خُض ًخم اؾهاٍ ههُت جهاَػهما غلى مدىع الؿِىاث لُخم الخهىُ  الىاػُ

بُت  : آلُت للىؾُِ يما ًىضر الكٍل الىظغي الخاليوا بظلَ غلى نُمت جهغٍ



[112] 
 

ا
 

الغخماص غلى االإىدجى الخٌغاعي االإخجمؼ الهاغض أو الىاػُ بالإياقت الى عجبت   -اب

حر بُاهُا، يما ًخطر مً زلاُ الكٍل لاؾخسغاط نُمت َظا الز RMeالىؾُِ 

 الىظغي الخالي :

 

ا
ا

ا
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بُت بحن المخىطؼاث الشلازت-4  العلاكت الخجسٍ

)(3
eo

MxMx  

ًهلر اؾخسضام َظٍ الػلانت زانت في خالت الخىػَػاث االإخىاظغة بدُض اا

ٍت جهضم هخابج صنُهت، اط حؿمذ باؾخيخاط نُمت واخض مً مخىؾُاث الجزغت االإغيؼا

اًلخالي:  ً االشلازت مً زلاُ مػغقخىا لهُمت االإخىؾُحن الآزغٍ

1- 
2

3
oe

MM
x


 انُمت االإخىؾِ الخؿابي. لإًجاص

2- 
3

2xM
M o

e


 انُمت الىؾُِ. لإًجاص

3- xMM
eo

23  .ُلإًجاص نُمت االإىىا 

 لارجددًد شيل الخىشَع مً خلاٌ مىطع المخىطؼاث الش -5 

للىؾِ والىؾُِ واالإىىاُ  ( أصهاٍ االإىيؼ اليؿبي3)و (2جىضر الأقٍاُ )اا

ت إلى الُمحن وإلى الِؿاع، أما ت االإلخىٍ ًل االإىدىُاث االإخمازلت  للمىدىُاث الخٌغاعٍ

ا (1قُخُابو الىؾِ والىؾُِ واالإىىاُ )الكٍل

:  الشيل الأوٌ

ا



[114] 
 

امخلازل )لا ًىحد الخىاء( جىشَع

 الشيل الشاوي:

ا
ى بالخالي ؿالدشدذ كىي مً هاخُت الُلحن و  ىىن المىىاٌ على ٌظاز الىطُؽً وَ

 مىحب الالخىاء

االشيل الشالث:

ا
ى بالخالي ؿالدشدذ كىي مً هاخُت الِظاز و  ًىىن المىىاٌ على ًلحن الىطُؽ وَ

 طالب الالخىاء.

ا  
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  Les caractéristiques de position ملاًِع المياهت ) المىطع(-6

 les quartilesعاث: السبُ-6-9

جهؿم أي مجمىغت مً االإكاَضاث )ؾلؿلت  التيهي اللُم  السبُعاث إن -

ت خُض أن ًل نؿم ٌؿاوي  إخهابُت( % مً 25إلى أعبؼ أنؿام قغغُت مدؿاوٍ

امجمىع االإكاَضاث، يما ًخطر مً االإسُِ الخالي. 
%25 %25 %25 %25 

|--------|---------|---------|---------| 

Q1 Q2 Q3ا

ًهؿم ؾلؿلت االإكاَضاث إلى نؿمحن بدُض ًٍىن  ( Q1 (السبُع الأوٌ  -

ًٍىن ايبر مً نُمت  % مً مجمىغها75و Q1% مً االإكاَضاث أنل مً نُمت 25

Q1 .ايما ًىضر االإسُِ الخالي

َى هكؿه الىؾُِ الظي ًهؿم الؿلؿلت الؤخهابُت إلى  ( Q2)السبُع الشاوي -

حن  ا.( Q2)% أيبر مً نُمت 50و ( Q2) % أنل مً نُمت50نؿمحن مدؿاوٍ

|----------|--------------------------| 

70% Q 3 25%ا

ًهؿم ؾلؿلت االإكاَضاث الى نؿمحن بدُض ًٍىن  ( Q3 ( السبُع الشالث -

ًٍىن ايبر مً نُمت  % مً مجمىغها25و Q3% مً االإكاَضاث أنل مً نُمت 75

3Q.ا

 

|------------------------|------------| 

75% 25% Q1 

مً اظل خؿاب واخض مً الهُم الؿابهت لابض مً خؿاب عجب َظٍ الهُم ختى 

اًلخالي: اًٍىن في الؤمٍان جدضًض الكئت التي جخًمنها 

4

1
1

i

Q

n
R


 ،

4

2
2

i

Q

n
R


 ،

4

3
3

i

Q

n
R


ا
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ازم ًمًٌ جُبُو الهُؿت الخالُت لخؿاب أي منها: 

c
n

F
nx

lQ
Qx

Qx

i

x






1

1

4 

ا

أو الغبُؼ ، Q1جمشل الغبُؼ االإغاص خؿابه؛ قهض ًٍىن الغبُؼ الأوُ  Qx -: خُض 

 .Q3، أو الغبُؼ الشالض Q2 الشاوي

 - l1 .اجمشل الخض الأصوى لكئت الغبُؼ االإغاص خؿابه

 - 
4

inx
خؿب عنم  3الى  1جسخلل مً  xجمشل عجبت الغبُؼ االإغاص خؿابه خُض  

االغبُؼ.

 - FQx-1 .اجمشل الخٌغاع االإخجمؼ الهاغض الؿابو لكئت الغبُؼ االإغاص خؿابه

 - nQx  .اجمشل الخٌغاع االإُلو االإهابل لكئت الغبُؼ االإغاص خؿابه صابما

 - c  .اجمشل َىُ الكئت الخانت بالغبُؼ االإغاص خؿابه

ض خؿابه. x أما -  اقخمشل عنم الغبُؼ الظي هغٍ

اُوا مىغت مً البُاهاثمشاُ: الجضوُ الخالي ًمشل مج ، االإغاص اًجاص نُم الغبُػاث الأو

االشالض. وا الشاوي

اni Fccاالكئاث

ا6ا6ا25-30

ا25ا19ا30-35

ا40ا15ا35-40

ا47ا7ا40-45

ا50ا3ا45-50

اا50ا
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ا

اFccُ أوُ زُىة هي خؿاب نُمت الخٌغاع االإخجمؼ الهاغض ، يما ًخطر في الجضو

ُو الهُؿت الؤخهابُت الؿابهت لإًجاص مىه جُبوا زاوي زُىة إًجاص عجبت ًل عبُؼ

االهُم.

 ُا 5.14جدؿب وقو الهُؿت الخالُت : عجبت الغبُؼ الأو
4

50
1 QR  ومىه

مخًمىت في الخٌغاع  14.5باغخباع الهُمت  35-30قان قئت الغبُؼ الأوُ هي الكئت 

 االإخجمؼ الهاغض االإهابل لهظٍ الكئت .

 : بخُبُو الهُؿت الؿابهت هدهل غلى
71.3171.130

5
19

65.12
301






Qا

% مً مجمىع 25، بمػجى أن 31.71مىه قان نُمت الغبُؼ الأوُ حؿاوي وا 

% مً مجمىع 75و 31.71االإكاَضاث في َظا الجضوُ حؿاوي أو جهل غً 

ض غً ا.31.71الهُمت  االإكاَضاث حؿاوي أو جؼٍ

ا

 االشالض: وا بىكـ الخُىاث ًمًٌ الخهىُ غلى ًل مً الغبُؼ الشاوي

5.37 ُؼ الشالض هي:قغجبت الغب
4

503
3





Q

Rا

 40-35: و اهُلانا مً الخٌغاع االإخجمؼ الهاغض قان قئت الغبُؼ الشالض هي ،

ٌ في الهُؿت الؿابهت : ابالخػىٍ

17.3917.435

5
15

255.37
35

3






Q
ا

% مً مجمىع 75، بمػجى أن 39.17مىه قان نُمت الغبُؼ الشالض حؿاوي وا 

% مً مجمىع االإكاَضاث حؿاوي أو 25و 39.17االإكاَضاث حؿاوي أو جهل غً 

ا.39.17جهل مً 
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ا

التي جهؿم الؿلؿلت الخهابُت  (xi)هي نُم االإخؿحر : les déciles العشحراث-6-2

ت خُض ٌؿاوي ًل نؿم منها  10الى  % بظلَ ًمًٌ 10انؿام قغغُت مدؿاوٍ

 يما ًخطر مً االإسُِ الخالي : خؿاب نُم حؿؼ غكحراث.

10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 
|-----|-----|-----|-----|-----|-----|-----|-----|-----|-----| D6 D7 D8 D9 D5 D3 D4 

D2 D1  
 

هت الخالُت: اًخم خؿاب الػكحراث بدؿاب أولا عجبت الػكحر االإغاص خؿابه بالُغٍ

10

9

.

.

10

2

10

1

9

2

1

i

D

i

D

i

D

n
R

n
R

n
R










ا

إًجاص الػكحراث بػض إًجاص الغجبت جدبؼ هكـ زُىاث إًجاص الغبُػاث مً أظل 

ابخُبُو الهُؿت الخالُت مؼ حؿُحر عنم الػكحر االإغاص خؿابه في ًل مغة: 

ا

c
n

F
nx

lD
Dx

Dx

i

x






1

1

ا4

ا

ا: خؿاب الػكحر الشاوي مً الجضوُ الؿابو: هجض أن عجبخه حؿاويا مشاٌ:



[119] 
 

10
10

502
2





D

Rا

ا35-30و مً الخٌغاع االإخجمؼ الهاغض هجض أن قئت َظا الػكحر هي: 

اُبُو الهُؿت الؿابهت هجض :بخ

05.3105.130

5
19

610
30

2






D
ا

% مً مجمىع 80و 31.05% مً مجمىع البُاهاث جهل 20و مىه ههىُ أن 

ض غً  ا.31.05البُاهاث حؿاوي أو جؼٍ

هت هدؿب باقي الكػحراث. ابىكـ الُغٍ

 : les centiles ُيُاثئالم-6-3

، ؿم قغعي مدؿاوياوهي نُم االإخؿحر الخهاةي التي جهؿم الؿلؿلت إلى مئت ن

امئحن.  99لٍُىن غضصَا بظلَ ٌؿاوي 

P1, P2, P3,…..P99 

هت الخالُت ا: مً اظل خؿاب االإئحن ًخم أولا إًجاص عجبت االإئحن االإغاص خؿابه بالُغٍ

ا

100

9

.

.

100

2

100

1

99

2

1

i

P

i

P

i

P

n
R

n
R

n
R










ا



[120] 
 

زم ًخم جُبُو الهُؿت الخالُت مً أظل الخهىُ غلى االإئحن االإغاص مػغقخه مؼ 

اع االإخجمؼ الهاغض لخدضًض قئخه:الؾخػاهت بالخٌغا

c
n

F
nx

lP
Dx

Px

i

x






1

1

ا4

 P50خؿاب االإئحن الخمؿىن:  :مشاٌ

ومً ، 25=100(/50*50أولا: هدؿب عجبخه وهي باليؿبت للجضوُ الؿابو)

بخُبُو الهُؿت ، 35-30الكئت  الخٌغاع االإخجمؼ الهاغض هجض ان قئخه هي

اي:الؤخهابُت الزحرة هجض ان نُمت َظا االإئحن حؿاوا

ا

315
19

6
100

50*50

30
50





pا

ا

% مً االإكاَضاث حؿاوي أو 50و 31% مً االإكاَضاث جهل غً 50و مىه قان 

ض غً الهُمت  ا. 31جؼٍ

ا

ا  



 
 

 ملاًِع الدشدذ: الـصل الظادض

 جمهُض

   االإضي -1

  الغبُعي االإضي-2

  الغبُعي الهدغاف-3

  االإخىؾِ الهدغاف -4

 االإػُاعيا الهدغافو الخباًً-5

  مبىبت ؾحر بُاهاث خالت في االإػُاي غافالهد -5-1

 اليؿبي الدكدذ مهاًِـ-6

  الزخلاف مػامل -6-1

 اليؿبي الزخلاف مػامل -6-1-1

 الغبُعي زخلافالا مػامل-6-1-2

ت الضعظت -6-2   االإػُاعٍ

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا
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  جلهُد

اًهذ مجمىع مً البُاهاث مخباغضة أو مخباًىت غً بػًها ًهاُ انها اا إطا 

اًهذ البُاهاث مخجاوؿت  ؾحر مخباغضة قُهاُ أنها ؾحر مكدخت.وا مكدخت أما اطا 

ا(75، م2008)َبُت، 

اًقُت لىنل مجمىغت مً و بالخالاا ت  ي لا حػخبر مهاًِـ الجزغت مغيؼٍ

ا
ً
اًملا  

ً
قهض جدؿاوي بػٌ الػُىاث في زهىنا االإهاعهت قُما بُنها، وا البُاهاث ونكا

ا )صعظت ججاوـ  الىؾِ الخؿابي بالغؾم مً ازخلاف جىػَؼ بُاهاتها خىُ مغيؼَ

ولٌنها بلا  -8-اوي طاث وؾِ خؿابي واخض ٌؿفي االإشاُ الخالي البُاهاث(. قالػُىاث 

قَ جسخلل غً بػًها ازخلاقا واضخا خُض أن الػُىت الأولى ًىظض بُنها حكابه 

 -3-جام في الهُم، بِىما الػُىت الشاهُت ًلاخظ قغوم يبحرة بحن نُمها الهؿغي 

 -16-الٌبري وا

 : 94حدوٌ زكم 

 8 8 8 8 8 1غُىت 

 11 16 6 3 4 2غُىت 

بُاهاث لٌىه لا ًبحن مضي الخكاف أو بػثرة قالىؾِ الخؿابي ًمشل مغيؼ الاا

البُاهاث خىُ َظا وؾِ، ولهظا لا بض مً وظىص مهُاؽ آزغ مؼ مهاًِـ الجزغت 

ت لهُاؽ صعظت الخجاوـ أو الدكدذ في صازل َظٍ البُاهاث.  ااالإغيؼٍ

–إن الضعظت التي جخجه بها البُاهاث الغنمُت للاهدكاع خىُ نُمت وؾُى اا

حؿمى حكدذ أو جىػَؼ البُاهاث. ومً أَم مهاًِـ  - االإخىؾِ الخؿابي مشلاا

االدكدذ االإضي والخباًً والهدغاف االإػُاعي والهدغاف االإخىؾِ .

ا

ا
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 المدي -1

ااالإضي َى الكغم بحن أيبر نُمت وأنؿغ نُمت.

 خظاب المدي مً البُاهاث ػحر مبىبت : -9-9

اأنؿغ نُمت –االإضي = أيبر نُمت 

الخالُت :اخؿب االإضي للبُاهاث ا: 1مشاٌ

ا80 –ا350 –ا100 –ا150 –ا90 –ا110 –ا300 –ا250 –ا200 –ا95

 الحل :

  
ا
ا( 350-300-250-200-150-110-100-95-90-80) : هسجب اللُم أولا

ا270=  80 –ا350االإضي = 

 خظاب المدي مً البُاهاث المبىبت : -9-2

االخض الأصوى للكئت الأولى. –االإضي = الخض الأغلى للكئت الأزحرة 

ااخؿب االإضي للجضوُ الخالي : :2مشاٌ

 : 95حدوٌ زكم 

ا80-70ا70-60ا60-50ا50-40االكئاث

niا9ا12ا8ا6ا

xi 

45 

min 
55 65 

75 

max 

مغيؼ الكئت الأوُ وا مغيؼ الكئت الأزحر )الأيبر( االإضي في َظٍ الخالت َى الكغم بحن

 : )الأنؿغ( يما ًخطر في الهُؿت الخالُت

 (19صُؼت زكم )
𝐄   𝒙𝒊 𝒎𝒂𝒙  𝒙𝒊 𝒎𝒊𝒏  
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اخُض أن :

 َى مغيؼ الكئت الأيبر.        -

 َى مغيؼ الكئت الأنؿغ.        -

اًلخالي ا: و مىه ًمًٌ خؿاب االإضي في الجضوُ الؿابو 

           

 30أي ًهضع َىُ مجاُ االإكاَضاث بـ  30و بالخالي االإضي في الػُىت االإبدىزت َى 

اؾىت.

 : مصاًا المدي

 ؾهل الخؿاب.وا و بؿُِ -

 ي مغانبت الجىصة.ٌؿخسضم ف -

ىبتوا الجى مشل مػغقت االإضي الخغاعياوا ًٌثر اؾخسضامه في مجاُ االإىار -  الغَ

 الًؿِ الجىي...وا

 

 عُىب المدي: 

 ٌػخمض في خؿابه غلى نُمخحن قهِ في الخىػَؼ.  -

 ًخأزغ بالهُم االإخُغقت. -

 المدي السبُعي-2

ُلو لجأ للخسلو مً الهُم االإخُغقت الكاطة التي ًخأزغ بها االإضي االإاا

الخهابُىن الى ما ٌػغف باالإضي الغبُعي الظي ًهِـ الدكدذ صازل مجاُ أيُو 

% 25و % مً الهُم االإخُغقت الهؿغيا25مً مجاُ االإضي االإُلو، خُض ًلغي 

% مً نُم الخىػَؼ 50االإضي صازل  مً الهُم االإخُغقت الٌبري لُهِـ نُمت

ا: طلَ بخُبُو الهُؿت الخالُتوا الىؾُى
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 (12)صُؼت زكم 

الغبُؼ وا و ًخطر مً الهُؿت أنها جهىم غلى اًجاص الكغم بحن الغبُؼ الشالضاا

اُ % مً 50َى ٌكحر الى صعظت الدكدذ االإىظىص صازل وا ، بػض خؿاب ًل منها،الو

هت خؿابه جلغي  % مً الهُم االإخُغقت 25الهُم الىؾُى للخىػَؼ، طلَ لأن َغٍ

 . ن مجمىغخحنالٌبري،و ًكُض أيثر في االإهاعهت بحوا الهؿغيا

 : 13حدوٌ زكم : 3مشاٌ

 المجلىعت الشاهُت  المجلىعت الأولى  الملاًِع

ا130اQ1 25الغبُؼ الوُ 

ا155اQ3 35الغبُؼ زالض 

 

         

 EQ1 10 =25-35=مً الهُؿت هجض أن االإضي الغبُعي الوُ ٌؿاوي :

اEQ1 25 =130-155=: و االإضي الغبُعي الشاوي ٌؿاويا

ىه قان صعظت الدكدذ في االإجمىع الشاهُت انىي مً صعظت الدكدذ في االإجمىغت وم

االولى.

 

 الاهدساؾ السبُعي-3

االإخمشل في صابما مً أظل جدهُو الؿغى  َى مخىؾِ االإضي الغبُعي،اا

الهُم االإخُغقت، ًهىم الهدغاف الغبُعي غلى اًجاص نُمت الدكدذ الخسلو مً 

ٍدؿب وا ً الهُم التي جخمىيؼ وؾِ الخىػَؼ،% م25صازل مجاُ ًهضع بـ 

ا: بالهُؿت الخالُت

ا(13صُؼت زكم )

 

𝑫𝑸  
𝑸𝟑−𝑸𝟏

𝟐
 

𝑬𝑸  𝑸𝟑  𝑸𝟏 
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 : 95مً الجدوٌ زكم : 4مشاٌ

 : هجد أن الاهدساؾ السبُعي في المجلىع الاولى مً الصُؼت زكم .. ٌظاوي 

DQ1=(35-25)/2=5 

DQ=(155-130)/2=12.5ا

جمىع الولى أنل مً ًخم الىنىُ الى هكـ الىدُجت الؿابهت أي أن الدكدذ في االإ

االدكدذ في االإجمىغت الشاهُت.

 الاهدساؾ المخىطؽ -4

ٌػغف الهدغاف االإخىؾِ باهه مخىؾِ الهدغاقاث غً وؾُها الخؿابي اا

الؿبب في أزظ الهُم االإُلهت للاهدغاقاث َى أن وا .« MD »ٍغمؼ له بالغمؼ وا ̅ 

ا.(Py,2001)مجمىع اهدغاقاث الهُم غً وؾُها الخؿابي ٌؿاوي الهكغ.

 : الاهدساؾ المخىطؽ في خالت بُاهاث ػحر مبىبت -9-3

ا: ًدؿب في َظٍ الخالت بالهُؿت الخهابُت الخالُت

 (14الصُؼت زكم )

 

 : 5مشاٌ

ت لخمـ مدُاث لخلُت االإُاٍ باالإلُىن متر مٌػب يما ا اًهذ الُانت الخهضًغٍ طا 

ا: ًلي

7 ،10 ،2 ،5 ،4، 

 قان خؿاب الهدغاف االإخىؾِ ٌؿخىظب: 

 : اًجاص نُمت االإخىؾِ الخؿابي: أولا 

 ̅   
∑   
 

 

 
          

 
 
  

 
     

𝑴𝑫   
∑ 𝒙𝒊  𝒙̅ 

𝒏
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 : جُبُو الهُؿت الؿابهت مً زلاُ زُىاث الجضوُ الخاليزاهُا :

 : 96حدوٌ زكم 

ت  الؼاكت الخصدًسٍ

Xi 

 خظاب الاهدساؿاث المؼللت خظاب الاهدساؿاث

    ̅      ̅  

4 
5 
2 
10 
7 

ا1.6-=4-5.6

ا0.6-

ا3.6-

ا4.4
ا1.4

ا1.6
ا0.6
ا3.6
ا4.4
ا1.4

ا11.6ا0 ∑
ٌ في الهُؿت: زالشا   الخػىٍ

    
∑     ̅ 

 
 

 
    

 
      

 3ملُىن م 2.32و مىه قان مخىؾِ الكغوم بحن الهُم الؿابهت ًهضع بـ اا

اًث االإبدىزت قُما ًسو  رَى قغم َام ٌكحر الى وظىص ازخلاف واضوا بحن الكغ

ت. اَانتها الخهضًغٍ

 : الاهدساؾ المخىطؽ في خالت بُاهاث مبىبت

 في خالت مخؼحر هلي مىـصل : -2-4-9

ا: ٌػُى الهدغاف االإخىؾِ في َظٍ الخالت مً زلاُ الػلانت الخالُت

 (15صُؼت زكم )

 
𝐌 𝐃  

∑ 𝒙𝒊  𝒙̅  𝒏𝒊
∑𝒏𝒊
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 : خُث

ni : اَى الخٌغاع

xi :ا َى مغيؼ الكئت

 َى االإخىؾِ الخؿابي: ̅   

اُ   ∑  ا َى مجمىع الخٌغاعاث في الجضو

االجضوُ الخالي ًمشل الهكام الكهغي لػُىت مً الأؾغ :: 6مشاٌ

 : 15حدوٌ زكم 

 الاهـاق

(9111) 

 

الخؼىة 

9 

الخؼىة 

2  

 الخؼىة 3الخؼىة 

4 

الخؼىة 

5 

ni xi ni*xi  ̅  
∑     

∑  

 
   
  ̅  

     
  ̅  

2-5 
5-8 

8-11 
11-14 
ا14-17

1 
8 

13 
10 

ا8

3.5 
6.5 
9.5 

12.5 
ا15.5

3.5 
52 

123.5 
125 
ا124

خظاب المخىطؽ 

 الحظابي

 ̅=
   

  
 10.7 

7.2 
4.2 
1.2 
1.8 
ا4.8

7.2 
33.6 
15.6 

18 
ا38.4

ا112.8ااا428اا40ا∑

ٌ في الهُؿت 6الخُىة  ا: الخػىٍ

    
     

  
      

 2800أي  2.8مخىؾِ اهدغاف الهُم غً وؾُها الخؿابي ًهضع بـ : و مىه قان

اصط 

ا
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 الاهدساؾ المعُازي و الخباًً-5

ايُا )جدلُلُا( مؼ الهدغاف االإخىؾِ اا اًن مً الهػب الخػامل عٍ الإا 

هت خؿابه، صغذ الخاظت الى اؾخسضام  بؿبب الهُم الؿالبت التي جيخج غً َغٍ

آزغ بىكـ نىة الهدغاف االإخىؾِ، لٍي ًٍىن مً الؿهل الخػامل مػه  مهُاؽ

بما أن الكٌغة هي الخسلو مً القاعاث للاهدغاقاث قان جغبُؼ وا جدلُلُا،

و  الهدغاقاث ًسلهىا مً القاعة، ولهظا قان الهدغاف االإػُاعي ٌػغف غً َغٍ

ؾُها الخؿابي الظي ٌػغّف غلى اهه مخىؾِ مغبؼ اهدغاف الهُم غً واوا الخباًً

غمؼ له بالغمؼ " أصم وا "، والجظع التربُعي للخباًً ًيخج غىه مهُاؽ مً أَم 𝜎2وٍ

ى ما ٌؿمى بالاهدغاف االإػُاعي الظي ًغمؼ له بالغمؼ" " 𝜎مهاًِـ الدكدذ وَ

ا(.2007)مىس ى مدمض،

 : الاهدساؾ المعُازي في خالت بُاهاث ػحر مبىبتو الخباًً-5-9 

اًن الباخض ٌػمل غلى غُىت أو  في ؿابهنُؿت خما جسخلل هىغا اا خالت 

اغلى مجخمؼ :

 في خالت بُاهاث ػحر مبىبت :الخباًً 

 في خالت مجخلع في خالت عُىت

   
∑     ̅  

   
 

 (16صُؼت زكم )

 أو 

 

   
∑  

 

   
  ̅  

 (17صُؼت زكم )

   
∑     ̅  

 
 

 (18صُؼت زكم )

 أو

   
∑  

 

 
  ̅  

 (19صُؼت زكم )
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 في خالت بِىاث مبىبت :الخباًً 

 في خالت بُاهاث ػحر مبىبت :الاهدساؾ المعُاي  -9-

 .ظع التربُعي لاهدغاف الهُم غً وؾُها الخؿابيى الجَ: دساؾ المعُازي الاه

 في خالت مجخلع  في خالت عُىت 

 

9- 

 

 

  √
∑     ̅  

   
 

 (94صُؼت زكم )

 

 

1- 

 

  √
∑     ̅  

 
 

 (95صُؼت زكم )

2- 

 

 أو 

 

  √
∑  

 

   
  ̅  

 (95صُؼت زكم )

2- 

 

 أو

 

  √
∑  

 

 
  ̅  

 (96صُؼت زكم )

 في خالت مجخلع في خالت عُىت

 

9- 

 

   
∑        ̅   

   
 

 (91صُؼت زكم )

 

1- 
   

∑         ̅   

∑  

 

 (92صُؼت زكم )

 أو  أو 

2- 
   

∑(      
  )

   
  ̅  

 (99صُؼت زكم )
2-    

∑(      
  )

 
  ̅  

 (93صُؼت زكم )
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 : 7مشاٌ

كاُ خُض حجم الػُىت  لضًىا االإكاَضاث الخالُت زانت بأوػان غُىت مً اَلأ

ا: 8ٌؿاوي 

ا9 7 6 5 4 4 3 2
 ًجب خؿاب نُمت االإخىؾِ الخؿابي : -1

 ̅  
               

 
   

 

   
 

 
∑     ̅   

 

 
∑     ̅  

 
 

 
 

  
[                                  

              ] 

 
 

 
[                ] 

 
  

 
 

     
ا

مً زلاُ ًمًٌ أًًا اؾخسضام الهُؿت الشاهُت لخؿاب الهدغاف االإػُاعي 

االخُىاث الخالُت :

   
 

 
∑  

   ̅  
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 :: بلخؼحر هلي مىـصلفي خالت بُاهاث مبىبت ازي الاهدساؾ المعُ -5-2

 في خالت مجخلع في خالت عُىت

 

5- 

 

  √
∑         ̅   

   
 

 (97صُؼت زكم )

 

7- 
  √

∑         ̅   

 
 

 (99صُؼت زكم )

 أو  أو 

6- 

 

 √
∑        

  

   
  ̅  

 (98صُؼت زكم )

8-   √
∑(      

  )

 
  ̅  

 (21صُؼت زكم )

 خُث :

َى حجم  Nأو  n، َى االإخىؾِ الخؿابي ̅ ، هي مغايؼ الكئاث   ، هي الخٌغاع   

 الػُىت 

كا: 8مشاٌ  : ُالبُاهاث الخالُت جمشل جىػَؼ غُىت مً الأؾغ خؿب غضص اَل

ا: 17ظضوُ عنم 

ا

عدد 

 الاػـاٌ
ni ni*xi 

   
  ̅  

   
  ̅   

     
  ̅   

Xi
2 

(ni*xi)
2 

 10 1 72,361 7,2361 2,69- 10ا10ا1

 60 4 42,8415 2,8561 1,69- 30ا15ا2

 180 9 9,522 0,4761 0,69- 60ا20ا3

 400 16 2,4025 0,0961 0,31 100ا25ا4

 450 25 30,8898 1,7161 1,31 90ا18ا5

 540 36 80,0415 5,3361 2,31 90ا15ا6

 1640  238,06 ا 380ا103 المجلىع

 الطريقة الثانية  الطريقة الاولى 
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 : خؼىاث الحظاب

 خظاب المخىطؽ الحظابي:-9

 ̅  
∑     
∑  

 

 
   

   
      

 اًجاد الخباًً بخؼبُم الصُؼت الاولى :-2

 ̅  
∑     
∑  

 

 
    

  
      

   
∑         ̅   

 
 

=
      

   
 = 2.31 

 : اًجاد كُلت الاهدساؾ المعُازي الري َى الجرز التربُعي للخباًً-3

𝛔   √   √          

اَى حكدذ يػُل.وا       و مىه قان نُمت الهدغاف االإػُاعي جهضع بـ 

 اًجاص الخباًً بخُبُو الهُؿت الشاهُت :

  √
∑(      

  )

 
  ̅  
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هي هكـ الىدُجت الهُؿت وا 2.3الخباًً بخُبُو الهُؿت الزحرة ٌؿاوي  -4

ا: خٍىن هكؿهاؾ الاهدساؾ المعُازي بالخالي قان نُمت وا الؿابهت.

𝛔   √   √          

ا: البُاهاث الخالُت جمشل أوػان غُىت مً الخلامُظ: 9مشاٌ

 ا

 : 17حدوٌ زكم 

 ni xi ni*xi الاوشان
   
  ̅  

   
  ̅   

     
  ̅   

  
  

  

   
  

34-32 4 33 132 -4,4 19,36 77,44 1089 4356 
36-34 7 35 245 -2,4 5,76 40,32 1225 8575 
38-36 13 37 481 -0,4 0,16 2,08 1369 17797 
40-38 10 39 390 1,6 2,56 25,6 1521 15210 
42-40 5 41 205 3,6 12,96 64,8 1681 8405 
44-42 1 43 43 5,6 31,36 31,36 1849 1849 

 56192  241,6   1496  40 المجلىع

 خؼىاث الحظاب :

 خظاب المخىطؽ الحظابي : -9

 ̅  
∑     
∑  

 

 
    

  
      

 اًجاد الخباًً بخؼبُم الصُؼت الاولى : -2

   
∑         ̅   

 
 

 الطريقة الثانية  الطريقة الاولى 
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=
     

  
 = 6.04 

ا: خباًًاًجاص نُمت الهدغاف االإػُاعي الظي َى الجظع التربُعي لل

𝛔   √   √          

اَى حكدذ يػُل.وا       و مىه قان نُمت الهدغاف االإػُاعي جهضع بـ 

 اًجاد الخباًً بخؼبُم الصُؼت الشاهُت : -3

  √
∑(      

  )

 
  ̅  

 
     

  
       

                

      

 هي هكـ الىدُجت الهُؿت الؿابهت.وا 2.3و الهُؿت الزحرة ٌؿاوي الخباًً بخُبُ

ا: بالخالي قان نُمت الهدغاف االإػُاعي ؾخٍىن هكؿهاوا

𝛔   √   √          

ا.2.46: اطن الهدغاف االإػُاعي لأػان غُىت مً الخلامُظ َى 

 خصابص الاهدساؾ المعُازي : -5-4

اًن لضًىا الهغاءاث الهدغاف االإػُاعي للمهضع ا -1 لشابذ ٌؿاوي نكغ، أي اطا 

 الخالُت :

X: a, a, a, a,…a, ، خُض أنa مهضاع زابذ قان  𝛔 أي الهدغاف      

ااالإػُاعي ٌؿاوي نكغ.
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اطا ايُل مهضعا زابذ الى ًل نُمت مً نُم االإكغصاث، قان الهدغاف  -2

اعي للهُم النلُت االإػُاعي للهُم الجضًضة )بػض الياقت( حؿاوي الهدغاف االإػُ

اًهذ الهُم النلُت  جم ، واx1, x2 , x3 , x4 , …xn)الهُم بػض الياقت(، قاطا 

قان الهدغاف االإػُاعي للهُم ، x الى ًل نُمت مً نُم a اياقت مهضاع زابذ

حؿاوي  x1 +a, x2 +a, x3 +a, …xn +a ; (y= x+a)خُض : yالجضًضة 

  .الهدغاف االإػُاعي للهُمت النلُت

طا يغب ًل نُمت مً نُم االإكغصاث في مهضاع زابذ، قان الهدغاف ا -3

االإػُاعي للهُم الجضًضة ٌؿاوي الهدغاف االإػُاعي للهُم النلُت مًغوبا في 

اًهذ  =y اًهذ الهُم الجضًضة هي، واهي الهُم النلُت x االإهضاع الشابذ، أي اطا 

(a)(x) خُض ،a ،قان  مهضاع زابذσy=(a)( σx) 

 ب الاهدساؾ المعُازي :عُى و  مصاًا

اأهه أيثر مهاًِـ الدكدذ اؾخسضاما.-

ايُا.- اٌؿهل الخػامل مػه عٍ

اغىض خؿابه جؤزظ ًل الهُم في الغخباع.-

امً غُىبه ًخأزغ بالهُم الكاطة.-

 ملاًِع الدشدذ اليظبي-5

 : معامل الاخخلاؾ -5-9

لدكدذ وقُه ًدؿب ا َى واخض مً االإهاًِـ االإؿخسضمت لهُاؽ صعظت الدكدذ،

ت، ومً زمت ًكًل اؾخسضام مػامل  ت مً نُم مهُاؽ الجزغت االإغيؼٍ ييؿبت مئىٍ

الزخلاف غىض مهاعهت صعظت حكدذ بُاهاث مجمىغخحن أو أيثر مسخلكت لها وخضاث 

نُاؽ مسخلكت، بضلا مً الهدغاف االإػُاعي او الهدغاف الغبُعي، لان مػامل 

ت، بِىما الزخلاف ٌػخمض غلى الخؿحراث اليؿبُت في ا لهُم غً مهُاؽ الجزغت االإغيؼٍ
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ٌػخمض الهدغاف االإػُاعي أو الهدغاف الغبُعي غلى الخؿحراث االإُلهت للهُم، قػىض 

ىاُ بالؿيخمتر، وبُاهاث الوػان بالٌُلىؾغام لا  مهاعهت صعظت حكدذ بُاهاث اَل

مل ًمًٌ الغخماص غلى الهدغاف االإػُاعي في َظٍ االإهاعهت، اهما ٌؿخسضم مػا

قُما ًلي بػٌ َظٍ وا مً زم ًُلو غلُه مػامل الزخلاف اليؿبي،وا الزخلاف

ا: االإػاملاث

 : معامل الاخخلاؾ اليظبي -5-9-9

اٍدؿب بخُبُو االإػاصلت الخالُت :وا « CV »: ًغمؼ له بالغمؼ

ا(21نُؿت عنم )

 

مً  البُاهاث الخالُت جمشل االإخىؾِ الخؿابي والهدغاف االإػُاعي لػُيخحن: 10مشاٌ

ايُاث ا: الُلبت في الغٍ

 المجلىعت الشاهُت المجلىعت الاولى الملاًِع

ا14ا11 ̅  
= σا3ا5ا

 الحل :

امػامل الزخلاف اليؿبي للمجمىغت الولى :

   
 

 ̅
     

 

  
            

امػامل الزخلاف اليؿبي للمجمىغت الشاهُت :

   
 

 ̅
     

 

  
            

ًلاخظ أن صعظت حكدذ ههاٍ االإجمىغت الشاهُت أنل مً صعظت حكدذ ههاٍ 

 االإجمىغت الأولى.

𝐜𝐯  
𝝈

𝒙̅
 𝟏𝟎𝟎 
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 معامل الاخخلاؾ السبُعي :-5-9-2

ا: زهابو مػامل الدكدذ اليؿبي ًغمؼ له بالغمؼوا له هكـ أَضاف

ا

ا(22نُؿت عنم )

ت -5-2  : الدزحت المعُازٍ

هِـ الهدغاقاث غً الىؾِ الخؿابي بىخضاث مً جوا « Z »: ًغمؼ لها بالغمؼ

ت غلى اؾاؽ وا الهدغاف االإػُاعي ٌؿمى "االإخؿحر االإػُاعي"، جدؿب الضعظت االإػُاعٍ

يما  خؿاب الكغم بحن الهُمت واالإخىؾِ الخؿابي مهؿىما غلى الهدغاف االإػُاعيا

ا: ًخطر مً الهُؿت الخالُت

(23صُؼت زكم )    
   ̅

 
 

اخُض :

X  انُمت مػُاةهي

اَى االإخىؾِ الخؿابي̅  

σ .اَى الهدغاف االإػُاعي

  ت غلى طلَ نض حؿاوي نكغا في خالت حؿاوي الهُمت و الضعظت االإػُاعٍ

 باالإخىؾِ.

  ًاًهذ الهُمت أغلى م ت مىظبت القاعة اطا  و نض جٍىن الضعظت االإػُاعٍ

 االإخىؾِ. 

 ت أن جٍىن ؾالبت القاعة إط اًهذ الهُمت أنل يما ًمًٌ للضعظت االإػُاعٍ ا 

 مً االإخىؾِ. 

ت مً اظغاء مهاعهاث بحن الهُم مً مجمىغاث مسخلكت في  جمًٌ الضعظت االإػُاعٍ

االإخىؾِ الخؿابي والهدغاف االإػُاعي، خُض أن اؾخسضام الهُم الخام في َظٍ 

الخالت لأظل االإهاعهت بحن غضص مً االإجمىغاث لا حػُي مػجى أو صلالت بل ًؤصي الى 

𝒄𝒗𝒒  
 𝑸𝟑  𝑸𝟏 

𝑴𝒆
 𝟏𝟎𝟎 
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لت، ونض ٌؿاغض االإخىؾِ الخؿابي للمجمىغت غلى مػغقت مضي جهض هخابج مًل

الكغص أو جأزغٍ باليؿبت الإجمىغخه، قػلى ؾبُل االإشاُ لى أن َالب جدهل غلى 

اًن االإخىؾِ الخؿابي لُلاب الكهل في 16الػلامت ) ( في اخضي االإىاص الضعاؾُت و

لت الولى اغخباع أن َظ15في جلَ االإاصة َى ) ا الُالب جدهُله ( ًمًٌ مً الىَ

اغلى مً االإخىؾِ، لًٌ ختى بظلَ لا ًمًٌ مػغقت مغيؼ َظا الُالب في الهؿم، 

( غً االإخىؾِ باليؿبت للمجمىغت. لظلَ ًدخاط 16أي مضي بػض الػلامت )

الباخض لأي مهاعهت مضي اعجكاع الهُمت او اهسكايها غً االإخىؾِ بمهُاؽ مً 

ى ما ٌؿخضعي اؾخسضام مهاًِـ الدكدذ والتي مً أقًلها الهدغا ف االإػُاعي وَ

ت يما ًخطر مً االإشاُ الخالي ا: الهُم االإػُاعٍ

ا

اطُاث علىم ػبُعُت الاخخباز اء زٍ  ؿصٍ

 15 13 16 علامت الؼالب

 12 11 17 المخىطؽ

 3 1 2 الاهدساؾ المعُازي 

ا

ت لػلاماث الزخباعاث الشلار ًدبحن أن اا بالىظغ الى الهدغاقاث االإػُاعٍ

اء غً الهدغا اف االإػُاعي ٌكحر الى أن مخىؾِ حكدذ غلاماث امخدان الكحزً

ض أو جهل غً االإخىؾِ بأيثر  ههاٍ، 3االإخىؾِ َى  ما ٌػجي أن بػٌ الضعظاث جؼٍ

اههاٍ.  3أو أنل مً 

ايُاث غً االإخىؾِ قهى "اا " ههُت 1أما مخىؾِ حكدذ ازخباع ماصة الغٍ

ههُت أو  2أغلى االإخىؾِ بهضع  جهؼ للُالب في َظٍ االإاصة 13لظلَ قان غلامت 

حن  مً المدخلل أن جىىن أعلى الدزحاث لأنها أعلى مً المخىطؽ اهدغاقحن مػُاعٍ

ا بىشحر.

ااا

ا
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هظا ًدبحن أن الضعظاث الخام حػُي نىعة مًللت غىض االإهاعهت في مشل باا

خُض اطا ناعها غلاماث الُالب بباقي ػملابه في الكهل مؼ الزظ  َظٍ الخالاث،

الغخباع ًل مً االإخىؾِ الػام وصعظت الدكدذ هجض أن أقًل الػلاماث هي بػحن 

اء وأيػكها غلامت الػلىم الُبُػُت. ايُاث جليها غلامت الكحزً اغلامت الغٍ

هت 15، 13، 16بظلَ قان الػلاماث الخام اا ، لا ًمًٌ مهاعهتها بُغٍ

االإخىؾِ  مباقغة لأن الخىػَؼ الخٌغاعي لٍل ازخباع مسخلل غً الزغ مً خُض

والهدغاف االإػُاعي، ما ًؤصي الى ازخلاف وخضاث الهُاؽ في ًل منها. وللخؿلب 

ل البُاهاث )الػلاماث( الخام في ًل ازخباع الى محزان  غلى َظٍ االإكٍلت هلجأ الى جدىٍ

مكترى ومخكو في االإخىؾِ والهدغاف االإػُاعي، وبظلَ هخمًٌ مً اظغاء غملُت 

ل لا ٌؿحر مً قٍل الخىػَؼ الخٌغاع االإهاعهت الؿلُمت، مؼ الق اعة الى أن َظا الخدىٍ

ا للبُاهاث الخام.

ت لا جخىػع جىػَػا اغخضالُا اا بىاء غلى ما ؾبو ههل الى أن الضعظاث االإػُاعٍ

اًن  ت، اط لا ًخدهو طلَ ال اطا  ل الهُم النلُت الى صعظاث مػُاعٍ بمجغص جدىٍ

ت. بالإياقت الى جىػَؼ الهُم النلُت اغخضالُا، أي نبل جدىا ٍلها الى صعظاث مػُاعٍ

ت مً البُاهاث طاث الهُاؽ الكئىي أو اليؿبي.  أهه ًمًٌ اقخهام الضعظاث االإػُاعٍ

كاُ خؿب الوػان: 11مشاٌ واالإُلىب اًجاص الضعظت : في ظضوُ جىػَؼ غُىت مً اَل

ت للىػن  ت للىػن  35االإػُاعٍ ىؾِ ًلـ. مؼ الػلم أن االإخ 45ًلـ والضعظت االإػُاعٍ

ا.1.35، والهدغاف االإػُاعي بـ 37.4الخؿابي نضع بـ 

ا: هخدهل غلى ما ًلي (z)بخُبُو الهُؿت 

  
   ̅
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صعظت  1.78ًلـ ًهل غً االإخىؾِ الخؿابي بـ  35و مىه ًمًٌ الهىُ أن الىػن 

ت. امػُاعٍ

ت للهُمت  ا: ًلي قهي يما 45أما الهُمت االإػُاعٍ

 
       

    
 

      

ت. 5.63ًلـ ًبخػض غً الىؾِ الخؿابي بـ  45أي أن الىػن   صعظت مػُاعٍ

ت الى اللُم الاصلُت ل الدزحاث المعُازٍ  : جدىٍ

ت الى الهُم النلُت وطلَ بخُبُو الهُؿت الخالُت : اًمًٌ اغاصة الهُم االإػُاعٍ

ا

̅     صُؼت زكم ..      

ت )+ شاُفي االإ ا(، 2الؿابو ما هي الهُمت االإهابلت للضعظت االإػُاعٍ

ت )+ ض غً االإخىؾِ 2ملاخظت االإههىص بالضعظت االإػُاعٍ ( َى أن الهُمت الخام جؼٍ

ااهدغاف مػُاعي . 2الخؿابي بمهضاع 

ت )+  ( حؿاوي :2و بهظا جٍىن الهُمت االإهابلت للضعظت االإػُاعٍ

                     

 

 

 



 
 

 ملاًِع الشيل: ابعالظ الـصل

 

 جمهُض

  اللخىاء مهاًِـ-1

هت-1-1   « Pearson »" بحرؾىنا" َغٍ

اُ" لـ الغبُعي الجىاء مػامل-1-2  " Yule" "ًى

 "بحرؾىنا" الخكلُذ مػامل-2

ً  جماعٍ

ا
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 جلهُد 

عأًىا في الكهل الؿابو اهه غىض جمشُل بُاهاث الظاَغة في قٍل مىدجى اا

جٌغاعي، قان َظا االإىدجى ًازظ أقٍاُ مسخلكت، قهض ًٍىن َظا االإىدجى مخمازل 

او اؾهُىا غمىصا مً نمخه غلى االإدىع القهي وا االإىخهل، بمػجى له نمت في

الكُغٍ ههكحن مخمازلحن، مشل مىدجى الخىػَؼ الُبُعي. 

اًن االإىدجى مخمازل، جدؿاوي نُم ًل مً االإىىاُ، االإخىؾِ اا واهه في خالت 

الخؿابي والىؾُِ، أي ًلها جهؼ غلى ههُت واخض، ولًٌ في يشحر مً الخالاث ًٍىن 

ظا ما ًجػل  حرةنُم يبَىاى  في البُاهاث ججظب اليها ًل مً االإىىاُ والىؾُِ، وَ

االإىحى الخٌغاع ًخمضص ظهت الُمحن، ومكحرا الى وظىص الخىاء هاخُت الُمحن. يما ًمًٌ 

قخجظب اليها االإىىاُ  أن ًدضر الػٌـ خُض جظهغ الهُم الهؿغي بهىة في الخىػَؼ

ًخمضص ظػت الِؿاع مكحرا بظلَ  واالإخىؾِ الخؿابي مما ًجػل االإىدجى الخٌغاعيا

اًن  الى وظىص الخىاء ظهت الِؿاع. يما ًمًٌ مً زلاُ الكٍل البُاوي مػغقت ما اطا 

 جىػَؼ البُاهاث مىبؿُأ ومضبب، َظا مً الىاخُت البُاهُت، ال اهه ًمًٌ اخهابُا

اًن مخمازلاوا اًن  أو ملخىي، أو خالت الكٍل  بُغم خؿابُت جدضًض هىع الكٍل ان 

ان مضبب أو مكلُذ مً زلاُ ما ٌػغف بمهاًِـ الكٍل التي يهخم َظا ان ً

االكهل بػغيها والخكهُل قيها. 

 ملاًِع الالخىاء-1

جدضًض وا جىظض مهاًِـ يشحرة لهُاؽ اللخىاء في الخىػَػاث الخهابُت،اا

اًن مخمازلا، قٍل بالخىاء مىظب أو قٍل بالخىاء ؾالب منها ما  هىع الكٍل ان 

 ًلي:
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لت "بحرطىن" -9-9  : « Pearson »ػسٍ

هت في الغخباع الػلانت بحن الىؾِ الخؿابياا  الىؾُِوا جأزظ َظٍ الُغٍ

ب مً الخمازلوا اًن الخىػَؼ نغٍ طلَ وا لِـ قضًض اللخىاءوا االإىىاُ، في خالت ما اطا 

ا: مً زلاُ الػلانت الخالُت

ا 9صُؼت زكم  
   

   ̅     

 
 

 الخؿابياالإخىؾِ  ̅ : خُض

 الىؾُِ    -

االهدغاف االإػُاعيا   -

و ًمًٌ مً زلاُ القاعة التي ًأزظَا َظا االإػامل الخٌم غلى قٍل اللخىاء، يما 

ا: ًلي

 المىدجى هىع كُلت معامل )ألـا(

امىدجى الخىػَؼ الخٌغاعي مخمازل     

امىدجى الخىػَؼ الخٌغاعي ؾالب اللخىاء     

اىدجى الخىػَؼ الخٌغاعي مىظب اللخىاءم     

" " معامل الاجىاء السبُعي لـ-9-2  : "Yule"ًىٌ

، الشاوياا الشالض، وا حػخمض َظا االإػامل في خؿابه غلى نُم الغبُػاث الوُ

أًًا وا ًكًل اؾخسضام َظا االإػامل في خالت البُاهاث التي جدخىي غلى نُم قاطة،

: ٍمًٌ اًجاص نُمخه مً الهُؿت الخالُتوا دضص،البُاهاث التي لا وػغف لها جىػَؼ م

(Boukella-Bouzouane, 2001)ا

 : 2صُؼت زكم  

 

𝑪𝒚  
 𝑸𝟑  𝑸𝟐   𝑸𝟐  𝑸𝟏 

 𝑸𝟑  𝑸𝟏 
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هت باليؿبت الإػامل "بحرؾىن". اجكؿغ هخابجه بىكـ الُغٍ

ا: أقغص 8البُاهاث الخالُت جمشل أوػان : مشاٌ

ا66 85 52 78 91 74 58
ا: المؼلىب

هت بحرؾىن. -1 اخؿاب مػامل اللخىاء بُغٍ

ال اللخىاء الغبُعي خؿاب مػام -1

 : الحل

 : خؿاب مػامل اللخىاء بحرؾىنا -1

(. التي حؿخضعي 1و في َظٍ الخالت ًخُلب جُبُو الهُؿت الخهابُت عنم )اا

االإىىاُ بالإياقت الى نُمت وا مػغقت نُمت ًل مً االإخىؾِ الخؿابي، الىؾُِ

لُاث الهدغاف االإػُاعي ؛ بػض غغى البُاهاث الؿابهت في ظضوُ لدؿهُل الػم

االخؿابُت.

 ∑ 8 7 6 5 4 3 2 1 المبدىر

ا584ا66ا85ا52ا78ا80ا91ا74اx 58الىشن 

X
2 

ا43890ا4356ا7225ا2704ا6084ا6400ا8182ا5476ا3364

جسجِب 

 اللُم
52 58 66 74 78 80 85 91  

زجبت 

 الىطُؽ
1 2 3 4 5 6 7 8  

 : خظاب كُلت المخىطؽ الحظابي -9

 ̅  
∑  
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̅ : االإخىؾِ الخؿابي ٌؿاويا ا   

 Me اطخخساج كُلت الىطُؽ -2

خؿاب عجبت الىؾُِ ًدبحن الً نُمت وا بػض جغجِب االإكاَضاث جغجِبا جهاغضًا

االىؾُِ هي :

و بما أن غضص االإكاَضاث ػوجي قان عجبت الىؾُِ جخمىيؼ بحن عجبخحن الغجبت 

لىؾُِ هي مخىؾِ الهُمخحن االإهابلخحن مىه قان نُمت اوا الغجبت الخامؿت،وا الغابػت

االغجبت الشاهُت.وا للغجبت الولى

   
     

 
    

      

 Me=76: الىؾُِ ٌؿاويا

 : خظاب كُلت الاهدساؾ المعُازي  -2

  √
∑  

 

 
  ̅  

 √
     

 
     

 √             

ا        ف االإػُاعي الهدغا

ا

 : خظاب كُلت معامل الالخىاء "بحرطىن" -3

  
   ̅     
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اًهذ اا ومىه قان الكٍل ؾالب اللخىاء لان نُمت مػامل بحرؾىن للالخىاء 

انُمت ؾالبت .

 : زاهُا خظاب معامل الالخىاء السبُعي لبحرطىن 

اًُدخاط َظا  كه الى نُم ًل مً الغبُؼ الو  الغبُؼ الشاويوا االإػامل يما ؾبو حػغٍ

ا: الغبُؼ الشالض بػض خؿاب الغجب الخانت بها جم الخىنل الى الىخابج الخالُتوا

Q1=62, Q2=Me=76, Q3 =82.5 

ٌ في نُؿت الخانت بمػامل اللخىاء الغبُعي هجض : ابالخػىٍ

   
               

       
 

   
                 

         
 

 
      

    
 
    

    
 

       

اًن ؾالب اللخىاء هي هكـ الىدُجت االإخىنل وا ومىه قان اللخىاء بهظٍ الهُؿت 

االيها مً مػامل اللخىاء الوُ . 

 "بحرطىن" معامل الخـلؼذ-3

غىض جمشُل الخىػَؼ الخٌغاعي في قٍل مىدجى جٌغاعي نض ًٍىن َظا االإىدجى اا

مىبؿِ، أو مضبب، قػىضما ًتريؼ غضص يبحر مً الهُم بالهغب مً مىخهل 

غىضما ًتريؼ غضص أيبر مً الهُم وا ٍهل في َغقُه، ًٍىن االإىدجى مضببا،وا االإىدجى،

دا، أو مىبؿٍِهل بالهغب مً االإىخهل ًٍىن وا غلى َغفي االإىدجى،  االإىدجى مكغَ

اٍمًٌ اظهاع طلَ في الكٍل الخالي :وا
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هت الػؼوم، اا ذ باؾخسضام غضص مً الُغم، منها َغٍ مًٌ نُاؽ الخكغَ وٍ

ذ ) ا( بخُبُو الهُؿت الخالُت :Kخُض ًدؿب مػامل الخكغَ

ا3صُؼت زكم 
  

 
 
∑     ̅  

  
 

 خُث أن :

- 
 

 
 َى الػؼم الغابؼ خىُ الىؾِ الخؿابي.   ̅     ∑

 َى الهدغاف االإػُاعي مغقىع الى الهىة اعبػت .    -

ومً الىخابج المخىصل اليها ًلىً وصف مىدجى الخىشَع مً خُث الخـسػذ أو 

 : الخدبب والخالي

  اًن  ًٍىن مىدجى الخىػَؼ مػخضلا. K=3اطا 

  اًن  مضببا. ًٍىن مىدجى الخىػَؼ K>3اطا 

  اًن دا(. K<3اطا  اًٍىن مىدجى الخىػَؼ مىبؿُا )مكغَ

لى اهُلهىا مً االإشاُ الؿابو هجض أن نُمت الخكلُذ في جلَ االإجمىغت بػض خؿاب  

ا: مػغقت مجمىع قغم ًل مكاَضة مً جلَ االإكاَضاث غً وؾُها الخؿابي ًهضع بـ

ا
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 : خظاب مجلىع ؿسوق ول كُلت عً وطؼها الحظابي -ا

ا∑ 8 7 6 5 4 3 2 1 المبدىر

ا584ا66ا85ا52ا78ا80ا91ا74اx 58الىشن 

xi-x -7 12 -21 5 7 18 1 -15 0 

(xi-x)
4 2401 20736 194481 625 2401 104976 1 50625 376246 

(xi-x)اطن نُمت 
ا376246=  4

ا       و مما ؾبو وػغف أن نُمت الهدغاف االإػُاعي جهضع بـ 

ٌ في نُؿت خؿاب مػ ذ هخدهل غلى ما ًليبالخػىٍ ا: امل الخكغَ

 

ذ.  امً َظٍ الىدُجت ًمًٌ الهىُ ان قٍل جىػَؼ البُاهاث مكغَ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝐤  

∑ 𝒙𝒊  𝒙̅ 𝟒

𝒏
𝝈𝟒

 
𝟒𝟕𝟎𝟑𝟎 𝟕𝟓

𝟐𝟒𝟕𝟐𝟖 𝟎𝟕
 𝟏 𝟗𝟎𝟏 
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ً  جلازٍ

 ٌ ً الاو ا: البُاهاث الخالي جمشل جىػَؼ غُىت مً االإؿايً خؿب غضص الؿغف: الخلسٍ

ا∑ا8ا7ا6ا5ا4ا3ا2ا1اغضص الؿغف
ni 2ا100ا6ا10ا18ا15ا30ا9ا10ا

 المؼلىب :

االخكلُذ.وا املاث اللخىاءخؿاب مػ

ً الشاوي  : الخلسٍ

اعاث مهضعة بـ صط. االبُاهاث الخالُت جمشل االإٍاقئاث الكهلُت لػُىت مً اَل

 niانُمت االإٍاقئت

ا800-1000

ا1000-1100

ا1100-1200

ا1200-1300

ا1300-1500

ا23
ا30
ا70
ا7

ا10

ا140ااالإجمىع

 المؼلىب :

اخؿاب الهدغاف االإػُاعي.-1

ال اللخىاء.خؿاب مػام -2

اخؿاب مػامل الخكلُذ. -3

ا

 

 

 



 
 

 مـهىم الازجباغ ومعاملاجه : الشامً الـصل

 

 مكهىم العجباٍ -1

 مػامل بحرؾىنا -2

 مػمل ؾبحرمان  -3

 مػمل النتران والخىاقو -4

 مػامل العجباٍ الىهُي  -5

 مػامل لامبضا -6

امػمل إًخا -7
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 مـهىم الازجباغ-1

ل الػلانــت بــحن أيثــر مــً مخؿحــر غلــى جدلُــ الظخماغُــتجغيــؼ غــضص مــً البدــىر اا

خُـــــــــض يهـــــــــخم الباخـــــــــض بخدضًـــــــــض يُـــــــــل وإلـــــــــى أي مـــــــــضي ًـــــــــغجبِ مخؿحـــــــــراث أو أيثـــــــــر، 

والؤخهاءاث االإؿخسضمت في الخدلُلاث زىابُت االإخؿحر، قـاالإىُو مدكـابه إلـى خـض يبحـر 

اًهذ الؤخهاءاث االإؿخسضمت في صعاؾـت الػلانـاث مخػـضصة االإخؿحـر جدؿـم بضعظـت  وإن 

ا.يبحرة مً الخػهُض

ً يهـــــــخم الباخـــــــض بالإظابـــــــت غـــــــً زلازـــــــت اا وغىـــــــض جدلُـــــــل الػلانـــــــت بـــــــحن مخؿحـــــــرً

؟ َــل  االإىظــىص العجبــاٍ؟ ومــا َــى اججــاٍ وقــٍل  َــظٍ االإخؿحــراث جــغجبِحؿــاتلاث َــل 

الـــــظي جمـــــذ ملاخظخـــــه بـــــحن خـــــالاث الػُىـــــت أخـــــض  العجبـــــاٍَىـــــاى اخخمـــــاُ أن ًٍـــــىن 

غ حجـم الػُىـت التـي نـض َـى هخـاط لهـؿ العجباٍزهابو االإجخمؼ البدثي أم أن َظا 

ا ؟ جٍىن ؾحر ممشلت للمجخمؼ البدثي

ً مــــً زــــلاُ اؾــــخسضام مجمىغــــت مــــً  العجبــــاًٍمٌــــً جدضًــــض اا بــــحن مخؿحــــرً

َــــــى عنــــــم ًلخــــــو  العجبــــــاٍومػامــــــل  العجبــــــاٍالؤخهــــــاءاث حػــــــغف باؾــــــم مػــــــاملاث 

الخدؿً في جسمحن الهُم غلى مخؿحر واخـض لأي خالـت غلـى أؾـاؽ مػغقـت نـُم االإخؿحـر 

ــــت أو ، العجبــــاٍوي، قٍلمــــا اعجكــــؼ االإػامــــل نــــىي الشــــا ومــــً زــــم جدؿــــيذ نغصجىــــا الخيبؤٍ

ت. وجتراوح مػـاملاث  وحكـحر الهـُم ، (1+، 0، 1-)  بـحن نـكغ وواخـض العجبـاٍالخكؿحرً

 أمـا جلـَ التـي جهتـرب مـً نـكغ قدكـحر  اعجباٍإلى وظىص  1التي جهترب مً 
ً
نىي وؿبُا

خُلب ًل م اعجباٍإلى  . وٍ
ً
ؿخىي نُاؽ أهىاع مسخلكـت مـً الخؿـاباث يػُل وؿبُا

اث ازخباعاث  امسخلكت. اعجباٍوبالخالي قلٍل مً َظٍ االإؿخىٍ

يهـــــــخم الباخـــــــض بمػغقـــــــت اججـــــــاٍ الػلانـــــــت بـــــــحن  العجبـــــــاٍإيـــــــاقت إلـــــــى حجـــــــم اا

ً قهـــــل هـــــي غلانـــــت َغصًـــــت أو غٌؿـــــُت، وججـــــضع الؤقـــــاعة َىـــــا إلـــــى أن مكهـــــىم  االإخؿحـــــرً
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اؽ الأؾــــمى، خُــــض إن الأعنــــام غلــــى َــــظا الججــــاٍ لــــِـ لــــه مػجــــى غلــــى مؿــــخىي الهُــــ

ً للكئــــاث، وبالخـــــالي لا جخؿحــــر إقـــــاعاث مػـــــاملاث  االإؿــــخىي مـــــً الهُــــاؽ مجـــــغص غىـــــاوٍ

أمــــا غلــــى مؿــــخىي ، العجبــــاٍالؾــــمُت قٍلهــــا مىظبــــت وحكــــحر إلــــى مــــضي نــــىة  العجبــــاٍ

 مــً 
ً
نُــاؽ الكتــرة قــئن الؤقــاعاث جخؿحــر ولهــا صلالاث َىضؾــُت غلــى صعظــت غالُــت وؿــبُا

اُض.الخػه

 يهخم الباخض بازخباعاث الضلالت الؤخهابُت وهي الزخباعاث التي اا
ً
وأزحرا

جىضر اخخماُ أن جٍىن الػلاناث التي ًلاخظها الباخض هخاط الخدحز في غملُت 

 في مجمؼ البدض.
ً
 مً أن حػٌـ غلاناث مىظىصة قػلا

ً
غلام اغخماص، ) الزخباع بضلا

ا(1987، عؾلان ٌؿغيا

 الازجباػُتشدة العلاكت و  هىع-2

ا

 ] 1، 1-[بــــــالُبؼ غغقىــــــا أن نُمــــــت مػامــــــل العجبــــــاٍ مدهــــــىعة فــــــى الكتــــــرة االإؿلهــــــت 

اوجخدضص هىغُت العجباٍ مً الجضوُ الخالى :



[157] 
 

ا

 ر هخابج معامل الازجباغجـظح -3

ت ًلما وا ،1-و 1جتراوح نُم مػامل العجباٍ بحن +اا جٍىن صعظت الػلانت نىٍ

ٍٍىن الػلانت جامت اطا بلؿذ جمام وا (1-و 1ً )أي +انترب مهضاعٍ مً َظًً الخضً

ً ًلما 1الهُمت ) اًهذ مىظبت او ؾالبت. يما جًؼ الػلانت بحن االإخؿحرً ( ؾىاء 

انترب مهضاع مػامل العجباٍ مً الهكغ، في خحن جىػضم الػلانت اطا نضع مػامل 

ً، أما باليؿبت  لاججاٍ العجباٍ بهكغ، َظا مً خُض قضة الػلانت بحن االإخؿحرً

اًهذ  ً قخمشله القاعة التي ًدملها مهضاع مػامل العجباٍ قاطا  الػلانت بحن االإخؿحرً

ً ػاصث نُم االإخؿحر  الىدُجت مىظبت )أي َغصًت( أي ًلما ػاصث نُم اخض االإخؿحرً

ً ٌؿحران في اججاَحن مخػايؿحن ؛  الآزغ، أما الػلانت الؿالبت قخػجي أن االإخؿحرً

ً جغاظػذ نُم االإخؿحر االإهابل لهًلما ػانُم أخض االإخؿح )مدمض  الػٌـ بالػٌـ.وا رً

  (538، نكدت 2005قامل بهاء الضًً، 

 الخباًً المشترن -4

ً مغجبُحن هي مػغقت ما اطا  ان   اًن االإخؿحرً هت للبدض قُما اطا  ابؿِ َغٍ

ى ما ٌػغا هت مكتريت وَ ف بالخباًً االإكترى، ولكهم َظا اًها ًخؿحران مػا، أي بُغٍ

الظي ًمشل االإهضاع الىؾُي  varianceالزحر لابض مً الغظىع الى مكهىم الخباًً 

الخؿحر البُاهاث غً نُمت وؾُها الخؿابي يما ًخطر مً نُؿت خؿابه الخالُت: 
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∑     ̅  

   
 

ومخىؾُها  خُض جمشل الهُؿت خانل نؿمت الكغم بحن ًل مكاَضةاا

اًن االإخؿحران  اًن اَخمامىا مىهب غلى مػغقت اطا  الخؿابي غلى حجم الػُىت. واطا 

اًهذ حؿحراث اخضَما جهابلها حؿحراث مكابهت في  مغجبُحن، قئهىا نهخم بمػغقت اطا 

ً غً الهُمت االإخىؾُت قئهىا هخىنؼ  االإخؿحر الشاوي. لظلَ قػىضما ًبخػض أخض االإخؿحرً

 الزغ غً نُمخه االإخىؾُت بهىعة مكابهت.أن ًىدغف االإخدىُ 

مًٌ خؿاب الخباًً االإكترى باؾخسضام الهُؿت الخالُت : اوٍ

     ا(19الصُؼت زكم )
∑     ̅      ̅ 

   
 

 أو الصُؼت الخالُت : 

     ا(12الصُؼت زكم )
∑            ̅   ̅ 

   
 

ا

ا

قبيهت بهُؿت خؿاب الخباًً لًٌ بضلا مً  انها ان َظٍ الهُـ ًخطراا

ؿمذ  جغبُؼ الكغوم ههىم بًغب الكغوم للمخؿحر الوُ بمهابلاتها في االإخؿحر الشاوي. وَ

ً اًن االإخؿحرً  مغجبُحن ببػًهما البػٌ. خؿاب الخباًً االإكترى بخهُُم قُما اطا 

ً غً نُمت االإخىؾِ  حكحر الهُمت االإىظبت للخباًً الى ان اهدغاف أخضوا االإخؿحرً

ٌػجي اهدغاف االإخدىُ الآزغ غً نُمخه االإخىؾُت بىكـ الججاٍ. أما الهُمت 

ً غً الهُمت االإخىؾُت باججاٍ ما  الؿالبت قخضُ غلى ان اهدغاف اخض االإخؿحرً

اصة مشلا( ٌػجي اهدغاف االإخؿحر الزغ غً نُمخه االإخىؾُت بالاججاٍ االإػايـ  اًلؼٍ (

ا أهه ًلما ػاصث نُمت الخباًً االإكترى صُ طلَ غلى نىة الخبػُت )الىههان(. يم

 ً اًهذ الػلانت بحن  yو xبحن االإخؿحرً اًهذ نُمت الخباًً غالُت ًلما  . أي ًلما 
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ت والػٌـ ًلما انتربذ نُمت الخباًً مً الهكغ ًمًٌ جىنؼ اعجباٍ  ً نىٍ االإخؿحرً

.ً ايػُل بحن االإخؿحرً

ً لًٌ ًُغح اؾخسضام الخباًً ااا الإكترى في جدضًض الػلانت بحن مخؿحرً

ً، التي جؤصي الى هخابج مسخلكت بحن  مكٍلت الزخلاف في وخضاث نُاؽ االإخؿحرً

مجمىغخحن، لٍل منها وخضة نُاؽ مسخلكت زهىنا في الػلىم الظخماغُت مشل 

نُاؽ وظهاث الىظغ االإسخلكت والتي ٌؿخدُل قيها الهُام بػملُت جىخُض وخضة 

ى ما  الهُاؽ يما َىا ل الى الٍلـ أو االإتر وَ الخاُ في الػلىم الأزغي مشل الخدىٍ

ًهػب مػها االإهاعهت بحن االإجمىغاث الإػغقت حجم الخباًً الخام بٍل منها. 

وللهُام بػملُت الخىخُض الهُاس ي للمخؿحراث االإغاص صعاؾتها اصزل الهدغاف االإػُاعي 

ً غلى نُؿت الخباًً االإكترى لخهبذ لضًىا  نُؿت جدهو َظا الهضف للمخؿحرً

حػغف بمػامل اعجباٍ بحرؾىن جهىم غلى نؿمت الخباًً االإكترى غلى خانل ظضاء 

 ً ، الهكداث 2007) لجىت الخألُل والترظمت،  . x, yالهدغاف االإػُاعي للمخؿحرً

اًلخاليلخهبذ الهُؿت الخهابُت لهُاؽ الػلانت بحن االإ (118-122 ا: خؿحراث 

 بحرطىن  ازجباغمعامل  -5

ٌؿــــخسضم مػامــــل اعجبــــاٍ بحرؾــــىن لخؿــــاب نُمــــت مػامــــل العجبــــاٍ غىــــضما اا

كــــترٍ حؿــــاوي غــــضص  ًٍــــىن االإخؿحــــران االإــــغاص نُــــاؽ العجبــــاٍ بُــــنهم مخؿحــــراث يمُــــت وَ

خــــالاث ًــــل مــــً االإخؿحــــر االإؿــــخهل واالإخؿحــــر الخــــابؼ ووؿــــخسضم الهــــاهىن الخــــالي لخؿــــاب 

ا: (r)ل اعجباٍ بحرؾىن الظي ًغمؼ له بالغمؼ نُمت مػام

حػخمـــض فـــي خؿـــابها غلـــى نُمـــت الخبـــاًً االإكـــترى والهدـــغاف  :(13الصـــُؼت زكـــم )

ا ااالإػُاعي يما ؾبهذ القاعة الُه.

  
        

 𝜎  (𝜎 )
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ا(14الصُؼت زكم )

  
∑     ̅      ̅ 

√∑     ̅   √∑     ̅  
 

ا: البُاهاث الخالُت جمشل جىػَؼ غُىت مً الُلبت خؿب الُىُ والىػن: مشاٌ

ً بهــــــــُؿخحن   االإُلــــــــىب خؿــــــــاب نُمــــــــت الخبــــــــاًً االإكــــــــترى والعجبــــــــاٍ بــــــــحن االإخؿحــــــــرً

ً بغؾم سخابت الىهاٍمسخلكخحن   : ابػض الخأيض مً زُُت الػلانت بحن االإخؿحرً

 

  ا
العلىد 

(9) 

لىد الع

(2)  

العلىد 

(3)  

العلىد 

(4)  

العلىد 

(5)  

العلىد 

(6)  

زكم 

 الؼالب
x y       

  
  ̅ 

   
  ̅  

ا
   
  ̅  

    
 ̅ * 

ا

   
  ̅   

   
  ̅   

 

 

9 167 61 10187 -0,08 3 -0,24 0,01 9 

2 167 60 10020 -0,08 2 -0,16 0,01 4 

3 171 64 10944 3,92 6 23,52 15,37 36 

4 173 60 10380 5,92 2 11,84 35,05 4 

5 156 52 8112 
-

11,08 
-6 66,48 122,77 36 

6 168 56 9408 0,92 -2 -1,84 0,85 4 

7 172 64 11008 4,92 6 29,52 24,21 36 

8 165 57 9405 -2,08 -1 2,08 4,33 1 

9 167 58 9686 -0,08 0 0 0,01 0 

91 168 53 8904 0,92 -5 -4,6 0,85 25 

99 161 53 8533 -6,08 -5 30,4 36,97 25 
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ً مً زلاُ عؾم سخابت الىهاٍالخأيض مً زُُت الػلانت بحن االإخؿح أولا:  : رً

 

 : زاهُا :اًجاد كُلت الخباًً المشترن

ٌ في الهُؿت عنم ) -اأ نُمت  هجض (1بىاء غلى بُاهاث الجضوُ أغلاٍ وبالخػىٍ

ا: اًلخالي الخباًً االإكترى

     
∑     ̅      ̅ 

   
 

     
   

  
       

ٌ الإػامل للخباًً االإكترى (2باؾخسضام الهُؿت عنم ) -اب ا: هجض بػض الخػىٍ

     
∑            ̅   ̅ 

   
 

     
                       

    
 

40

45

50

55

60

65

70

155 160 165 170 175

(y
) 

(x) 

92 170 58 9860 2,92 0 0 8,53 0 

∑ 2005 696 116447 
  

157 248,92 180 

 58=̅  ̅ =167,08 الحظابي
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 : زالشا: اًجاد كُلت معامل الازجباغ بحرطىن 

لت الاولىباؾخسضام  -اأ  (: 3عنم ) الهُؿت، الؼسٍ

  
        

    (  )
 

نُمـــــــت  نــــــض جـــــــم خؿـــــــابه بالإيــــــاقت الـــــــىوا جخُلــــــب الهـــــــُؿت اًجــــــاص الخبـــــــاًً االإكـــــــترى

ا ا(y)و (x)الهدغاف االإػُاعي لٍل مً االإخؿحر 

افي الجضوُ حؿاوي : 05مً الػمىص عنم (x)**الهدغاف االإػُاعي للمخؿحر

 𝜎   √
     ̅  

   
 √

      

  
 

ا     √=4.76

افي الجضوُ حؿاوي : 06مً الػمىص عنم (y)**الهدغاف االإػُاعي للمخؿحر

(𝜎 )  √
     ̅  

   
 √

   

  
 

ا     √=4.04

ٌ في نُؿت مػامل العجباٍ عنم ) ا( الؿابهت هجض :3بالخػىٍ
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ا

لت الشاهُتاؾخسضام   -اب لخؿاب مػامل العجباٍ بحرؾىن الهُؿت عنم  الؼسٍ

ا(: 4)

  
∑     ̅      ̅ 

√∑     ̅   √∑     ̅  
 

 
   

√       √   
 

 
   

           
 

 
   

      
 

 
   

      
      

ًوا الىدُجت الؿابهتوهي هكـ  ت بحن االإخؿحرً احكحر الى وظىص غلانت نىٍ

 rajusté معامل الازجباغ المعدٌ -6

  ض نُمخه َغصًا مؼ ًخأزغ مػامل العجباٍ بحرؾىن بذجم الػُىت خُض جؼٍ

اًن حجم الػُىت نؿحرا  اصة حجم الػُىت، في خحن ًخدحز مػامل العجباٍ اطا  ػٍ

ً بدُض ٌػُي نُمت مًللت لا حػبر غً  نُمت العجباٍ الخهُهي بحن االإخؿحرً

هت لخػضًل الهُمت االإدهل « x », « y »االإضعوؾحن  ، لظا أوظض الخهابُىن َغٍ

 : غليها جخلخو في جُبُو الهُؿت الخالُت

ا

ا
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لت الاولى  : الؼسٍ

    √  
           

   
 

 

 (5زكم ): صُؼت

لت الشاهُت  : الؼسٍ

    
       

  
  

 (6صُؼت زكم )

ان االإػامل الىاجج ًضعى أًًا بالخهضًغ ؾحر االإخدحز الإػامل العجباٍ اا

ؿخسضم اط نل حجم الػُىت غً  اًن حجم الػُىت 30وَ وخضة اخهابُت. أما اطا 

 200قهى  للػُىت وخضة اخهابُت في خحن أن الدجم االإشالي 100 يبحر ابخضاء مً

هت وخضة اخهابُت. قئهىا لا هخىنؼ  وظىص ازخلاقاث بحن مػامل العجباٍ بالُغٍ

ا. 1الػاصًت وخانل مػامل العجباٍ االإػضُ

 مشاٌ جىطُحي :

ً )اا         بـ  نضعث نُمت مػامل العجباٍ (y,xفي صعاؾت للػلانت بحن مخؿحرً

r= 0.96 وخضاث اخهابُت، االإُلىب اًجاص نُمت مػامل  10، مً غُىت حجمها

االعجباٍ االإػضُ. 

ا

ا

                                                           
ا.130الخهاء التربىي، م  1
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 ( 5اء على الصُؼت زكم )بى -9

ا

    √  
               

    
 

 √  
           

 
 

 √  
    

 
 √          

ا    0.95=نُمت مػامل العجباٍ بحرؾىن االإػضُ :

ا

 ( :6بىاء على الصُؼت زكم ) -2

        
       

  
 

      
             

     
      

          

  
 

ا0.95 =            

     0.95=نُمت مػامل العجباٍ بحرؾىن االإػضُ :

اوهي هكـ الهُمت الؿابهت. 

 r شسوغ اطخخدام معامل ازجباغ بحرطىن  -7

ً مً مؿخىي الهُاؽ  - اًن االإخؿحرً ٌؿخسضم مػامل اعجباٍ بحرؾىن في خالت 

ُاؽ اليؿبي أو أخضَما مً مؿخىي الهُاؽ الكئىي، أو يلاَما مً مؿخىي اله

اقئىي والزغ مً مؿخىي الهُاؽ وؿبي.

-  .ً  وظىص غلانت زُُت بحن االإخؿحرً
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ااغخضالُت الخىػَؼ.  -

 معامل بحرطىن  وظابف -8

ا،  • اًن العجباٍ نىٍ ً، أي بُان ما اطا  جدضًض نىة العجباٍ بحن مخؿحرً

 .مخىؾُا أم يػُكا

اًهذ الػلانت َغصًت جدضًض اججاٍ الػلانت بحن االإ • ً، أي بُان ما اطا  خؿحرً

 )مىظبت(، أم غٌؿُت )ؾالبت(.

مل العجباٍ في غملُاث الخيبؤ زانت غىضما جٍىن نُمخه يبحرة اٌؿاغض مػ •

 .أو ًهاعب الىاخض الصخُذ

حؿاغض مػاملاث العجباٍ غمىما غلى الخدهو مً نضم وزباث الؾخبُان  •

، نكدت 2005)مدمض قامل بهاء الضًً،  والزخباعاث واالإهاًِـ االإسخلكت. 

537) 

 اخخباز الدلالت الاخصابُت لمعامل الازجباغ بحرطىن  -9

 

اًن مػامل العجباٍ مهما، أم اا ان ازخباع صلالت العجباٍ حػجي ازخباع اطا ما 

أهه مؿاوي ٍٍىن ازخباع صلالت العجباٍ )بوا أن له وظىص مسخلل غً الهكغ.

ت مػُىت أو بدىر ؾابهت أو ًليهما.  للهكغ أو لأي نُمت مػُىت( ًٍىن بىاء غلى هظغٍ

ً مخىؾُت قلا ًجىػ ان هسخبر ازخلاقها  اًن االإخىنؼ أن الػلانت بحن االإخؿحرً قاطا 

 غً الهكغ. قاطا انترخذ الصبُاث أن الػلانت بحن صعظاث االإؿخىي الشهافي للاؾغة

)في االإخىؾِ(. قان الكغى االإىاؾب للازخباع ًٍىن  0.4 جدهُل الُالب هيوا

اغً ازخباع مؿاواجه للهكغ. 0.4ازخباع مػامل العجباٍ 
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اًهذ نُمت مػامل العجباٍ االإدؿىبت اا يهضف َظا الزخباع الى مػغقت اطا ما 

ايُت الؿابهت ًضُ اخهابُا غلى وظىص غلانت قػلُت بحن  مً جُبُو الهُـ الغٍ

ً ام أن ا ا: لىدُجت االإخىنل اليها حػىص الى الهضقت قهِاالإخؿحرً

اللهُام بهظا الػمل ٌكترٍ جدهو بػٌ الكغوٍ الؾاؾُت االإخمشلت قُما ًلي: 

الػكىابُت في ازُاع وخضاث الػُىت، أي اؾخسضام اخضي الُغم الػكىابُت  -

 لسخب الػُىت.

مٌ - ً أي أن ًٍىن الخىػَؼ مخمازل، وٍ ً الخىػَؼ الغخضالي لضعظاث االإخؿحرً

 الخػغف غلى طلَ باؾخسضام مهاًِـ الكٍل.

وخضة  30 ≤جؤيض بػٌ االإغاظؼ غلى يغوعة أن ًٍىن حجم الػُىت  -

اًن أنل مً طلَ ًجب حػضًل مػامل العجباٍ بحرؾىن.   اخهابُت، اطا 

ولازخباع الضلالت الخهابُت الإػامل العجباٍ "باعؾىن" جدبؼ هكـ زُىاث اا

اًل اخالُت :ازخباع الكغيُاث الخهابُت 

ت -1  .H1والكغيُت البضًلت  Hoنُاؾت الكغيُت الهكغٍ

 : ػسق صُاػت الـسطُاث خظب هىع الاخخباز

ت والكغيُت البضًلت  جهاؽ الكغيُتاخخباز ذو اججاَحن في خالت  .1.1 الهكغٍ

 اًلخالي :

ت – Hالكغيُت الهكغٍ
o
=0

 ،
 ً  . y , xلا جىظض غلانت بحن االإخؿحرً

Hالكغيُت البضًل  –
1
ً  جىظض غلانت بحن 0≠  . y , xاالإخؿحرً

جهاؽ الكغيُت : في خالت الاخخباز ذو اججاٍ واخد مىحب )هاخُت الُلحن( .1.2

ت بىاء غلى اَاع هظغي ؾابو أي مً مػلىمت ؾابهت خىُ الػلانت بحن  الهكغٍ

ً ايُاث: االإخؿحرً  =r هي ولخًٌ مشلا أن الػلانت بحن غلامت الخهاء وغلامت الغٍ

0,75 
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ت  – Hالكغيُت الهكغٍ
o: 

r = 0,75
 ،

 ً حؿاوي  y , xالػلانت بحن االإخؿحرً

0,75 

H> 0,75الكغيُت البضًل  –
1: 

r ، ً مً  أهبر y , xالػلانت بحن االإخؿحرً

0,75 

جهاؽ الكغيُت : في خالت الاخخباز ذو اججاٍ واخد طالب )هاخُت الِظاز( .1.3

ت بىاء غلى اَاع هظغي ؾابو أي مً مػلىمت ؾابهت خىُ الػلانت بحن  الهكغٍ

ً ايُاثوا: االإخؿحرً  =r هي لخًٌ مشلا أن الػلانت بحن غلامت الخهاء وغلامت الغٍ

0,75 

ت  – Hالكغيُت الهكغٍ
o: 

r = 0,75
 ،

 ً حؿاوي  y , xالػلانت بحن االإخؿحرً

0,75 

H< 0,75الكغيُت البضًل  –
1: 

r ، ً مً  أصؼس y , xالػلانت بحن االإخؿحرً

0,75 

او ًمًٌ جلخُو ما ؾبو في الجضوُ الخالي :

 جاَحناخخباز ذو اج

ا
Teste Bilatérale 

 

 اخخباز ذو اججاٍ واخد

 هاخُت الِظاز
Teste unilatérale 

vers la gauche 

د خاخخباز ذو اججاٍ وا

 هاخُت الُلحن
Teste unilatérale 

vers la droite 

        

         

ت  الـسطُت الصـسٍ

 الـسطُت البدًلت

ا

        

         

ت  الـسطُت الصـسٍ

 ُت البدًلتالـسط

ا

        

         

ت  الـسطُت الصـسٍ

 الـسطُت البدًلت

ا

ا
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ت والكغيُت البضًلت -2 ، يما نُاؾت الكغيُاث الخهابُت؛ الكغيُت الهكغٍ

 ؾبو جىيُده.

 جدضًض هىع الزخباع؛ طو اججاَحن أو طو اججاٍ واخض وهاخُت اججاَه.  -3

ؾالبا في الػلىم  α= 0,05 أو alpha=5% ضًض مؿخىي الضلالت مشلاجد -4

 الظخماغُت.

 . « r »خؿاب الهُمت الخهُهُت الإػامل العجباٍ وقو الهُـ  -5

 : اًجاص نُمت صالت الزخباع -6

 

بخُبُو  « t »ُمت ن : هدؿبn <30 خالت العُىاث الصؼحرة الحجم .اأ

 الهُؿت الخالُت :

ا01الهُؿت عنم 
  

 

√    

   

 

 

  خُضr » « .هي نُمت مػامل العجباٍ بحرؾىن 

  وn » " «  .هي حجم الػُىت 

 

بخُبُو  « z »ُمت ن هدؿب: n ≥30 خالت العُىاث الىبحرة الحجم .اب

 الهُؿت الخالُت :

  ا2الهُؿت عنم 
√   

 
  

           

           
 

 

خم الُبُعي للمهضاع َى اللىؾ      : خُضاا با  (Z)أن وا    اعٍ جدبؼ جهغٍ

ت  خم حػُحن مجاُ عقٌ الكغيُت الهكغٍ مً    الخىػَؼ الُبُعي االإػُاعي، وٍ

ا.(Z)ظضوُ الخىػَؼ الُبُعي
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ت  -7 أي هُغح الهُمت  (n-2)هي  « t »مشلا في ازخباع  (dl)خؿاب صعظت الخغٍ

 ( مً حجم الػُىت. 2)

ت بىاء غلى « t »انت بازخباع الجضولُت الخ الهُمت اًجاص -8  صعظت الخغٍ

 (n-2)  وطلَ مً زاهت الخهاَؼ بحن َخحن الهُمخحن غلى 0,05ومؿخىي الضلالت ،

 30في خالت الػُىاث الهؿحرة أنل مً  t. test » « الجضوُ الخهاةي لازخباع

. يما ًخطر في الكٍل البُاوي  n ≥ 30في خالت  » « Zوخضة اخهابُت. او ازخباع 

االي:الخ

ا
االإدؿىبت ونُمت  « t » ازخباع الكغى الهكغي مً زلاُ االإهاعهت بحن نُمت -9

« t » اًهذ نُمت  « t » الجضولُت. خُض ًغقٌ الكغى الهكغي في خالت 

 الجضولُت. « t » االإدؿىبت أيبر مً نُمت
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 .2اجساط الهغاع بهبىُ أو عقٌ الكغيُت الهكغي بىاء غلى الىدُجت -10

لت جددًد  اللُلت الحسحت:  معلىمت خىٌ ػسٍ

غىض  جدضًض االإىُهت الخغظت التي ًغقٌ غىضَا الكغى الهكغي للازخباع 

اًلخالي.αمؿخىي الضلالت  ٌخب    ، وٍ

          
 − 

 
 
       

  −  اًً جمشل الهُمت 
 
   نُمت        

 

 
مً ناهىن "ؾدُىصهذ" الى  

ت       خػلو المغ َ صعظت الخغٍ ا.3ىا بازخباع طو اججاَحنوٍ

في صعاؾت خىُ الػلانت بحن  في خالت عُىت صؼحرة الحجممشاٌ جىطُحي : أولا

ؾُاعة، وظض ان مػامل بحرؾىن االإػضُ نضع بـ  28ٍَُل الؿُاعة ونىتها لػُىت مً 

اًن َظا ًىُبو وا ،0.94 ض ازخباع الضلالت الخهابُت لهظٍ الىدُجت، الإػغقت اطا  هغٍ

في َظٍ الخالت ًجب خؿاب الهُم ، ان الىدُجت حػىص الى الهضقتغلى االإجخمؼ أم 

ا: الخالُت

ا

ا: أبخُبُو الهُؿت  (t) خؿاب نُمت الزخباع .1

  
    

√       

    

 =15.18 

 « t »و يما ًخطر أغلاٍ، االإدؿىبت « t »اجساط الهغاع بىاء غلى نُمت  .2

الخىػَؼ خهاةي الخام بهُم االإجضولت التي ًمًٌ الخهىُ غليها مً الجضوُ الا

صعظت  والهُمت 0.05مً زاهت الخهاَؼ بحن مؿخىي الضلالت  « t » الخخمالي

                                                           
2 http://grasland.script.univ-paris-

diderot.fr/STAT98/stat98_6/stat98_6.htm#SIGNIFICATIVITE%20D%27UNE%20RELATION . 
3 Malala, Analyse de corrélation,…. 

http://grasland.script.univ-paris-diderot.fr/STAT98/stat98_6/stat98_6.htm#SIGNIFICATIVITE%20D%27UNE%20RELATION
http://grasland.script.univ-paris-diderot.fr/STAT98/stat98_6/stat98_6.htm#SIGNIFICATIVITE%20D%27UNE%20RELATION
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ت  ( وطلَ خؿب َبُػت الكغيُت n-2الىاججت مً ) degré de liberté 26الخغٍ

اًن طو اججاَحن يما َى الخاُ في َظا االإشاُ ا االإهضعة َىا بـ، واوالزخباع ان 

اًن مؿخىي الضلالت ا: جددًد اللُلت الحسحت .3 قان الهُمت  0.05طا 

ا: بالهُؿت الخالُت t.testالخغظت في ازخباع 

 
 − 

 
 
       

 
 − 

    
 
        

             

,                  α ا      

ت( حؿاوي  « t »ومىه قان   ، وبىاء غلى مهاعهت الىدُجخحن2.056االإجضولت )الىظغٍ

         الهُمت االإدؿىبت أيبر مً الهُمت االإجضولت أيًدبحن أن 

ا α=0.05غىض مؿخىي الضلالت ،           

عقٌ الكغى : الخالي اجخاذ اللسازًمًٌ بىاء غلى ما ؾبو : اجخاذ اللساز -4

 الهكغي لان نُمت الزخباع االإدؿىبت ظاءث أيبر مً الهُمت االإجضولت، أي أن نُمت

t ما ًؤيض وظىص غلانت بحن ُهت عقٌ الكغى الهكغيااالإدؿىبت ظاءث في مى 

% مً 5% مؼ اخخماُ وظىص 95ومخؿحر الؿغغت بيؿبت  مخؿحر ٍَُل الؿُاعة

االخُأ في َظٍ الخهُهت.
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في خالت  « r »الدلالت الاخصابُت لمعامل ازجباغ بحرطىن  مشاٌ وطُحي: زاهُا

 عُىت هبحرة الحجم. 

وؿخسضم  « t »ُ اؾخسضام ازخباع جدبؼ هكـ الخُىاث الؿابهت لًٌ بضاا

ايُت الخالُت « z »ازخباع  ا (Z)مؼ جىػَؼ : بخُبُو الهُؿت الغٍ

  
√   

 
  

           

           
 

خم الُبُعي للمهضاع       : خُضاا با  (Z)أن وا    َى اللىؾاعٍ جدبؼ جهغٍ

خم حػُحن ت  الخىػَؼ الُبُعي االإػُاعي، وٍ مً    مجاُ عقٌ الكغيُت الهكغٍ

ا.(Z)ظضوُ الخىػَؼ الُبُعي

 مشاٌ جىطُحي :

ايُاث والخهاء التي نضعث صعظت  32 غلاماثاا َالب في ًل مً ماصة الغٍ

ا.r=0.935 الػلانت بُنهما بـ

ت الخالُت ا: االإُلىب ازخباع الكغيُت الهكغٍ

         

       

ا α=0.05: غىض مؿخىي الضلالت

       خؿاب نُمت صالت الزخباع خُض أن : الخُىة الشاهُت

  
√   
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√    

 
  

                

                
 

 
    

 
  

            

            
 

 
    

 
  

     

     
 

 
    

 
  

     

     
 

 
    

 
        

               

       

 Zقان نُمت ، 0.05مؿخىي الضلالت  وبىاء غلى » « Zاهُلانا مً الجضوُ 

ت يما ًدضصَا ظضوُ الهُم الؼابُت أصهاٍ ا: الجضولُت أو الىظغٍ

اظضوُ الهُم الؼابُت خؿب هىع الزخباع ومؿخىي الضلالت :

التمؿخىي الضلاا

ا0.01

امؿخىي الضلالت

ا0.05

ا1.64ا2.33اازخُاع طو نهاًت واخضة

ا1.96ا2.58اازخُاع طو نهاًخحن

: الزخباع الجضولُت باغخباع الزخباع طو َغف واخض هي وبىاء غلُه قان نُمتاا

z= 1.64  وهي أنؿغ مً الهُم االإدؿىبتz=3.22  بالخالي ًغقٌ الكغى الهكغي
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هبل الكغى البضًل أي أن  مػامل العجباٍ صاُ اخهابُا، بخػبحر آزغ َىاى صلُل وٍ

اًفي بان مػامل العجباٍ في الػُىت االإبدىزت ٌكحر الى ان غلاماث الُلاب جكىم 

ا.8الهُمت 

 : ملاخظت

ان نُمت مػامل العجباٍ ؾحر الضالت اخهابُا حػامل في جكؿحر الىخابج غلى اا

 اؾت.أنها لا جىظض غلانت بحن الظاَغجحن مىيىع الضعا

 معامل الازجباغ والظببُت

حكحر نُمت مػامل العجباٍ الى صعظت الػلانت بحن االإخؿحر االإؿخهل واالإخؿحر اا

الى جكؿحر َظٍ الػلانت، بمػجى لا ًيبغي للباخض  الخابؼ، ولا ٌكحر َظا االإػامل

اًهذ الىدُجت االإخىنل اليها مً  ً مهما  اؾخيخاط وظىص غلاناث ؾببُت بحن االإخؿحرً

ً )خؿاب  لا ٌػجي  (x,yمػامل العجباٍ، قىظىص مػامل اعجباٍ مغجكؼ بحن مخؿحرً

ً اعجبُا ، y ؾبب في وظىص االإخؿحر xان االإخؿحر  أو الػٌـ هظغا لأن َظًً االإخؿحرً

ببػًهما لانهما مػا هدُجت الإخؿحر زالض، ومشاُ لظلَ الػلانت بحن جىاوُ وظبت 

االكُىع والؿمىت :

ث الى وظىص غلانت بحن أزظ قُىع الهباح خُض جىنلذ اخضي الضعاؾااا

وغضم الخػغى للؿمىت، وزلاُ غغى الىخابج أقاع الى أن قُىع الهباح ٌػض 

ظا لا ًخىاقو مؼ مىُو البدض الػلمي لان  طببا في غضم الخػغى للؿمىت، وَ

الىدُجت هي غباعة غً اعجباٍ ولِـ صعاؾت الؾباب خُض جخضازل غضة غىامل 

مىت وأزظ قُىع الهباح، مشل اليكاٍ البضوي الظي ًهىم أزغي بحن الخػغى الؿ

به الكغص، مضة الىىم، الًل اللامخىاػن، الكهغ... وهي مخؿحراث يمىُت جخىؾِ 

الػلانت بحن أزظ قُىع الهباح والؿمىت. قباليؿبت لليكاٍ البضوي مشلا اطا ػاص 
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ىا جكهض الػلانت الأا ض الخاظت الى قُىع الهباح وَ ولى أَمُتها اليكاٍ البضوي جؼٍ

اًن اليكاٍ البضوي  أي بحن قُىع الهباح وغضم الخػغى للؿمىت، لأهه اطا 

يػُكا وجم الدصجُؼ غلى أزظ قُىع الهباح قان َظا نض ًؤصي الى الؿمىت. 

ٌظا باليؿبت لباقي االإخؿحراث االإظًىعة ومىه قان مػامل العجباٍ ٌؿاغض غلى ، وَ

 لخدضًض الؿبب والىدُجت. مػغقت جبػُت االإخؿحراث الى بػًها ولِـ

(Khan, Corrélation et causalité, 2019) 

 "طبحرمانالسجب " معامل ازجباغ -11

اًن مؿخىي وا ًهغأ )عو( 𝝆 » « ًغمؼ لهظا االإػامل بالغمؼاا َؿخػمل في خالت 

اًهذ الخٌغا الهُاؽ عجبي ً أو لاخضَما، او اطا  عاث يػُكت لٍل مً االإخؿحرً

(Grosjean, Dommergues, 2011.)ا

يما ٌؿخسضم عي خالت الػلاناث ؾحر الخُُت لظلَ لجأ الخهابُىن الى اا

 .ً االػمل غلى الغجب في خؿابه بضُ الهُم النلُت للمخؿحرً

اًلخالي :  اوخضصث نُؿخه 

 : 9صُؼت زكم 

    
 ∑  

       
 

 (y)االإخؿحر وا (x)ب لٍل مً االإخؿحرهي الكغم في الغج D: خُض

 : مشاٌ

اُ االىػن لضي غُىت مً الخلامُظ :وا البُاهاث الخالُت جمشل الػلانت بحن الُى
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اقضجه .وا اًجاص هىع العجباٍ: االإُلىب

x y  زجبx  زجبy D
2 

 0.25 1 1.5 4ا1

 0.25 2 1.5 8ا1

 0 3 3 10ا2

 0 4 4 14ا3

ا0ا5ا5ا15ا4

ا0ا6ا6ا16ا5

ا0ا7ا7ا17ا6

ا0.25ا8.5ا8ا18ا7

ا0.25ا8.5ا9ا18ا8

Dااا ∑
2
ا∑1=

    
 ∑  

       
 

   
    

       
 

    
 

   
                

ً هي  0.99اطن مػامل اعجباٍ "ؾبحرمان" ٌؿاوي   ومىه قان الػلانت بحن االإخؿحرً

ت. اغلانت َغصًت نىٍ

ا
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 الخىاؿم معاملو  الاكتران معامل -11

ً مً الىىع اا ٌؿخػمل َظان االإػاملان في مػغقت صعظت الػلانت بحن مخؿحرً

ُت لٍل ظضوُ يما وا الٌُكي ٍسخلكان في الؾخػماُ خؿب غضص الخالاث الكغَ

هت خؿاب ًل منهماوا ؾُطر مً نُؿت  : َغٍ

 معامل الاكتران : -2-9

ٌؿخسضم في خالت مخؿحر اؾمي لٍل منهما جكغغحن او خالخحن، مشل الجيـ اا

 قاي. ∅االإىنل مً نًُت مدضصة مىاقو ؾحر مىاقو. ًغمؼ له بالغمؼ وا طًىع اهار،

دظب بالصُؼت الخالُت :  وٍ

∅  
       

√                    
 

 الجضوُ الخالي ًمشل الػلانت بحن الجيـ والهخماء الؿُاس ي :: مشاٌ 

 المجلىع أهثى ذهس 

ا8اBاA 2ا6 دًلىكساػي

ا7اDا4اCا3 حلهىزي

ا15ا6ا9 المجلىع

 

ا: بخُبُو الهُؿت أغلاٍ هدهل غلى

∅  
           

√                    
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√       
 

  

     
       

ا*ومىه ان الػلانت يػُكت. 

 الىجاح الدزاسخي :و  : جىشَع العُىت خظب الجيع2مشاٌ 

 الجيع 

  الىجاح
 ذهس

أه

 سى
 المجلىع

ا8ا4ا4 زاطب

ا12ا6ا6 هاجح

ا20ا10ا10 المجلىع

 

∅  
           

√          
 

 

     
   

ً مػضومت  .*ومىه الػلانت بحن االإخؿحرً

 معامل الخىاؿم : -93

ٌؿخسضم مػامل الخىاقو لخؿاب نُمت مػامل العجباٍ غىضما ًٍىن  اا

 والجضوا
ً
ُ االإؼصوط الظي ًمشل االإخؿحران االإغاص نُاؽ العجباٍ بُنهم نكاث أًًا
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ض غضص زلاًاٍ غً ) ( زلاًا صون زلاًا االإجمىع ووؿخسضم 4الػلانت بُنهم ًؼٍ

االهاهىن الخالي لخؿاب نُمت مػامل الخىاقو :

√    : 2صُؼت زكم 
 − 

 
ا

اٌؿاويا  خُض  

ا

 

الجضوُ الخالي ًمشل جىػَؼ غُىت مً الؾغ خؿب االإؿخىي االإػِص ي للأؾغة : مشاٌ

 ؾت الؼوظت ليكاٍ مهني :ومماعا

ا

ا

 : الحل

   
     

     
 

     

      
 

     

      
 

      

       
 

    

     

 
     

      
 

  ملازطت وشاغ 

  المظخىي المعِشخي

 المجلىع لا حعلل حعلل

 92 42 50 حُد

 131 120 11 ىطؽخم

 72 71 1 مخدوي

 295 233 62 المجلىع

𝜷   
 𝒏𝟏𝟏 

𝟐

𝒏 𝟏  𝒏𝟏 
 

 𝒏𝟏𝟐 
𝟐

𝒏 𝟐  𝒏𝟏 
 ⋯ 

(𝒏𝒑𝒒)
𝟐

𝒏 𝒑  𝒏𝒒 
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 و مىه :

   √
      

    
 

 √          

مىه قان الػلانت بحن غمل وا CC=0.48اطن مػامل الخىاقو ٌؿاوي اا

 ,Grosjean)لانت مخىؾُت. الؼوظت واالإؿخىي االإػِص ي للأؾغة هي غ

Dommergue ,2011). 

ا

ا

ا

ا

ا

ا
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 معامل الازجباغ الىلؼي 

الىهُي خالت زهت مً مػامل العجباٍ بحرؾىن،  ٌػخبر مػامل العجباٍاا

ً أخضَما ؿخسضم َظا االإػامل لإًجاص الػلانت بحن مخؿحرً مً الىىع الٌمي  وَ

ي او اليؿبي، مشل االإؿخمغ أي ًهاؽ غلى النل غلى مهُاؽ الكئىا االإخهل أو

، الىػن ... ا .واالإخؿحر الشاوي ًٍىن مخؿحر يُكي زىاةي الخهؿُم الػلامت، الُىُ

 : الىلؼي الؼبُعي معامل الازجباغ: اولا

اًن االإخؿحر الٌُكياا جهؿُم َبُعي لم طو  ٌؿخسضم َظا الىىع في خالت 

اًلجيـ: طًىع اهار، أو الُىم بحن اللُل خم النهاعوا ًخضزل قُه الباخض،  ... وٍ

ا: خؿابه باؾخسضام االإػاصلت الخالُت

   
 ̅   ̅ 

 
√

     

      
 

 : مشاٌ

الجضوُ الخالي ًمشل الػلاماث االإدهل غليها مً َغف غُىت الُلبت مً اا

خطر مً االإشاُ ان االإىيىع نابم غلى  اياث وٍ الظًىع والهار في ماصة الغٍ

ً االإ خؿحر الوُ االإؿخهل يُكي مهؿم جهؿُم َبُعي الى طًىع واهار. واالإخؿحر مخؿحرً

االخابؼ َى مخؿحر يمي مخهل ًمشل الػلامت.

ا10ا9ا8ا7ا6ا5ا4ا3ا2ا1اعنم الُالب

x 1ا0ا1ا1ا1ا0ا1ا0ا0ا1ا
yا9ا4ا3ا6ا10ا4ا9ا10ا7ا8ا

ا
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 : خُث

  ̅  االإخىؾِ الخؿابي للػلامت لضي الظًىعا  ̅ 
         ⋯   

  
ا

  ̅  االإخىؾِ الخؿابي للػلامت لضي الهار  ̅ 
         ⋯   

  
ا

𝜎 االهدغاف االإػُاعي الإكاَضاث االإخؿحر الٌمي لٍل الػلاماث االإدهل غليها

𝛔  √
∑     ̅  

   
 

اُىت غضص الظًىع في الػ   

اغضص الهار في الػُىت   

احجم الػُىت الٌلي بما قيهم الظًىع والهار  

 الحل :

امخىطؽ العلامت لدي الرهىز خظاب -أ

 ̅  
           

 
 
  

 
      

 مخىطؽ العلامت لدي الاهار :خظاب -ب

 

 ̅  
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 :ليل العُىت )ذهىز+ هار( الاهدساؾ المعُازي المخىطؽ وخظاب -ج

الهدغاف االإػُاعي لابض مً خؿاب االإخىؾِ الخؿابي للػلامت َظا نبل خؿاب **

 :)ذهىز+ هار( في ًل الػُىت

 

 ̅  
                     

  
 
  

  
   

 

 خظاب الاهدساؾ المعُازي  -9

σ
 
 √

∑   

    
 √     

=2.624 

الي بما قيهم الظًىع والهارحجم الػُىت الٌ      -2

 غضص الظًىعا      -3

 غضص الهار      -4

 

 جؼبُم الصُؼت :خظاب كُلت معامل الؼبُعي  -د

   
 ̅   ̅ 

𝜎
√

     
      

 

   
        

     
√
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√
  

  
 

=-1589*0.516 

= -0.819 

ت في ايُاث هي غلانت نىٍ  ومىه قان الػلانت بحن ظيـ الُالب والػلامت في الغٍ

ا(0.819-َظٍ الػُىت )

هدُجت مػامل العجباٍ الىهُي في خالت االإخؿحراث الٌُكُت يما في  اقاعة: ملاخظت

خم اليخكاء في جكؿحر الىدُجت بىاء غلى قضة  َظٍ الخالت، لِـ لها أي مػجى وٍ

اِـ اججاَها.الػلانت ول

 : الاصُل الىلؼي معامل الازجباغ -زاهُا

الىهُي خالت زهت مً مػامل العجباٍ بحرؾىن،  ٌػخبر مػامل العجباٍاا

ً أخضَما ؿخسضم َظا االإػامل لإًجاص الػلانت بحن مخؿحرً مً الىىع الٌمي  وَ

االإؿخمغ أي ًهاؽ غلى النل غلى مهُاؽ الكئىي او اليؿبي، مشل  االإخهل أو

لًٌ َظا  زىاةي الخهؿُمواالإخؿحر الشاوي ًٍىن مخؿحر يُكي  مت، الؿً...الػلاا

غلى قغٍ ان ًٍىن طلَ الخهؿُم نض  الخهؿُم ؾحر َبُعي إهما نام به الباخض،

الظابت غلى أخض قهغاث االإهُاؽ  يأن ًدضص نام به الباخض نبل غملُت الهُاؽ،

خم بىػم او لا، أو ًهىم بخهؿُم مخؿحر خًىع االإدايغة مش لا الى خايغ وؾابب.. وٍ

ا: خؿابه باؾخسضام االإػاصلت الخالُت

    
 ̅   ̅ 

 
√   
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 : خُث

 َى االإخىؾِ الخؿابي للمجمىغت الولى :  ̅  -

 َى االإخىؾِ الخؿابي للمجمىغت الشاهُت:  ̅  -

- 𝜎 :لبُاهاث االإجمىغخحن َى الهدغاف االإػُاعيا 

 اقغاص االإجمىغت الولى غلى الػضص الٌلي هي وؿبت :   -

 هي وؿبت أقغاص االإجمىغت الشاهُت غلى الػضص الٌلي :   -

هت التي : جـظحر الىدُجت  جكؿغ الىدُجت االإدهل غليها مً َظا االإػامل بىكـ الُغٍ

خُض جًػل  1-،1،0جكؿغ بها هدُجت مػامل بحرؾىن خُض جتراوح نُمتها بحن +

جىػضم في خالت الهكغ وجٍىن الػلانت وا خه مً الهكغاالػلانت ًلما انتربذ نُم

ت ًلما انتربذ مً الىاخض ونض جٍىن مىظبت او ؾلبُت وقها للإقاعة.   نىٍ

 : مشاٌ

اعاص أخض الباخشحن أن ًهِـ الػلانت بحن مخؿحر نلو المخدان والخدهُل اا

ايُاث ونام بخهؿُم مخؿحر نلو المخدان الى خالخحن نلو وؾحرا نلو  في ماصة الغٍ

بىاء الػلاماث التي ًخدهل غليها الُالب مً مهُاؽ نلو المخدان وظػل الػلامت 

غلامت قأيثر غلى  50الى نلو اطا جدهل غلى  هي الكانل، أي ًهىل الُالب 50

هىل غلى اهه ؾحر نلو اطا جدهل غلى غلامت أنل مً  مهُاؽ نلو المخدان، وٍ

اياث، قجاءث في خحن أظغي امخدان قا غلى هكـ االإهُاؽ. 50 مل في ماصة الغٍ

اًلخالي ا: البُاهاث 

ا

عنم غلامت الُالب غلى مهُاؽ نلو اغلامت الُالب في  
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امخدان  ̅  

ايُاث االغٍ

االُالباالمخدان

االػلامتاالخهيُل

ا1ا82انلوا8ا

ا2ا63انلوا6ا

ا3ا27اؾحر نلوا7ا

ا4ا14اؾحر نلوا3ا

ا5ا93 نلوا10ا

ا6ا82 نلوا6ا

ا7ا45الوؾحر نا5ا

ا8ا67 نلوا4ا

ا9ا82 نلوا3ا

ا10ا73 نلوا6ا

 : الحل

ى خالت  -1 اغاصة جهيُل الُلبت الى مجمىغخحن وقو االإخؿحر االإؿخهل وَ

 : الُالب وقو مخؿحر نلو المخدان بىاء غلى االإػلىماث االإُضاهُت

ا

ا

ا

ا

ا
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 جدصُل ؿئت الؼلبت اللللحن جدصُل ؿئت الؼلبت ػحر اللللحن

 زكم الؼالب هخخال العلامت الؼالبزكم  خالخه العلامت

ا1انلوا8ا3اؾحر نلوا7

ا2 نلوا6ا4 ؾحر نلوا3

ا5 نلوا10ا7 ؾحر نلوا5

ا6 نلوا6ااا

ا8 نلوا4ااا

ا9 نلوا3ااا

ا10 نلوا6ااا

اطُاث للؼلبت الرًً  -2 خظاب المخىطؽ الحظابي للخدصُل في مادة السٍ

 : لديهم كلم الامخدان

 

 ̅   
∑    
  

   
              

 
 
  

 
      

ايُاث باليؿبت للُلبت الظًً لضيهم نلو  ومىه مخىؾِ غلامت امخدان الغٍ

  6.14المخدان َى 

اطُاث للؼلبت الرًً  -3 خظاب المخىطؽ الحظابي للخدصُل في مادة السٍ

 : لديهم كلم الامخدان

 ̅   
∑    
  

   
     

 
 
  

 
   

ايُاث باليؿبت للُلبت الظًً لِـ  ومىه مخىؾِ اا غلامت امخدان الغٍ

ا 4.67لضيهم نلو المخدان َى 
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خظاب الاهدساؾ المعُازي لمخؼحر الخدصُل باليظبت ليل الؼلبت اللللحن  -4

 : وػحر اللللحن

σ  √
∑     ̅  

   
 

 √
    

 
 

ا2.2=

 بت اللللحن مً المجلىع الىلي وهي وظبت مجلىعت الؼل « p »اطخخساج  -5

  
  
 
 

 

  
     

 

وهي وظبت مجلىعت الؼلبت ػحر اللللحن مً المجلىع  « q »اطخخساج   -6

 الىلي

  
  
 
 

 

  
     

بػض الخهىُ غلى ًل الهُم وػىى في الهُؿت الولى لاًجاص نُمت مػامل   -7

اًلخالي  : العجباٍ الشىاةي 

ا

    
 ̅   ̅ 

𝜎
√   

    
      

   
√        
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= 0.24 

وهي غلانت يػُكت بحن نلو المخدان ومؿخىي جدهُل الُالب في ماصة 

ايُاث.  االغٍ

الهضم الخمُحزي للهُاؽ غىضما ًٍىن الظابت غلى يما ٌؿخسضم َظا االإػامل في 

 (135، نكدت 2006)االإىحزلي و ؾغاًبت، أو وػم،  قهغاث االإهُاؽ بىػم

 : ؿدص الدلالت الاخصابُت لمعامل الازجباغ الىلؼي

ت التي جكدو في خالت مػامل العجباٍ الىهُي حكحر اا ان الكغيُت الهكغٍ

البضًلت قدكحر اما الكغيُت ،    p=0: الى أن نُمت مػامل العجباٍ حؿاوي نكغ

 .   p≠0: غً الهكغ ًخسلل الى أن مػامل العجباٍ

مػامل العجباٍ بحرؾىن  و بما أن مػامل العجباٍ الىهُي خالت زانت مًاا

هت االإخبػت لخؿاب الضلالت الخهابُت لهظا الزحر،  قاهه ًمًٌ اجباع هكـ الُغٍ

دجم باؾخسضام االإػاصلت في خالت الػُىاث الهؿحرة ال « t »خُض ٌؿخسضم ازخباع 

ا: الخالُت

  
   √   

√     
 

 

 أو 

  
   

√     
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ت قانها حؿاوي اا ، وباجباع زُىاث ازخباع n-2وباليؿبت لضعظاث الخغٍ

الضلالت الخهابُت الإػامل العجباٍ يما ؾبهذ القاعة الُه في مػامل بحرؾىن 

ا: و َظٍ االإػاصلت غلى هخابج االإشاُ الؿابو هدهل غلى ماًليوجُبُ

ت -9  الـسطُت البدًلت في اخخباز ذو ػسؿحن او خدًً :و  الـسطُت الصـسٍ

ت  -اأ Hالكغيُت الهكغٍ
o
=0

 ،
 ً  . y , xلا جىظض غلانت بحن االإخؿحرً

Hالكغيُت البضًل   -اب
1
≠0  ً  . y , xجىظض غلانت بحن االإخؿحرً

 α= 0,05 بـ وخضص َىا alpha جدضًض مؿخىي الضلالت  -2

ا وا .،« r »خؿاب الهُمت الخهُهُت الإػامل العجباٍ وقو الهُـ  -3 جم جهضًغَ

 r = 0.24 في االإشاُ الؿابو بـ

 : وخضة اخهابُت 30اًجاص نُمت صالت الزخباع، َىا في خالت غُىت أنل مً  -4

 : يما ًلي « t »والتي ًمًٌ اًجاصَا بخُبُو ازخباع 

ا

  
   

√     
 

   

 

  
    

√         
    

 

= 

  
    

√        
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= 0.699 

ت  -5   α=n-2 = 10-2 = 8خؿاب صعظت الخغٍ

ت  "tمً الجضوُ " اؾخسغاط الهُمت االإجضولت -6  8االإهابلت لضعظت الخغٍ

 2.306: هيوا 0.05ومؿخىي الضلالت 

 0.699االإدؿىبت : " مؼ الهُمت االإجضولت هجضt" مهاعهت الهُمت االإدؿىبت لـ -7

وبالخالي ههبل الكغى الهكغي وهغقٌ  2.306أنؿغ مً الهُمت االإجضولت 

الكغى البضًل بمػجى اهه لا جىظض غلانت طاث صلالت اخهابُت بحن نلو المخدان 

ايُاث.  والػلامت االإدهل غليها في امخدان الغٍ

َل ًلىً حظلُخه معامل الخددًد لمعامل  :مسبع معامل الازجباغ الىلؼي -زالشا

اٌ ؟؟  باٌظحرً

ًمًٌ اًجاص مغبؼ َظا االإػامل مً أظل مػغقت اليؿبت التي ًؤزغ بها االإخؿحر اا

اباؾخسضام الهُؿت الخالُت : االإؿخهل في االإخؿحر الخابؼ

   
  

  

     
 

 : أي ان

    √
  

     
 

 : خُث

 0.699ونض في َظا االإشاُ بـ  t.testَى مغبؼ نُمت ازخباع     -

ت    -  في خالت االإشاُ الؿابو.  2-10أي  (n-2) هي صعظت الخغٍ

ٌ في الهُؿت الؿابهت هجض ماًلي ا: وبالخػىٍ
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ا

 
      

        
 

 

 
      

      
        

 

ل الىهُياا والتي مً زلالها ًمًٌ مػغقت : وهي نُمت مغبؼ مػامل باٌؿحرً

ا االإخؿحر االإؿخهل )أي نلو المخدان( مً االإخؿحر الخابؼ )أي  اليؿبت التي ًكؿغَ

ايُاث( بػض يغب َظٍ الىدُجت في مابت لخهبذ : الػلامت االإدهل غليها في الغٍ

ا% 5.75= 100*0.0575

% مً الػلامت االإدهل 5.75ن نلو المخدان لا ًكؿغ ؾىي ومىه قااا

ايُاث في الػُىت االإبدىزت. اغليها في امخدان الغٍ

الجظع التربُعي الإغبؼ َظا االإػامل هدهل غلى الهُمت  بأزظيما اهه اا

اُ يما حكحر الهُؿت أغلاٍ:  االنلُت الإػمل العجباٍ باٌؿغٍ

    √
  

     
 

ا

   
  √
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 √
      

      
 √                 

، نكدت 2006)االإىحزلي و ؾغاًبت،  وهي هكؿها نُمت مػامل العجباٍ النلي.

ا(137

 λمعامل لامبدا  -5

 ،λ Lambdaالظي ٌكحر عمؼٍ الى الخغف الؾغقي  اًهِـ مػامل لامبضاا

ً Guttmann االإػغوف أًًا بمػامل الخيبؤ لـ "ظىجمان"وا نىة الػلانت بحن مخؿحرً

مً الىىع الؾمي وطلَ بخسكٌُ وؿبت الخُأ في الخيبؤ غىضما ٌؿخسضم االإخؿحر 

االإؿخهل للخيبؤ أو لخكؿحر االإخؿحر الخابؼ، او نُمت الخُـأ الظي جم جسكًُه غىض 

خُض ًخىنل جمُحز االإخؿحر االإؿخهل غً  اؾخسضام نُمت )ؽ( للخيبؤ بهُمت )م(،

ت،  مًٌ ان ٌػُى في قٍل وؿبت مئىٍ االإخؿحر الخابؼ بىاء غلى مكٍلت البدض. وٍ

احؿاغض غلى مػغقت الضعظت التي ًمًٌ بها جهضًغ االإخؿحر الخابؼ مً االإخؿحر االإؿخهل.

الى أن االإخؿحر  1وحكحر الهُمت  1 –ا0جىدهغ نُمذ َظا االإػامل بحن  اا

ا غ )الخابؼ(.االإكؿِّ واطا نضعث وؿبخه ب  غ )االإؿخهل( ًخيبأ ظُضا بدالاث االإخؿحر االإكؿَّ

ً زكٌّ الى  0.5 ٍمًٌ للمخؿحر وا %50قاهه ٌكحر الى ان زُأ الخيبؤ بحن االإخؿحرً

قئنها  0االإؿخهل الخيبؤ باالإخؿحر الخابؼ غلى هدى مخىؾِ، أما اطا نضعث نُمخه بـ 

ال لً حؿاغض غلى الخيبؤ بدالاث االإخؿحر الخابؼ.حكحر الى أن مػغقت االإخؿحر االإؿخه

2ًكًل اؾخسضام مػامل الإضا االإخمازل غىيا غً اؾخسضام)اا
ᵡ ،ًفي 2ا )

)مدمض قامل بهاء الضًً،  خالت وظىص بػٌ جٌغاعاث زلاًا الجضوُ بها أنكاع.

ا(569، نكدت 2005

اُت الخالُت :ًدؿب باؾخسضام الهُؿت الخهاب
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λ  
     

  
 

 : خُث

حكحر الى الخُأ الظي جم الىنىع قُه صون الغخباع للمخؿحر االإؿخهل :     -

مًٌ خؿابه مً الهُؿت الخالُت : اوٍ

                

حكحر الى الخُأ الظي جم الىنىع قُه باليؿبت لٍل خالت أو قئت مً :    -

ى غباع غً خانل ظمؼ الزُاء الخانت بٍل قئت او قئ اث االإخؿحر االإؿخهل، وَ

 : ٍمًٌ خؿابها باؾخسضام الهُؿت الخالُتوا خالت مً خالاث َظا االإخؿحرا

                                   ⋯

                 

ُ الخالي االإؿخىي االإػِص ي للأؾغة والخدهُل الػلمي جمشل بُاهاث الجضوا: مشاٌ

ا: للُالب

 المظخىي  

 الخدصُل

 المجلىع معىش  مِظىز  حُد

ا246ا4ا53ا189 عالي

ا254ا9ا102ا143 مخىطؽ

ا20ا4ا9ا7 طعُف

ا520ا17ا164ا339 المجلىع

ا

ا: هدبؼ الخُىاث الخالُت لخؿاب مػامل لامبض

: : اولا  اخؿاب الخُأ الوُ
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َالب خؿب مؿخىي  266مً َظٍ الهُمت ًمًٌ الهىُ اهه جم جهيُل 

 الخدهُل بكٍل زاَئ صون اغخباع االإخؿحر االإؿخهل.

اخؿاب الخُأ الشاوي :: زاهُا

                                   ⋯

                 

ا                             =220

َالب بكٍل زاَئ  220مً نُمت الخُأ الشاوي ًمًٌ الهىُ أهه نض جم جهيُل 

اخؿب االإؿخىي االإػِص ي. 

 : خؿاب نُم لامبضا باؾخسضام الهُؿت الخهابُت الولى: زالشا

λ  
     

  
 

 
       

   
      

ىه قان اليؿبت الخُأ االإسكًت لخيبؤ مخؿحر االإؿخىي االإػِص ي للأؾغة وماا

% وهي وؿبت يػُكت جضُ غلى يػل الػلانت 17بمخؿحر الخدهُل الضعاس ي هي 

ً، أي ًخيبا بضعظت يػُكت . ابحن االإخؿحرً
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 : اخخباز الدلالت الاخصابُت لمعامل لمبدا

اًالإػغقت الضلالت الخهابُت الإػامل الإبضا ًجب الغظاا ، قاطا 2ىع الى مػامل 

اًن َظا الزحر صاُ اخهابُا قان طلَ ٌػجي أن مػامل لبضا له صلالت اخهابُت 

ا. (570، نكدت 2005)مدمض قامل بهاء الضًً، ًا، والػٌـ صخُذ. ًا

 معامل اًخا -6

االإخؿحر وا الإؿخهلَى مهُاؽ ٌؿخسضم لخكؿحر نىة الػلانت بحن بً االإخؿحر ااا

الخابؼ ٌػخمض غلى الٌكل غً مهضاع الخباًً في الهُم االإخؿحر الخابؼ التي حػؼي الى 

Ѡَى ما ٌػغف بـ )وا االإخؿحر االإؿخهل
جغبُؼ( . وبػض ازظ الجظع  Omégaوجهغأ ) ( 2

غمؼ لها بالغمؼ  التربُعي لهُمت َظا االإػامل هدهل غلى ما ٌؿمى وؿبت العجباٍ وٍ

(η( وجهغأ )Éta) ُى ٌؿخسضم له ً، بمػجى ما اطا اوَ ؽ نىة الترابِ بحن مخؿحرً

ت )أيبر مً  أم مخىؾُت )مً  (0.50( او يػُكت )أنل مً 0.60اًهذ الػلانت نىٍ

ا(576، نكدت 2005)مدمض قامل بهاء الضًً،  (.0.60الى  0.50

اٍ في خالت الػلانت ؾحر الخُُت ًخا الإػغقت وؿبت العجبإٌؿخسضم مػامل اا

ً االإضعوؾحن، غلى غٌـ االإػامل اعجباٍ بحرؾىن واالإػاملاث الزغي  بحن االإخؿحرً

بُاهاث بػلانت ؾحر  ن اؾخػماُ َظٍ االإػاملاث الأزحرة في جدلُلأ االإكخهت مىه. اط

والظي ًمًٌ جأيُضٍ مً زلاُ عؾم الكٍل الهدكاعي لسخابت الىهاٍ بحن  الخُُت

واالإخؿحر الخابؼ، لان جلَ االإهاًِـ جهل الى هخابج جٍىن صابما جهضًغا  ر االإؿخهلاالإخؿح

اًن العجباٍ  ً، والػٌـ اطا  ًهل بٌشحر مً صعظت العجباٍ الخهُهُت بحن االإخؿحرً

ا قان جهضًغ الػلانت بُنهما باؾخسضام مػاملاث العجباٍ  ً نىٍ الخهُهي بحن االإخؿحرً

ب مً الهكغ،الخُي نض ًؤصي الى اعجباٍ نك ٍهبذ االإػامل الوؿب وا غي او نغٍ
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في َظٍ الخالت َى وؿبت العجباٍ أو مػامل اًخا.)الخهاء في غلم الىكـ، 

ا(262م

اًن االإخؿحر الخابؼ مً الىىع الٌمي واالإخؿحر االإؿخهل اا يما ٌؿخسضم في خالت 

وؿبت  مً الىىع الؾمي او الغجبي ويما ؾبهذ القاعة قان َظا االإػامل ٌكحر الى

)االإىحزلي و ؾغاًبت، الخباًً الٌلي في االإخؿحر الخابؼ والتي حػؼي الى االإخؿحر االإؿخهل. 

مًٌ خؿابه باؾخسضام الهُؿت الخالُت : .(165، نكدت 2006 اوٍ

ا(9الصُؼت زكم )

ا
η  √

   

   
 

ا: خُض أن

اهدغاقاث ًل نُمت مً الهُم الخانت باالإخؿحر الخابؼ  هي مجمىع مغبؼ     -

اًلخالي مًٌ اًجاصَا   : غً الىؾِ الخؿابي الٌلي لهظا االإخؿحر. وٍ

   ̿     ∑    ا(12الصُؼت زكم ) -

 خُض :

o   ̿  َى االإخىؾِ الخؿابي الٌلي للمخؿحر الخابؼ )ٌكمل ًل االإكاَضاث

 الخانت به(.

o    ًل مكاَضة أو نُمت مً نُم االإخؿحر الخابؼ. جمشل 

مًٌ اًجاصٍ مً الهُؿت الخالُت     وبحن     هي الكغم بحن     -  : وٍ

            ا(13الصُؼت زكم )
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غً  catégorieهي مجمىع مغبؼ اهدغاقاث نُم ًل قئت     خُض:  -

مًٌ خؿابه باليؿبت لٍل قئت مً قئاث االإخؿحر الىؾِ الخؿابي لىكـ الكئ ت، وٍ

اًلخالي بػض خؿاب االإخىؾِ الخؿابي لٍل قئت غلى خضة  : االإؿخهل 

 

 (14الصُؼت زكم )

    ∑     ̅   
       ̅   

  ⋯     ̅   
 

 ∑     ̅   
       ̅   

  ⋯     ̅   
 

 ⋯∑     ̅   
       ̅   

 

 ⋯     ̅   
  

 

جمشل ًل قئت مً قئاث االإخؿحر االإؿخهل والتي نض جٍىن قئخان  c: خُض -

  قأيثر.

ا

الجضوُ الخالي ًمشل غُىت مً الُلبت مىػغحن خؿب االإؿخىي النخهاصي : مشاٌ

االخدهُل الضعاس ي :وا

ا

ا

ا

ا

ا
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 3 العلىد 2العلىد 9العلىدا

زكم 

 الؼالب

المظخىي 

 الاكخصادي
   ̅  الخدصُل

   
  ̅   

  
     ̿   

(5-4)ا5ا4ايػُل ظضا 9
2
-4ا1= 

9.44=29.59 

(5-6)ا5ا6ايػُل ظضا 2
2
 =1 

6-

9.44=11.83 

(10-8)ا10ا8ايػُل 3
2
 =4 8-9.44=2.07 

(10-12) 10ا12ايػُل 4
2
 =4 

12-

9.44=6.55 

 13.33ا15امخىؾِ 5
(15-13.33)

2
 

=2.78 

15-

9.44=30.91 

 13.33ا15 مخىؾِ 6
(15-13.33)

2
 

=2.78 

15-

9.44=30.91 

 13.33ا10 مخىؾِ 7
(15-13.33)

2
 

=11.09 

10-

9.44=0.31 

(6.33-7)ا6.33ا7اخؿً 8
2
 

=0.45 
7-9.44=5.95 

 6.33ا7 خؿً 9
(7-6.33)

2
 

=0.45 
7-9.44=5.95 

 6.33ا5 خؿً 91
(5-6.33)

2
 

=1.77 

5-

9.44=19.71 

(7.67-6)ا7.67ا6اظُض 9
2
 

=2.78 

6-

9.44=11.83 

 7.67ا8 ظُض 92
(8-7.67)

2
 

=2.11 
8-9.44=2.07 

 7.67ا9 ظُض 93
(9-7.67)

2
 

=1.77 
9-9.44=0.19 

(13-12)ا13ا12اظُض ظضا 94
2
 =1 

12-

9.44=6.55 

(13-14)ا13ا14 ظُض ظضا 95
2
 =1 

14-

9.44=20.79 

(13-13)ا13ا13 ظُض ظضا 96
2
 =0 

13-

9.44=12.67 

 197.88 35.98  959  المجلىع
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 خؼىاث الحل :

1-. اخؿاب االإخىؾِ الخام بٍل قئت يما ًخطر في الػمىص الوُ

( يما 04الهُؿت عنم )يما ًخطر مً الػمىص الشاوي وجُبُو     خؿاب  -2

 ًخطر أغلاٍ.

يما ًخطر أغلاٍ.، يما ًخطر مً ( 02الهُؿت عنم )بخُبُو   ب خؿا -3

الػمىص الشالض، بػض خؿاب االإخىؾِ الخؿابي الٌلي الإخؿحر الخدهُل الضعاس ي يما 

اًلي: 

 ̿  
∑  
 

 
   

  
      

ايما ًلي :( 03الهُؿت عنم )بخُبُو   خؿاب  -4

                         

          

ٌ الهُم -5 ا( يما ًلي :01في الهُؿت عنم ) خؿاب نُمت مػامل اًخا بخػىٍ

η  √
   

   
 √

     

      
 

√    =0.9055~ 0.91 

ومىه قان الػلانت بحن االإؿخىي النخهاصي لأؾغة الُالب وجدهُله اا

ت ظضا. َظا االإػامل ازخباع الضلالت الخهابُت لا ٌؿخضعي  الضعاس ي هي غلانت نىٍ

التي جم الخهىُ غليها بازخباع  Fلأنها لا جسخلل غً الضلالت الخهابُت لهُم

االخباًً.

  



 
 

 

  



 
 

 

 الاهدداز الخؼي البظُؽ: الـصل الخاطع

 الاهدداز الخؼي البظُؽ  -9

 معامل الخددًد -2
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 جلهُد

 سضامه في خالاث مسخكتالؿاًت مً اؾخوا لؿابو مكهىم العجباٍاعاًىا في اا

ه الى الكغم بحن صعاؾت العجباٍوا صعاؾت وا نبل الخُغم الى الهدضاع لابض مً الخىىٍ

اًن َضف الباخض َى الخيبؤ باالإخؿحر االإخؿحر الخابؼ  بىاء غلى  (y)الهدضاع، خُض اطا 

هٍىن في َظٍ الخالت أمام ما ٌػغف  (x)االإػلىماث االإخىقغة في االإخؿحر االإؿخهل 

ولًٌ اطا ان الباخض مهخم قهِ  Coefficient de régressionؾت الهدضاع بضعا

ً مدل الضعاؾت، قاهه  بالخهىُ غلى حػبحر اخهاةي غً صعظت الػلانت بحن االإخؿحرً

 Coefficient deفي َظٍ الخالت ًٍىن امام ماٌػغف بضعاؾت العجباٍ 

corrélation . 

 الاهدداز الخؼي البظُؽ-1

غضما اؾخسضمها  1885اؾخسضام لكظ "الهدضاع" الى غم اخهابُا ٌػىص اا

في مهاله خىُ هخابج صعاؾخه للػلانت بحن أَىاُ « Galton » "قغاوؿِـ ؾالخىن"

التي زلو قيها الى هدُجت مكاصَا أن نُم أَىاُ البىاء وا أَىاُ البىاء،وا الآباء

االإخىؾِ( الهُمت االإخىؾُت )وا جىدضع هدى مىيؼ ما ًهؼ ما بحن أَىاُ آبائهم

اًعُ بحرؾىن" قُما بػضوا للمجخمؼ النلي، َىعٍ الى وا لهض اؾخكاص بهظٍ الىدُجت "

اما ٌؿمى بمػامل الهدضاع الخُي. 

اًن مػامل العجباٍ ًهضم جلخُها واضخا للػلانت بحن اا ً  x, yقاطا  يخؿحرً

االإخؿحر ( ًلما حؿحرث نُم yقان مػامل الهدضاع ٌػبر غً الخؿحر االإخىنؼ في االإخؿحر )

(x .االإىاظغة غلى أؾاؽ أهه مخؿحر مؿخهل )ا

مً زمت ًخدضص الهضف الؾاس ي الإػاصلت زِ الهدضاع في نُاؽ جأزحر االإخؿحر اا

(x( غلى االإخؿحر )y)  وويؼ الػلانت في قٍل مػاصلت زُُت بدُض جهاؽ في قٍل
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 ,Grosjean, Dommerguesمػاصلت مً الضعظت الولى غلى الهىعة الخالُت )

ا(: 2011

( عً yمعادلت خؽ الاهدداز )-4-9

(x) 

y=a+bxا

( عً xمعادلت خؽ الاهدداز )-4-2

(y) 

x=c+dyا

 (aهدخاط َىا لإًجاص نُمت ًل مً )

ا(b)و

 (cهدخاط َىا لإًجاص نُمت ًل مً )

ا(d)و

( bًمًٌ الخهىُ غلى نُمت ) -1

ا: مً الهُؿت الخالُت

ا

ا

( قُمًٌ الخهىُ aأما نُمت ) -2

 : خالُتغليها مً الهُؿت ال

ا

ا

( dًمًٌ الخهىُ غلى نُمت ) -1

ا: مً الهُؿت الخالُت

ا

ا

( قُمًٌ الخهىُ cأما نُمت ) -2

 : غليها مً الهُؿت الخالُت

ا

ا

 

ا:9الصُؼت زكم 

بُت (b)و (a)خُض  طلَ بخُبُو وا نُم ًمًٌ خؿابها مً وانؼ البُاهاث الخجغٍ

ا: الهُـ الخالُت

 

 

Y= a+bx 

𝐛  𝐫 (
𝝈𝒚

𝝈𝒙
) 

𝒂  𝒚̅  𝒃𝒙̅ 

𝐝  𝐫 
𝝈𝒙
𝝈𝒚
  

𝒄  𝒙̅  𝒅𝒚̅ 
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 :2صُؼت زكم ال

   (
  

  
) 

ا: ( قُمًٌ الخهىُ غليها مً االإػاصلت الخالُتaما نُمت )أ

ا :3زكم الصُؼت 

   ̅    ̅ 

البُاهاث الخالُت جمشل الػلاماث االإدهل غليها مً َغف غُىت مً الُلبت في : مشاٌ

ايُاث االإُلىب :  ًل مً ماصة الكلؿكت وماصة الغٍ

 جدضًض هىع الػلانت مً زلالها.وا عؾم سخابت الىهاٍ -1

 (.x( غً )yىب اًجاص مػاصلت زِ الهدضاع )االإُل -2

اًن َىله ٌؿاوي  وػناًجاص  -3 اؾم150الُالب االإخىنؼ اطا 

 (.y( غً )xاًجاص مػاصلت زِ الهدضاع ) -4

اُاًجاص  -5 اًن وػهه  َى  .ًلـ55الُالب االإخىنؼ اطا 

 
العلى 

 (9د )

العلى 

(2د )  

العلى 

(3د )  

العلىد 

(4)  

العلىد 

(5)  

العلىد 

(6)  

زكم 

 الؼالب
 ت لـلظـ

اطُا السٍ

 ث

  
    

  
  ̅ 

   
  ̅  

ا
   
  ̅  

    
 ̅ * 

ا

   
  ̅   

   
  ̅   

 

 

9 15 16 240 3,27 3,18 10,40 
10,69 10,11 

2 10 13 130 
-

1,73 
0,18 -0,31 

2,99 0,03 

3 12 11 132 0,27 
-

1,82 
-0,49 

0,07 3,31 
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 الحل :

  (x,y)جددًد الشيل الاهدشازي لسحابت الىلاغ : أولا

 

y = 0,7841x + 3,6234 
 

0

5

10

15

20

25

0 5 10 15 20

ت
يا
ض

يا
لر

ا
 

 الفلسفة

4 10 12 120 
-

1,73 

-

0,82 
1,42 

2,99 0,67 

5 16 14 224 4,27 1,18 5,04 
18,23 1,39 

6 9 10 90 
-

2,73 

-

2,82 
7,70 

7,45 7,95 

7 14 13 182 2,27 0,18 0,41 
5,15 0,03 

8 7 9 63 
-

4,73 

-

3,82 
18,07 

22,37 14,59 

9 5 8 40 
-

6,73 

-

4,82 
32,44 

45,29 23,23 

91 13 15 195 1,27 2,18 2,77 
1,61 4,75 

99 18 20 360 6,27 7,18 45,02 
39,31 51,55 

∑ 
129 141 

177

6 
  

122.4

7 156,15 117,61 

الحظا

 بي
11.73=

 ̅ 

 ̅=12.8

2     
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جأزظ مؿاعا زُُا متزاًضا، وبىاء غلى ًدبحن مً الكٍل أن سخابت الىهاٍ اا

( ً ب الػلانت بحن االإخؿحرً ا( الى غلانت زُُت َغصًت. x( ،)yَظا االإؿاع ًمًٌ جهغٍ

 y=a+b(x): (x( عً )y)اًجاد معادلت خؽ الاهدداز زاهُا :

ا: مً َظٍ الهُم الشلار ًمًٌ خؿابها يماًلي (bخظاب كُلت ) -2-9

   (
  

  
) 

      (
    

    
) 

      

اb=0.79: ومىه قان

اولخدهُو مخُلباث َظٍ الهُؿت ًجب خؿاب الهُم الخالُت :

 ( :xالمخىطؽ الحظابي للُم ) - أ

 ̅  
∑   
   
 

 
 

 
   

  
 

=11.73 

ا11.73: ( َىxو مىه قاالإخىؾِ الخؿابي لهُم )

 ( :yالمخىطؽ الحظابي للُم ) -ب

 ̅  
∑   
   
 

 
 

 
   

  
 

=12.82 
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ا12.82( َى yومىه قاالإخىؾِ الخؿابي لهُم ) 

 في الجدوٌ أعلاٍ : 15مً العلىد زكم (x)الاهدساؾ المعُازي لللخؼحر - ج

 𝜎   √
     ̅  

   
 √

      

  
 

ا     √=3.95

ا       : ٌؿاويا (xو مىه قان الهدغاف االإػُاعي لهُم )

في الجدوٌ  16مً العلىد زكم (y)الاهدساؾ المعُازي لللخؼحرخظاب  - د

 أعلاٍ :

(𝜎 )  √
     ̅  

   
 √

   

  
 

ا     √=3.42

ا       : ٌؿاويا (xو مىه قان الهدغاف االإػُاعي لهُم )

 : بحرطىن  خظاب كُلت معامل الازجباغ-ٌ

  
        

    (  )
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 : covخظاب كُلت -9-ٌ

     
∑     ̅      ̅ 

   
 

     
      

  
       

 مً الصُؼت أعلاٍ هجد: rخظاب كُلت معامل بحرطىن -2-ٌ

  
     

            
 

     

     
      

ت ظضا بحن غلامت الُالب قب ماصة الك لؿكت وغلامخه في ومىه قان الػلانت نىٍ

ايُاث.  اماصة الغٍ

 

 : ( مً َرٍ اللُم الشلار ًلىً خظابها هلاًليbخظاب كُلت ) -2-2

   (
  

  
) 

      (
    

    
) 

                  

 b=0.78: ومىه قان

 ( :aخظاب كُلت ) -2-3

   ̅    ̅ 
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 =3.68a: ومىه قان

 : ( بىاء على المعؼُاث الظابلتx( عً )yجددًد معادلت خؽ الاهدداز ) -3

y=a+b(x)ا

                       

الظابت غلى الؿؤاُ و (x( اطا ما غغقىا )yومً َظٍ االإػاصلت ًمًٌ مػغقت نُمت ) 

 .3عنم 

 ايُاث اطا جدهل في ماصة  ما ماهي الػلامت االإخىنػت للُالب في ماصة الغٍ

ا؟ 10الكلؿكت غلى الػلامت 

ٌ في االإػاصلت الؿابهت  ا: هجض y=(3.68)+(0.78)(x)مً زلاُ الخػىٍ

y=(3.68)+(0.78) (10) 

ا11.48=

في ماصة الكلؿكت ًخىنؼ أن ًخدهل غلى  10ومىه قان الُالب الظي جدهل غلى 

ايُاث. 11.48الػلامت  افي ماصة الغٍ

 x=c+dy: (y( عً )xاًجاد معادلت خؽ الاهدداز ): زالشا

 مً الػملُاث الخؿابُت الؿابهت جم جدضًض نُم االإخىؾِ الخؿابياا

ا( يما ًلي :y)و (xمػامل العجباٍ لٍل مً )وا الهدغاف االإػُاعياو

̅ : ( َىxاالإخىؾِ الخؿابي ) -        
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̅ : ( َىyاالإخىؾِ الخؿابي ) -        

ا       : ٌؿاويا (xالهدغاف االإػُاعي لهُم ) -

ا       : ٌؿاويا (xالهدغاف االإػُاعي لهُم ) -

اr=0.90: نُمت مػامل العجباٍ -

ا: مً َظٍ الهُم الشلار ًمًٌ خؿابها يماًلي (dخظاب كُلت ) -3-9

    
  
  
  

      (
    

    
) 

                 

 d=1.03: ومىه قان

 : (c)خظاب كُلت  -3-2

   ̅    ̅ 

                   

           

       

 : ( بىاء على المعؼُاث الظابلتy( عً )xجددًد معادلت خؽ الاهدداز ) -3-3 

X(y) =(-0.65)+(1.03)(y)ا

او مىه ًمًٌ الظابت غلى الؿؤاُ الغابؼ :
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الكلؿكت اطا  ما هي غلامت الُالب االإخىنػت في ماصة: الظابت غلى الؿؤاُ الغابؼ **

ايُاث غلى الػلامت جدهل ف  ؟ 14ي ماصة الغٍ

ٌ في االإػاصلت الأزحرة هجض   : بالخػىٍ

X(y) =(-0.65)+(1.03)(y)ا

X(y) =(-0.65)+(1.03)(14)ا

=(-0.65)+14.42 

713.7= 

ايُاث ًخىنؼ ان ًدهل  14ومىه قان الُالب الظي جدهل غلى الػلامت  في الغٍ

افي ماصة الكلؿكت.  13.77 غلى الػلامت

 ًدمعامل الخدد -2

ًمًٌ الؾخكاصة مً مػامل العجباٍ في الخهضم زُىة إلى الأمام هدى ااا

ً اجكؿحر  مػامل وا بمكهىم الؿببُت(. )لًٌ لِـمدل الضعاؾت لػلانت بحن االإخؿحرً

ى مهُاؽ الإهضاع الخباًً الإخؿحر ما  االخدضًض  َى مغبؼ مػامل العجباٍ باعؾىن، وَ

ابالأصاء في المخدان. َخمام باالإاصةصعظت الامشل غلانت  الظي ًكؿغٍ مخؿحر آزغ،

اط ًخؿحر أصاء الؤمخدان مً شخو إلى آزغ لػضة أؾباب )الزخلاف في ااا

اث الخدًحر، صعظت الَخمام االهضعاث، مؿخىٍ اًهذ الػلانت بحن …( صعظت قئطا 

مػامل الخدضًض قا ( إطن=r  0.441- ومؿخىي الأصاء قُه ًهضع بـ) الَخمام باالإاصة

0.194r َى
2
=(-0.441)

2
َظٍ الهُمت بمهضاع الخباًً في مؿخىي الأصاء ا جسبرهوا =

إطا خىّلىا َظٍ الهُمت وا. صعظت الَخمام باالإاصةفي المخدان الظي ًمًٌ جكؿحرٍ في 

ت  ٌػخبر  صعظت الَخمام باالإاصةقئهه ًمًٌ الهىُ أن  100ًغبها في بإلى وؿبت مئىٍ
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أصاء المخدان مهابل طلَ ًمًٌ  % مً الخباًً أو الخؿحر في19.4مؿؤولا غً 

ا           ٍىن هدُجت مخؿحراث أزغي.جمً الخباًً او الخؿاًغ االإخبهُت ا% 80 خىالي الهىُ أن

االإخؿحراث الؿابهت ًمًٌ جكؿحرٍ مً زلاُ    ابمػجى أن الخباًً في أخض اا

ً جدضًض الخباًً في االإخؿحر الزغ والػٌـ صخُذ، اما الجؼء االإخبهي مً الخباً

قُُلو غلُه اؾم الخباًً الػكىاةي، ومشل َظا الخباًً لا ًمًٌ جكؿحرٍ مً زلاُ 

الخباًً في اخض االإخؿحراث لأهه ٌػؼي الى غىامل أزغي مشل غىامل الهضقت أو 

،  بؿبب وظىص مخؿحراث أزغي جؤزغ في االإخؿحراث مىيؼ البدض ، 2005)الؼؾلىُ

ا.(195نكدت 

قلا ًمًٌ اوغلى الغؾم مً أَمُت مػامل الخدضًض يمهُاؽ لأَمُت أزغ ما، ااا

صعظت الَخمام اؾخيخاط الػلاناث الؿببُت، أي غلى الغؾم مً ان  فيااؾخسضامه 

% مً الخباًً في هخابج المخدان قلِـ مً الًغوع 19.4غً اٌػخبر مؿؤولا  باالإاصة

اأن ًٍىن ؾببا خخمُا في َظا الخباًً.ا

 رهحر :ج

عأًىا غىض الخُغم للاهدضاع أهه ًمًٌ اًجاص مجاَُل مػاصلت زِ الهدضاع اا

اًلخالي  : البؿُِ 

 

ا:1الصُؼت زكم 

بُت (b)و (a)خُض  طلَ بخُبُو وا نُم ًمًٌ خؿابها مً وانؼ البُاهاث الخجغٍ

ا: الهُـ الخالُت
𝐛  𝐫 (

𝝈𝒚

𝝈𝒙
) 

Y= a+bx 
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 :2صُؼت زكم ال

خطر مً الهُؿت االإخُلباث التي جهىم غليها وهياا مػامل العجباٍ  :وٍ

 ً ا.  (y)و (x)والهدغاف االإػُاعي لٍل مً االإخؿحرً

( في االإػاصلت الؿابهت قُمًٌ الخهىُ غليها مً الهُؿت aأما نُمت )اا

ا: الخهابُت الخالُت

 :3الصُؼت 

 

  :مشاٌ

اًء لضي غُىت اا الجضوُ الخالي ًمشل الػلانت بحن مهاؽ الهضم وصعظت الظ

امً الخلامُظ :

 العُىت
اض مل

 اللدم

   

دزحت 

 الرواء

   
 

  
    

 

x^2 
 

  
  ̅ 

f 

  
  ̅ 

g 

  
  ̅ 

* 
  
  ̅ 

 

   
  ̅   

 

   
  ̅   

 

9 31 50 
155

0 
961 

 
-3 -26 78 9 676 

2 31 55 
170

5 
961 

 
-3 -21 63 9 441 

3 32 52 
166

4 

102

4  
-2 -24 48 4 576 

4 33 56 
184

8 

108

9  
-1 -20 20 1 400 

5 33 63 
207

9 

108

9  
-1 -13 13 1 169 

6 34 65 
221

0 

115

6  
0 -11 0 0 121 

𝒂  𝒚̅  𝒃𝒙̅ 
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7 35 69 
241

5 

122

5  
1 -7 -7 1 49 

8 36 90 
324

0 

129

6  
2 14 28 4 196 

9 37 110 
407

0 

136

9  
3 34 102 9 1156 

91 38 150 
570

0 

144

4  
4 74 296 16 5476 

∑ 340 760 
264

81 

116

14  
0 0 641 54 9260 

كُم 

مدظ

 وبت

 ̅
    

 ̅
    

        

 

اسخابت الىهاٍ ومػاصلت زِ الهدضاع: 

 

ً مدل الضعاؾت،اا  ًخطر مً الكٍل وظىص الػلانت الخُُت بحن االإخؿحرً

هت الىنىُ اليها مً  (y)الى مػاصلت زِ الهدضاع بالإياقت وا التي ؾىىضر َغٍ

ا: ُ الخُىاث الخالُتزلا

ا

ا

y = 11,87x - 327,59 
R² = 0,8217 

30

50

70

90

110

130

150

170

30 31 32 33 34 35 36 37 38 39

اء
ذك

 ال
جة

در
 

 مقاس القدم

 سحابة النقاط وخط الانحدار
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ا: بحرطىن  اًجاد معامل الخددًد مً جسبُع كُلت معامل الازجباغ-2-1

 اًجاد معامل الخددًد مً معامل الازجباغ :-9

ا: rخظاب معامل الازجباغ -9-9

ً  خظاب المخىطؽ الحظابي -اأ  : (y)و (x)لٍل مً االإخؿحرً

 ̅  
∑   
   
 

 
 

 
   

  
 

  ̅     
----------------------------------- 

 ̅  
∑   
   
 

 
 

 
   

  
 

  ̅ ا   

 

ً خظاب الاهدساؾ المعُازي  -ب  : (y)و (x) لٍل مً االإخؿحرً

 𝜎   √
     ̅  

 
 √

  

  
 

ا2.45= √

(𝜎 )       

--------------------------------- 
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(𝜎 )  √
     ̅  

  
 √

    

  
 

√   =30.43 

(𝜎 )        

ا

 : (r)خظاب معامل لازجباغ -ج

ا

 : COVخظاب كُلت الخباًً المشترن  -9-ج

     
∑     ̅      ̅ 

 
 

     
   

  
      

 : rمعامل الازجباغ بحرطىن -2-ج

  
        

 𝜎  (𝜎 )
 

  
    

             
 

    

     
      

اًبه في اا ت ظضا بحن مهاؽ نضم الخلمُظ وصعظت ط ومىه قان الػلانت نىٍ

االػُىت االإبدىزت.
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Rاًجاد كُلت معامل الخددًد  -د
2 : 

      

       

=0.82 

% مً الخدىُ االإسجل في 82وهي حكحر الى أن مهاؽ الهضم ًكؿغ وؿبت اا

اًء بِىما جهى وؿبت صعظ ا% االإخبهُت حػىص الى غىامل أزغي.18ت الظ

وطلَ باؾخسضام : خؽ الاهدداز معادلتخظاب معامل الخددًد بىاء على  -2

 الهُؿت الخهابُت الخالُت :

     
    
    ̅

 

:خُث   

D :.هي الخِ الظي ًمغ بأنغب ما ًٍىن مً ًل ههُت مً ههاٍ السخابت 

ا.yهي االإخىؾِ الخؿابي لهُم : ̅ 

مجمىع مغبؼ اهدغاقاث نُم االإخؿحر الخابؼ غً الهُم التي جهابلها غلى  هي:      

ا. Dزِ الهدضاع

ا.(̅ )غً وؾُها الخؿابي  (y)هي مجمىع مغبؼ اهدغاقاث نُم : ̅    

 لُت:باطخعلاٌ الصُؼت الخا     ًلىً اًجاد كُلت -2-9  

       
    

  ⋯  
  

ا
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ٌ الىهُت (e ): خُث    َى نُمت الخُأ الظي ًيخج مً حػىٍ

(x1,y1) والتي ًيخج غنها زُأ االإؿاقت التي جبخػض بها َظٍ الىهُت  (   ̂ )بالىهُت

اغً زِ الهدضاع يما ًخطر مً زلاُ الكٍل البُاوي.

مًٌ اًجاص نُمها   الُت :بالهُؿت الخ (e)وٍ

   (          )
 
 (          )

 

 ⋯(          )
 

 

خطر االإههىص بهظٍ الزُاء غلى الكٍل الخالي:  اوٍ

ا

 مً الصُؼت الخالُت : ̅    ًلىً اًجاد كُلت -2-2

    ̅       ̅        ̅   ⋯     ̅   

خطر االإههىص بهظٍ الكغوم غلى الكٍل الخالي غلى سخابت الىهاٍ : اوٍ
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غلى مػلىماث مػاصلت زِ  ̅    و     و هظغا لاغخماص ًل مً اا

هت لٍل مً  b الهدضاع لابض أولا اًجاص مجاَُل َظٍ االإػضلت االإخمشلت في الهُم المبرً

ا: يما ًلي aو

 في معادلت خؽ الاهدداز : (b)جهىٌ كُلت الم اًجاد-أ

   (
  

  
) 

      (
     

    
) 

                  

ا=11.81b: ومىه قان

 في معادلت خؽ الاهدداز : (a)كُلت المجهىٌ  اًجاد -ب

   ̅    ̅ 
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 =a-325.54: ومىه قان

  :جددًد معادلت خؽ الاهدداز -ج

y=a+b(x)ا

                           

اًجاد معامل الخددًد بالاعخلاد على بُاهاث معادلت خؽ الاهدداز مً  -2-3

بخؼبُم الصُؽ الخاصت بها  ̅    و     خلاٌ خظاب كُم ول مً 

اوالمرهىزة أعلاٍ هلا ًخطح في الجدوٌ الخالي:

(          )
 

لت الحظاب   ػسٍ

 (                      )
 
      ̅   

 اللُم

 

امهاؽ الهضم

x 

اًء اصعظت الظ

y 

     

 
 

    ̅ 
 

9 31 50 88,92 676 

2 31 55 208,22 441 

3 32 52 0,14 576 

4 33 56 67,08 400 

5 33 63 1,42 169 

6 34 65 121,00 121 

7 35 69 353,82 49 

8 36 90 92,54 196 

9 37 110 2,04 1156 

91 38 150 716,10 5476 

∑ 340 760 1651,29 9260 

ا
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اومىه :

     
    
    ̅

 

=   
       

    
= 1-0.178 =0.82 

وهي هكـ الهُمت التي جم الخىنل اليها مباقغة مً جغبُؼ نُمت مػامل اا

اىن.العجباٍ بحرؾ

% مً الخؿحر االإىظىص 82والتي حكحر الى ان الخؿحر في مهاؽ الهضم ًكؿغ اا

اًء، مؼ وظىص ما ًهاعب  اًء ٌػىص اما الى 18في صعظت الظ % مً الخؿحر في صعظت الظ

ا.غىامل ازغي او الى غىامل الهضقت

(Khan, R-carré ou le coefficient de détermination, 2019) 

 

  



 
 

 الـصل العاشس اخخباز الـسطُاث

 

 مكاَُم أؾاؾُت في ازخباع الكغيُاث  -1

 T testازخباع  -2

اًي جغبُؼ -3 ا2χ ازخباع 
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 اخخباز الـسطُاث

 مـاَُم اطاطُت في اخخباز الـسطُاث: أولا

الظ حؿخسضم ، َى أخض أؾالُب الخهاء الؾخضلالي: مـهىم اخخباز الـسطُاث -9

 قُه بُاهاث الػُىت االإسخىبت مً مجخمؼ الضعاؾت لاجساط نغاعاث او انضاع أخٍام

مً مػلماث االإجخمؼ . ان الكٌغة أؾاؾُت في ازخباع  خىُ نُمت أو مػلمت أو أيثر

ت(  الكغيُاث هي نؿمت نُمت االإػلمت التي هكتريها للمجخمؼ )في الكغيُت الهكغٍ

بُت(وهيؿب َظا الكغم الى الخُأ االإػُاعي والهُمت االإهابلت لها في الػُىت )الخها

االإػُاع الظي ٌؿخُُؼ مً زلاله الباخض الخٌم غلى َظا الكغم جخم للإخهابُت، وا

مً زلاُ نؿمت َظا الكغم غلى الخُأ االإػُاعي، زم مهاعهت زاعط الهؿمت بالهُمت 

اتي الهبىُ او الغقٌ.هالجضولُت أو ما ٌؿمى بدضوص مىُ

ؾاس ي لازخباع الكغيُاث باالإػجى الضنُو َى االإىهج مؼ الػلم أن االإىهج الا اا

ا  خم ازخباعَ بي. في خحن ًمًٌ لأي مىهج بدثي آزغ أن جهاؽ له قغيُاث وٍ الخجغٍ

ابالُغم االإلابمت.

 : في الاخخباز الاخصاةي أهىاع الـسطُاث -2

مخًمً الهضف مً الزخباع، ونبىله ٌػجي ً Ho: ًغمؼ له بالغمؼ: لـسض الصـسي ا

اابج الػُىت. غضم عقٌ هخ

َى هكؿه الكغى البدثي، وجٌمً أَمُخه في اهه ًدضص نُمت : الـسض البدًل

اًن الكغى  الضعظت الخغظت التي حؿخسضم للخدهو مً الكغيُت اخهابُا، قاطا 

البضًل غضًم الججاٍ قان الهُم االإدؿىبت يىخابج للبدض جخم مهاعهتها مؼ الخىػَؼ 

اًن الكغى البضًل طو اججاٍ Bilatéralالىظغي االإػغوف بظو الخضًً  ، أما اطا 
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مدضص قىهاعن الىخابج مؼ الخىػَؼ الىظغي االإػغوف بازخباع طو الخض الىاخض 

Unilatéral)ا. )الخهاء بلا مػاهاة

بهظا ًخدضص الكغى البضًل )او الكغى البدثي( أولا بكغيُت البدض، زم اا

ل، وجهاؽ ًدضص بػض طلَ بىاء غلى الكغى الهكغي يىهٌُ للكغى البضً

ت والبضًلت( باخضي الهُـ الخالُت )مشل في خالت ازخباع  الكغوى )الهكغٍ

ا(الخهاء بلا مػاهاة االإخىؾُاث( )هكـ االإغظؼ

 : مشاٌ

ـ اا هت ظضًضة في الخضعَ ولخًٌ اؾخػماُ الىؾابِ الخضًشت في َغٍ

االخضعَـ، جهاؽ الكغيُاث بالكٍل الخالي: 

ت ا: الـسطُت الصـسٍ

هت اا ـالىؾابِ الخضَغٍ هت  ًشت في الخضعَ الٌلاؾٌُُت لا جسخلل غً الُغٍ

افي جدهُل الُلبت.

 : الـسطُت البدًلت

ٌؿاغض اؾخسضام الىؾابِ الخضًشت في الخضعَـ غلى جدهُل أقًل لضي اا

الُالبت. بػض اظغاء الخجغبت وظمؼ البُاهاث التي نض جٍىن مخىؾُاث الخدهُل 

امً القٍاُ الخالُت : لضي الُلبت جهاؽ الكغيُاث خؿب أَضاف البدض بكٍل

ا

ا
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هىعُت 

 الـسطُت

الـسض 

 الصـسي 

الـسض 

 البدًل

الاخخباز 

 المظخخدم

 مىؼلت اللبىٌ والسؿع

 )المىؼلت الحسحت(

ػحر 

 مىحهت

    ̅ 
  ̅  

    ̅ 
  ̅  

ازخباع طو 

 خضًً

Bilatéralاا

 ̅     مىحهت
  ̅  

    ̅ 
  ̅  

ازخباع طو خض 

واخض هاخُت 

 الُمحن

Unilatéralاا

 ̅     مىحهت
  ̅  

    ̅ 
  ̅  

ازخباع طو خض 

واخض هاخُت 

 الِؿاع

Unilatéralاا

ت الاطلي -3  : α مظخىي المعىىٍ

اُ ض الأنص ى االإهبىُ لاخخماُ الخُأًمشل الخاا ، أو وؿبت مً الىىع الو

ت الخُأ االإدخملت في اجساط نغاعا دضصٍ الباخض عقٌ أو نبىُ الكغيُت الهكغٍ ، وٍ

قان أنص ى مؿخىي مهبىُ  الظخماغُتنبل ظمؼ البُاهاث، وفي مجاُ البدىر 

مًٌ ان ًىسكٌ الى 5أي  α=0.05َى الخهابُت  للضلالت ص % واالإههىا1% وٍ

مغة قان اخخماُ عقٌ  100بهظٍ اليؿبت في البدض حػجي أهه لى جم جٌغاع الخجغبت 

ى صخُذ  زمـ مغاث أي أن وؿبت الكَ قُما جم ؾخٍىن الكغى الهكغي وَ

%، في االإهابل قان الؾخيخاط االإخىنل الُه ًٍىن صخُدا 5الخىنل الُه هي 

ا%.95بيؿبت 
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ًًا بالهُمت الخخمالُت، وهي ٌؿمى أ P. Value: مظخىي المعىىٍت الحلُلي-4

ظٍ الهُمت جهضمها  نُمت اخخماُ الخُأ االإدؿىب قػلُا مً بُاهاث الػُىت، وَ

مسخلل البرمجُاث غىض خؿاب الضلالت الخهابُت لأي مػامل مشل الضلالت 

الخهابُت الإػاملاث العجباٍ، أو غىض ازخباع الكغيُاث غمىما، خُض ًغقٌ 

 α=0.05غلى مً مؿخىي الضلالت  P.valueُمت الكغى الهكغي اطا ما ظاءث ن

يما حػض َظٍ الهُمت أقًل مؤقغ غلى مضي مهضانُت الكغى مدل  والػٌـ،

 (الخهاء بلا مػاهاة )هكـ االإغظؼالزخباع. 

ت-5  : كسازاث اخخباز الـسطُت الصـسٍ

اًهذ اا ان ازخباع الكغيُت بأؾلىب اخهاةي ًؤصي الى اجساط نغاع اطا ما 

ا: ت ام مغقىيتالكغيُت مهبىل

ت لا ٌػجي بالًغوعة أن جٍىن زاَئت في االإهابل اا قغقٌ الكغيُت الهكغٍ

ت لا ٌػجي بالًغوعة أن جٍىن صخُدت، وبىاء غلى طلَ  قان نبىُ الكغيُت الهؿغٍ

خضص االإخسههىن هىغحن مً الخُأ الظي نض ًدضر في ازخباع الكغيُاث 

ا في الجضوُ الخالي:  االخهابُت ًمًٌ ازخهاعَ

 ازاللس 
ت  الـسطُت الصـسٍ

 خاػئت صحُدت

ت اصخُدت Ho كبىٌ الـسطُت الصـسٍ
ا(βزُأ مً الىىع الشاوي )

β1-ا

ت ا(αزُأ مً الىىع الوُ ) Ho زؿع الـسطُت الصـسٍ
1-α 

اصخُدت

ا
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  ض اصة مؿخىي الضلالت، الظي ًؼٍ ًمًٌ جسكٌُ الخُأ مً الىىع الوُ بؼٍ

 غى الهكغي بِىما َى زاَئ( .مً قغم الىنىع في الخُأ الشاوي)أي نبىُ الك

  اصة حجم الػُىت بهضف الخهىُ غلى والخهلُل مً الخُأ الشاوي ًأحي بؼٍ

ت غالُت.   نىة ازخباعٍ

  )...(ان الخُأ الوُ أيثر زُىعة مً الخُأ الشاوي 

  اصة الخُأ الآزغ )جىظض غلانت غٌؿُت ان جهلُل أخض الخُأًً ًؤصي لؼٍ

 بُنهم(.

  T.testاخخباز : زاهُا

ـهح -1 ت التي ًخُلب ج: عسٍ بُهها جدهو ظملت َُى أخض الزخباعاث الباعامخحرً

امً الكغوٍ هي :

اؾخسضام الؾلىب الػكىاةي في ازخُاع : ان جٍىن ان جٍىن االإػاًىت غكىابُت -

  الػُىاث.

الضعاؾت يمُا )مً مؿخىي الهُاؽ الكئىي أو  أن ًٍىن االإخؿحر الخابؼ في -

 اليؿبي(

 لضعاؾت جىػَػا اغخضالُاان ًٍىن جىػَؼ مخؿحر ا -

 اؾخهلالُت الهُاؽ أو االإكاَضاث.  -

  أي جمازل حكدذ صعظاث االإجمىغاث.: ججاوـ الخباًً -

اًن جباًً االإخؿحر في االإجخمؼ مػلىما  بالإياقت: ملاخظت الى الكغوٍ الؿابهت، اطا 

ابؿٌ الىظغ غً حجم الػُىت، tبضلا م ازخباع  Zقاهه ًخم اؾخسضام ازخباع 

اًن جباًً االإخؿحر في االإجخمؼ ؾحر  Zؾخسضام ازخباع يما ًكًل ااا اطا 

ظا ًىُبو غلى ًل  30مػلىم، لًٌ بكغٍ أن ًٍىن حجم الػُىت  غلى النل، وَ

الكغوٍ قان الزخباع الظي جلَ جخدهو  وفي خالت غضمالزغي.  tازخباعاث 
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وخضة اخهابُت قان  (30)ٌؿخسضم وزانت غىضما ًٍىن حجم الػُىت أنل مً 

ًٍىن الوؿب. أما باليؿبت للخالاث التي ٌؿخسضم قيها َظا  (T.Student)ع ازخبا

ا: الزخباع هي

 : لعُىت واخدة (t)اخخباز  -9

لػُىت واخضة مً أظل قدو قغيُت خىُ مػلمت  (t)ٌؿخسضم ازخباع اا

اصغاء أخض مضعاء  مشل االإجخمؼ، أي مهاعهت مخىؾِ الػُىت بمخىؾِ االإجخمؼ،

ت ؾِ الخدهُل في مؤؾؿخه أغلى مً االإخىؾِ أن مخىا االإؤؾؿاث التربىٍ

ا. 11.5الخدهُل الػام في باقي االإؤؾؿاث االإهضع بـ الػلامت 

ا: لازخباع َظا الكغيُت هدبؼ الخُىاث الخالُت

 : الخهابُت نُاؾت الكغيُاث -1

Ho: μ = x :.الا ًىظض ازخلاف مػىىي بحن مخىؾِ االإجخمؼ ومخىؾِ الػُىت

Ha: μ ≠ x :ابحن مخىؾِ االإجخمؼ ومخىؾِ الػُىت.. ًىظض ازخلاف مػىىيا

اًن طو خضًً أو طو خض واخض )الػىصة الى  -2 جدضًض اججاٍ الكغى البضًل ان 

 االإكاَُم الؾاؾُت لازخباع الكغيُت(

Ho: μ = x :.الا ًىظض ازخلاف مػىىي بحن مخىؾِ االإجخمؼ ومخىؾِ الػُىت

Ha: μ ≥ x :الػُىت.ًىظض ازخلاف مػىىي بحن مخىؾِ االإجخمؼ ومخىؾِ ا

 أو

Ha: μ < x :.اًىظض ازخلاف مػىىي بحن مخىؾِ االإجخمؼ ومخىؾِ الػُىت

ت -3 والظي ؾالبا ما ًٍىن في الػلىم الظخماغُت : جدضًض مؿخىي االإػىىٍ

α=0.05  
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ت لهظا الزخباع يما ًلي -4  .في خالت الػُىت الىاخضة (n-1): خؿاب صعظت الخغٍ

ت في َظا الا: ملاخظت ( t) قان جىػَؼ )∞زخباع ما لا نهاًت (غىضما جٍىن صعظت الخغٍ

 (.Zًهبذ هكؿه جىػَؼ )

والظي ًسخلل بازخلاف غضص الػُىاث : اظغاء الزخباع الخهاةي االإىاؾب -5

 )واخضة، ازىحن(

 اجساط الهغاع إما بغقٌ أو نبىُ الكغى الهكغي بضعظت مػُىت مً الشهت. -6

اًلخالي ايُت لهظا الزخباع قهي  ا: اما باليؿبت للهُؿت الغٍ

   الصُؼت زكم ..
 ̅   
 

√ 

 

غلى قغى ان االإخىؾِ الػام لُلبت ًلُت الػلىم الوؿاهُت والظخماغُت في : مشاٌ

واعجأي اخض الأؾاجظة أن مخىؾِ َلبت نؿمه ًسخلل  10ماصة الخهاء ٌؿاوي 

َالب  25غً االإخىؾِ الػام لُلبت الٍلُت، ولُخأيض مً طلَ ازخاع غُىت مً 

، 8باهدغاف مػُاعي ٌؿاوي  13ان مخىؾِ الػلامت في َظٍ الػُىت  قىظض

ت غىض مؿخىي الضلالت   .  (α=0.05)االإُلىب قدو الكغيُت الهكغٍ

 : الحل

 : وطع الـسطُاث -1

ت   μ Ho :10 =: الـسطُت الصـسٍ

 μ ≠ 10 Ha :: الـسطُت البدًلت

ا أو ما ٌعسؾ بأعلى وظبت خؼأ ٌظلذ به (α=0.05)جدضًض نُمت ألكا  -2

 الباخث.
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ت -3  =n-1 = 25-1) لػُىت واخضة (t): في ازخباع (df) خؿاب صعظت الخغٍ

24) 

بىاء غلى الهُمخحن الؿابهخحن ًمًٌ اؾخسغاط نُمت الزخباع الجضولُت بػض  -4

اًن طو خض واخض أو طو خضًً َىا الزخباع طو  جدضًض هىع الخىػَؼ لهظا الزخباع ان 

 (α=0.05)غىض  (t)جضولُت لازخباع ومىه قان الهُمت ال (Bilatéral)خضًً 

  ) ±2.1639(: هي (df=24)و

المرهىزة اعلاٍ  (t)باطخخدام معادلت اخخباز : خظاب كُلت الاخخباز -5

 : هدصل على اللُلت الخالُت

  
     

 

√  

 
 

   
       

 ع:االإهاعهت بحن الهُمخحن االإدؿىبت والجضولُت للازخباع واجساط الهغا -6

أنؿغ مً الهُمت الجضولُت  t=1.875بما ان الهُمت االإدؿىبت للازخباع

t0.05=2.063  ههبل الكغى الهكغي وهغقٌ الكغى البضًل، ما ًضُ غلى اهه لا

جىظض قغوم طاث صلالت اخهابُت بحن مخىؾِ الػُىت ومخىؾِ االإجخمؼ، وأن 

ُأ ًهضع بـ الكغوم االإسجلت حػىص الى مدٌ الهضقت، وطلَ مؼ اخخماُ وظىص ز

ا%.5

 15هكـ االإشاُ مؼ اقتراى أن االإخىؾِ االإسجل في الػُىت االإسخاعة نضع بـ  :2مشاٌ 

اهدبؼ هكـ زُىاث الخل الؿابهت يما ًلي:  10واهدغاف مػُاعي ٌؿاوي ، ههُت
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 : الحل

 : وطع الـسطُاث -1

ت  μ Ho :10 =: الـسطُت الصـسٍ

 μ≠10 Ha :: الـسطُت البدًلت

 (α=0.05)جدضًض نُمت ألكا  -2

ت -3  =n-1 = 25-1) لػُىت واخضة (t): في ازخباع (df) خؿاب صعظت الخغٍ

24) 

بىاء غلى الهُمخحن الؿابهخحن ًمًٌ اؾخسغاط نُمت الزخباع الجضولُت بػض  -4

اًن طو خض واخض أو طو خضًً َىا الزخباع طو  جدضًض هىع الخىػَؼ لهظا الزخباع ان 

 (α=0.05)غىض  (t)ت لازخباع ومىه قان الهُمت الجضولُ (Bilatéral)خضًً 

  ) ±2.1639(: هي (df=24)و

المرهىزة اعلاٍ  (t)باطخخدام معادلت اخخباز : خظاب كُلت الاخخباز -5

 : هدصل على اللُلت الخالُت

  
     

  

√  

 
 

 
     

 االإهاعهت بحن الهُمخحن االإدؿىبت والجضولُت للازخباع واجساط الهغاع: -6

 t0.05=2.063أنؿغ مً الهُمت الجضولُت  t=2.5الهُمت االإدؿىبت للازخباع بما ان

هغقٌ الكغى الهكغي وههبل الكغى البضًل، ما ًضُ غلى اهه جىظض قغوم طاث 

 صلالت اخهابُت بحن مخىؾِ الػُىت ومخىؾِ االإجخمؼ، وأن الكغوم االإسجلت جؤيض

االإجخمؼ، وطلَ مؼ  أن مؿخىي الخدهُل في الػُىت أغلى مً مؿخىي الخدهُل في

ا%.5اخخماُ وظىص زُأ ًهضع بـ 
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 : n2≠n1 عُيخحن مظخللخحن في خالت لمخىطؼي tاخخباز  -2

 : شسوغ اطخخدامه

حن أزىحن )طيغ.أهثى أو اا أن ًٍىن االإخؿحر االإؿخهل مخؿحرا جهيُكُا طا مؿخىٍ

اؾحر مخػلم(-مخػلم

االسخب الػكىاةي للػُيخحن مً مجخمػاتها

ااغخضالي.جىػَؼ االإخؿحر الخابؼ 

ااؾخهلالُت البُاهاث في الػُيخحن غً بػًهما

) اأن جٍىن جباًىاث االإخؿحر الخابؼ للمجمىغاث مخجاوـ)ًمًٌ ازخباعٍ

 : الخؼىاث الاطاطُت للاخخباز

االخأيض مً ججاوـ جباًً االإجمىغخحن نبل الزخباع. -1

 الخأيض مً اغخضالُت جىػَؼ الػُيخحن.  -2

 .الكغى البضًلوا نُاؾت الكغى الهكغيا -3

 (α) جدضًض أغلى وؿبت زُأ ٌؿمذ بها الباخض )مؿخىي الضلالت -4

ت، في َظٍ الخالت ًخمشل في  -5 جدضًض الزخباع االإىاؾب لازخباع الكغيُت الهكغٍ

 الهُؿت الخالُت :

 الصُؼت زكم ..

  
 ̅   ̅ 

√(
   

 
     

 
 

       
)(

 
  

 
 
  
)

 

 

اظمؼ االإػلىماث واظغاء الزخباع  -6

 اجساط الهغاع -7

ا

ا

ا
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 : مشاٌ جىطُحي

البُاهاث الخالُت جمشل هخابج جُبُو ازخباع الخدهُل في ماصة الخهاء اا

غلى غُيخحن الأولى مً الظًىع والشاهُت مً الهار في ًلُت الػلىم الظخماغُت لإخضي 

اًلخال ا: يالجامػاث، قٍاهذ البُاهاث 

n1 =101اn2 = 81ا
 ̅           ̅          
                  

 
 
                 

 : المؼلىب

ا(t)َل ًمًٌ جُبُو ازخباع 

َل َىاى قغوم طاث صلالت بحن مخىؾِ الظًىع ومخىؾِ الهار في جدهُل َظٍ 

ااالإاصة؟

هدؿب اللخىاء في الػُيخحن بخُبُو الهُؿت  :الخأهد مً اعخدالُت الخىشَع -9

 : الخالُت

𝛄 الصُؼت زكم :  
   ̅     

 
 

 : 9العُىت  

γ
 
 
           

     
      

 :2العُىت 

γ
 
 
              

     
      

 جىضح كُلتي الالخىاء أن الخىشَعحن اعخدالُحن.: الىدُجت
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الظي جخمازل زُىاث  (f)باؾخسضام ازخباع : الخأهد مً ججاوع العُيخحن -2

 : اظغابه مؼ زُىان أي ازخباع اخهاةي للكغيُاث وطلَ باجباع الخُىاث الخالُت

ت -اأ  الكغيُت البضًلت :وا نُاؾت الكغيُت الهكغٍ

Ho: 𝜎  𝜎
 

 

Ha: 𝜎  𝜎
 

 

 بخُبُو االإػاصلت الخالُت : (f)اؾخسضام ازخباع -اب

  
𝜎 
 

𝜎 
  

        

        
      

بهؿمت الخباًً اليبر غلى الخباًً النؿغ يما ًخطر اغلاٍ، (f)ًهىم ازخباع 

 : f=1.23االإدؿىبت ومىه  (f) لىدهل غلى نُمت

 α=0.05جدضًض مؿخىي الضلالت  -

ت لهظا الزخباع يما ًلي -  df 180=2-(81+101) =: خؿاب صعظت الخغٍ

=(n1 +n2 )-2 

  df=180و α=0.05الجضولُت غىض  (f)اؾخسغاط نُمت  -

F0.05=1.45 

  f=1.23<f0.05=1.45: مهاعهت الهُمخحن واجساط الهغاع -

بما ان الهُمت االإدؿىبت انؿغ مً الهُمت الجضولُت ههبل الكغى الهكغي الهابل 

أهه لا ًىظض ازخلاف طو صلالت اخهابُت بحن جباًً الػُيخحن، وبالخالي قالػُيخحن 

امخجاوؿخحن. 

ى ججاوـ الػُيخحن.**به اظا هٍىن نض جدههىا مً الكغٍ الشاوي وَ

 : نُاؾت الكغيُاث الخهابُت -3

Ho       

Ha:      ا
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ى قغى ؾحر مىظهت، أي طو خضًً. اوَ

  α=0.05أو أغلى وؿبت زُأ ٌؿمذ بها الباخض  مظخىي الدلالت -4

ت -5 ا(81-1)+(-101) =(n-1)+(n-1) 180=: دزحت الحسٍ

 : خخبازجؼبُم الا  -6

  
           

√(
                     

          
) (

 
   

)  (
 
  
)

 

 ا0.77=
    

√     
 

ا.0.77االإدؿىبت هي  (t)ومىه قان نُمت 

ت  (t)أما نُمت  : هي 0.05ومؿخىي الضلالت  180االإجضولت االإهابلت لضعظت الخغٍ

t0.05=1.97 

االإجضولت، ههبل الكغى  (t0.05)ؿىبت انؿغ مً االإد (t)وبما ان : اللساز -7

حن، أي لا جىظض قغوم طاث صلالت اخهابُت  الهكغي الهابل ان االإخىؾُحن مدؿاوٍ

ابحن االإخىؾُحن. 

 )الدلالت جىحه الى المخىطؽ الاهبر في خالت الملازهت بحن مجلىعخحن(: ملاخظت

 : عُيخحن ػحر مظخللخحن لمخىطؼي tاخخباز  -3

ويشحرا ما هجض َظٍ الخالت  (n1=n2)جم الػُيخحن أي في خالت حؿاوي حاا

بي أًً ًخم ازخُاع غُىت ججمؼ منها البُاهاث نبل وبػض  غىض اجباع االإىهج الخجغٍ

الزخباع لىدهل غلى مجمىغخحن مً البُاهاث مً هكـ الػُىت لًٌ في ظغوف 

بي الظي ازخلل خًىعٍ بحن الجم اًن للػامل الخجغٍ ؼ مسخلكت. والإػغقت ما اطا 

الوُ للبُاهاث والجمؼ الشاوي هسخبر الكغم بحن مخىؾِ البُاهاث التي جم ظمػها 
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بي ومخىؾِ البُاهاث التي ظمػذ بػض اصزاُ االإخؿحر  نبل اصزاُ االإخؿحر الخجغٍ

اًن لهظا الزحر أزغ في الىخابج، وفي َظٍ الخالت هٍىن امام ما  بي الإػغقت ان  الخجغٍ

ولخدهُو طلَ هدبؼ  مغجبُحن بػُىت واخضة ٌػغف بازخباع الكغم بحن مخىؾُحن

في خالت غُيخحن مؿخهلخحن مؼ اؾخسضام  (t)هكـ الخُىاث الؿابهت لازخباع 

ا: الهُؿت الخهابُت الخالُت

    ..: صُؼت زكم
 ̅ − ̅ 

√  
    

 

   

 

 : مشاٌ

 2العُىت  9العُىت 

n1 =15اn2 = 15ا
 ̅        ̅       

 
 
        

 

 : صُاػت الـسطُاث الاخصابُت -9

Ho       

Ha:      ا

ى قغى ؾحر مىظهت، أي طو خضًً. اوَ

 %. 5؛  α=0.05أو أغلى وؿبت زُأ ٌؿمذ بها الباخض  مظخىي الدلالت -2

ت -3 ا2-(n*2) 28= 2-(2*15)=: دزحت الحسٍ

 : جؼبُم الاخخباز -4
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√     
  

 

 ا2.18=
 

    
 

ا.2.18االإدؿىبت هي  (t)ومىه قان نُمت 

ت  (t)أما نُمت  : هي 0.05ومؿخىي الضلالت  28االإجضولت االإهابلت لضعظت الخغٍ

t0.05=2.04 

االإجضولت، هغقٌ الكغى الهكغي  (t0.05)االإدؿىبت ايبر مً  (t)بما ان : اللساز

حن، وههبل قغيُت البدض، أي جىظض قغوم طاث  الهابل ان االإخىؾُحن مدؿاوٍ

اصلالت اخهابُت بحن االإخىؾُحن.

2 اخخباز واي جسبُع زالشا:
χ 

ٌػخبر مً الخىػَػاث الخخمالُت الكاةػت الؾخسضام خُض جىظض له اا

جُبُهاث غضًضة بضعظت ًمًٌ مػها الهىُ أهه ًأحي في االإغجبت الشاهُت بػض الخىػَؼ 

ى مً الزخباعاث لا مػلمُت، جُبُهاجه، االإػخضُ )الُبُعي( مً خُض يثرة  وَ

2 َػخمض جىػَؼوا
χ ت يما َى الخاُ باليؿبت لخىػَؼ اًملا غلى صعظاث الخغٍ  اغخماصا 

(t) ،بحن الخىػَػحن خُض أن جىػَؼ  تعبِؿُ اثوغلى الغؾم مً طلَ ًىظض ازخلاق

(t)  مخمازل خىُ وؾُه الخؿابيμ=0  2بِىما ٌػخبر جىػَؼ
χ  ا ظهت جىػَػا ملخىٍ

ت  في نؿحرة،  (df)الُمحن )الخىاء مىظب( وزانت غىضما جٍىن صعظاث الخغٍ

ت ًلما نل االإهابل  لخىاء الخىػَؼ وانترب الى الخمازل يما إًلما ػاصث صعظاث الخغٍ

ا: ًخطر مً الكٍل البُاوي الخالي

ا
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ا
2جىػَؼ  ..: قٍل عنم

χ ت اخؿب صعظاث الخغٍ

2 خالاث اطخخدام اخخباز
χ : 

اَؼ ؾحر اغخضالي.اًن الخىػا اطا -

اًٍىن حجم الػُىت نلُل مهاعهت مؼ حجم االإجخمؼ الظي سخبذ مىه. غىضما -

اهىع الػُىت ؾحر اخخمالُت -

افي خالت َبُػت االإخؿحراث هىغُت ولِؿذ يمُت. -

ٌؿاغض َظا الزخباع الباخشحن غلى مػغقت خهُهت الكغوم االإسجلت بحن  -

ت أم هاججت غً اله غٍ اًهذ قغونا ظىَ قُما ًخػلو  زهىنا، ضقتاالإبدىزحن، ان 

مػُىت، وطلَ مً  بمىانل َؤلاء االإبدىزحن واججاَاتهم هدى نًُت اظخماغُت

زلاُ مهاعهت الخٌغاعاث االإكاَضة بالخٌغاعاث االإخىنػت، مما ٌؿخضعي اؾخسضام 

2 ازخباع
χ   ،ا.(146، نكدت 2001)بً مدمض الهؿحر

زخباع ظىصة االإُابهت يما ٌؿخسضم لازخباع الؾخهلالُت ٌؿخسضم لهضقحن لاا  -

 .ً ابحن مخؿحرً

 I -  2اخخباز
χ لجىدة الخؼابم : 

لجىصة الخُابو الإػغقت امٍاهُت جُابو  ٌؿخسضم ازخباع الٍاي جغبُؼاا

االخٌغاعاث االإلاخظت لٍل قئت مً قئاث االإخؿحر الكئىي مؼ ما َى مخىنؼ لها. 
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 شسوغ اطخخدامه : 

اًهذ َظٍ الكئاثا أن جيخمياا  لبُاهاث لكئاث او جهؿُماث ولا يهم ان 

اؾمُت مشل الخالت الظخماغُت )أغؼب، مُلو، متزوط... ( أو عجبُت مشل االإؿخىي 

االخػلُمي )ابخضاةي، مخىؾِ، زاهىي ...(

اأن جٍىن الكئاث أو الخهؿُماث قاملت وؾحر مخضازلت -

 أن ًٍىن حجم الػُىت يبحر. -

 

 : خبازالخؼىاث الاطاطُت للاخ

 : صُاػت الـسطُاث .9

ت لازخباع ظىصة االإُابهت بأن االىمىطط الخخمالي  - جبحن الكغيُت الهكغٍ

اًلخالي ًاؽ  ا: االإكغوى ًهل بضنت جىػَؼ البُاهاث في االإجخمؼ وٍ

- Ho : ت اًىظض جُابو بحن الهُم االإكاَضة والهُم الىظغٍ

ا: يما ًلي بِىما الكغيُت البضًلت جدخىي غلى عقٌ الصغاء الؿابو، وجهاؽ -

- Ha :.ت الا ًىظض جُابو بحن الهُم االإكاَضة والهُم الىظغٍ

 (α) جدضًض أغلى وؿبت زُأ ٌؿمذ بها الباخض )مؿخىي الضلالت .2

ت  .3  df= n-1خؿاب صعظت الخغٍ

 اؾخسغاط الهُمت الجضولُت للٍاي جغبُؼ. .4

2اًجاص الهُمت  .5
χ ت،  االإدؿىبت الهُؿت باؾخسضام لازخباع الكغيُت الهكغٍ

 الخالُت :

الصُؼت 

 زكم ..
 𝛘  

       
 

  

       
 

  

   
       

 

  

 

اَى الخٌغاع االإخىنؼ  Eو َى الخٌغاع االإكاَض Oخُض 
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بخُبُو الهُؿت  او الىظغي لٍل جٌغاع مكاَض و ًمًٌ اًجاص نُمت الخٌغاع االإخىنؼ

 الخالُت :

   ت زكم ..صُؼ
  

 
 

ا: خُض

- ni :.اَى جٌغاع الكئت

- K :.اَى غضص الكئاث

ااجساط الهغاع .6

 : مشاٌ

اغامل جىػغذ يما ًلي:  50البُاهاث الخالُت مغجبُت بالخالت الظخماغُت لػُىت مً 

االخٌغاع االإخىنؼاالخٌغاع االإكاَض االخالت الظخماغُت 

 13=52/4ا16اأغؼب

ا13ا28امتزوط

ا13ا5امُلو

ا13ا3اأعمل

اا52ااالإجمىع

 : صُاػت الـسطُاث -9

Ho :ت والهُم االإكاَضة الهُم بحن جُابو ًىظض ا الىظغٍ

Ha :ت والهُم االإكاَضة الهُم بحن جُابو ًىظض لا  الىظغٍ

( غلى غضص 52خؿاب الخٌغاعاث االإخىنػت بهؿمت مجمىع الخٌغاعاث )  -2

ا(.5الكئاث االإهضعة بـ )
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ا: الخؿابُت للٍاي جغبُؼ يما ًلياًجاص الهُمت  -3

 𝛘  
        

  
 
        

  
 
       

  
 
       

  
 

                                 

ا31.694 االإدؿىبت = 𝛘 ومىه قان 

، ودزحت α=0.05مؿخىي الضلالت:  اًجاص نُمت الٍاي جغبُؼ الجضولُت غىض -4

ت   df=(n-1= 4-1 =3 )الحسٍ

𝛘  هي مً ظضوُ الخىػَؼ الٍاي جغبُؼ 𝛘 قان  ا        

ًدبحن مً الهُم أغلاٍ أن الهُمت خؿابُت للازخباع  الملازهت واجخاذ اللساز: -5

ايبر مً الهُمت الجضولُت وبىاء غلُه ًغقٌ الكغى الهكغي الهابل بىظىص جُابو 

هبل الكغى البضًل الهابل  َظا الخىػَؼبحن الهُم االإكاَضة في  ت وٍ والهُم الىظغٍ

ت.   بػضم وظىص جُابو بحن الهُم االإكاَضة والهُم الىظغٍ

II -  2اخخباز
χ للاطخللالُت : 

اًن َىاى اا بحن  اؾخهلالُتَى ازخباع ًهىم به الباخض الإػغقت ما إطا 

ً هكـ الخُىاث في الضعاؾت أم أنهما جابػحن لبػًهما في الخؿحر. جدبؼ  مخؿحرً

ا: الؿابهت مؼ وظىص ازخلاف في خؿاب نُمت الخٌغاعاث االإخىنػت يما ؾِخطر

ا

ا
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 خؼىاجه : - أ

 صُاػت الـسطُاث :-9

ت غمؼ لها بالغمؼ  لا جىظض جبػُت: الـسطُت الصـسٍ ً مدل الضعاؾت، وٍ بً االإخؿحرً

H0 .اوالظي ًخم ازخباع صخخه غىض الهُام بالازخباع

غمؼ لها بالغمؼ جىظض جبػُت : الـسطُت البدًلت ً مدل الضعاؾت، وٍ ا.  HAبحن االإخؿحرً

اًي جغبُؼ-2  : ًخم طلَ بخُبُو الهُؿت الخالُت: خؿاب نُمت ازخباع 

صُؼت زكم 

19  

 𝛘  
       

 

  

 
       

 

  

   
       

 

  

 

ا

اَى الخٌغاع االإخىنؼ  Eو َضَى الخٌغاع االإكا Oخُض  

بخُبُو الهُؿت  او الىظغي لٍل جٌغاع مكاَض و ًمًٌ اًجاص نُمت الخٌغاع االإخىنؼ

ا: الخالُت

 صُؼت زكم ..
   

               

       
 

ا

ا: خُض أن

R.total :اَى مجمىع الهل الخام بالخاهت

C.total ا :َى مجمىع الػمىص الخام بالخاهت
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G.total :ُا اَى االإجمىع الٌلي للجضو

ا: بهظا ًمًٌ اًجاص نُمت الخٌغاع االإخىنؼ أو الىظغي للخاهت الأولى في الجضوُ يما ًلي

 المىكف 

ا الىىع
 R.totalاؾحر مىاقوامداًضامىاقو

اطًىعا
O 93ا70ا12ا

ا175
E (105.00) (10.50) (59.50) 

ااهار
O 87ا32ا6ا

ا125
E (75.00) (7.50) (42.50) 

C.total 180ا102ا18ا
G.total 

ا300

اًي جغبُؼ بخبُو اا ت ًمًٌ خؿاب نُمت  بػض خؿاب الخٌغاعاث الىظغٍ

ايما ًلي : ..: زكمالهُؿت 

 χ  
         

   
 
        

  
 
           

     

 
         

    
 
           

     

 
           

     
 

ا

                                           

ت الخاصت باخخباز الياي -3 ًمًٌ جُبُو الهُؿت الخالُت : جددًد دزحت الحسٍ

ت ا: لخدضًض صعظت الخغٍ

ا
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ت  دزحت الحسٍ

               صُؼت زكم...

اُ c: ثخُ ا = غضص الغمضة في الجضو

r. ا= غضص الأؾُغ في الجضوُ

 df = (3-1)*(2-1) =2ومىه قان 

2 اطخخساج كُلت-4
χ ت: الجدولُت  df 2=بالاغخماص غلى نُمت صعظت الخغٍ

اًي االإجضولت هي 0.05α=ومؿخىي الضلالت   5.991=0.05 قان 
2

χ  ًيما ًخطر م

االجضوُ الخالي :

ا
2.. الخىشَع الاخخلالي : حدوٌ زكم

χ 

 

اًي االإدؿىبت هلازن : الملازهت واجخاذ اللساز -5 2 8.252= نُمت 
χ  اًي مؼ نُمت 

2 0.05 5.991=االإجضولت 
χ 

 0.05 أًً ًدبحن أن الهُمت االإدؿىبت أيبر مً الهُمت االإجضولت:اا
2

χ  <2
χ 

ت ، بمػجى آزغ قهي جهؼ صازل 0.05α= ومؿخىي الضلالت، df =2 غىض صعظت الخغٍ

 مىُهت الغقٌ.
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ت غىض مؿخىي الضلالتاللساز:  - ، 0.05α= لا ًمًٌ نبىُ الكغيُت الهكغٍ

اجهبل الكغيُت البضًلت.بِىما 

وؿخيخج اهه جىظض جبػُت بحن مخؿحر الجيـ ومخؿحر االإىنل في : الاطخيخاج -

  َظٍ الضعاؾت.
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 الملاخم

ٌ 19ملحم )  t.testجىشَع  ( حدو

ٌ 12ملحم ) χ جىشَع ( حدو
2
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ا  



 
 

ا  



 
 

ا  
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