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Introduction

Les plantes médicinales font partie intégrante du patrimoine culturel et sanitaire de I'humanité,
ayant été utilisées a travers les ages pour traiter diverses maladies et améliorer la santé globale.
Ces plantes jouent un rdle essentiel dans les soins de santé traditionnels des différentes
civilisations telles que I'Egypte ancienne, la Chine, I'Inde et la Gréce, et les recherches
scientifiqgues modernes continuent de réveéler leurs bienfaits pour la santé, renforcant ainsi leur
utilisation en médecine alternative et contemporaine. L'Algérie, avec sa diversité géographique
et climatique, posséde une richesse immense en plantes médicinales utilisées depuis des
générations pour soigner diverses maladies. Parmi les plantes célebres en Algérie, on peut citer
le jujubier, le fenugrec, I'armoise et le thym, qui jouent un rdle clé dans la meédecine
traditionnelle algérienne. Dans la wilaya de M'Sila, la diversité écologique fait de cette région
un habitat pour une large gamme de plantes médicinales telles que I'armoise, la grenade et le
thym, largement utilisées dans la médecine populaire locale. Ces plantes contribuent a
améliorer la santé publique et a prévenir les maladies, tout en constituant une source de revenu
pour de nombreuses familles rurales grace a leur collecte et leur vente sur les marchés locaux.
L'intérét croissant pour les plantes médicinales dans le monde, en Algérie et particulierement a
M'Sila, montre les immenses possibilités de ces plantes pour améliorer les soins de santé de
maniére naturelle et durable. Cependant, leur identification, leur localisation et leur gestion
efficaces nécessitent une approche méthodique et intégree.

Les systemes d'information Géographique (SIG) émergent comme des outils essentiales pour
crée une base des données (BD) et gérer les données descriptives et spatiales pour 1’ensemble
des régions dans la wilaya de M’sila recensées durant I’année 2020-2021, on utilisant logiciel
Arc gis 10.8 Dans ce cadre rentre notre étude intitulée «Utilisation du SIG et création d’une
base de données pour I’inventaire des plantes médicinales dans la région de la wilaya de M’sila,
Algérie.». L'objectif de ce mémoire était I’inventaire des plantes médicinales dans la région de
la wilaya de M’sila, .Le contenu de cette étude s’articule en cing chapitres :

« la premiére présente une synthese bibliographique

« Dans un deuxiéme chapitre, il y aura les Caractéristiques de la région de M’sila

 Dans un troisiéme chapitre, on présentera les méthodes I’inventaire des plantes médicinales
dans la région de la wilaya de M’sila et les résultats des analyses, Ainsi que les méthodes les
plus importantes du traitement par SIG ¢ Le quatriéme chapitre est consacré a la mise en place
d’SIG (Base de données a référence spatiale) pour I’inventaire des plantes médicinales

« Enfin, un dernier chapitre est consacré aux résultats obtenus et les discussions.

{1}
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Chapitre | Synthése bibliographique

I. 1. Le Systéeme d’Information Geéographique :
I. 1.1. Géomatique :

La géomatique est une science de 1’acquisition, du traitement et de la diffusion des données a
référence spatiale. Elle vise a produire une chaine numérique continue de la production de
données sur le territoire a 1’aide de la topométrie, la photogrammétrie, la géodésie, le
positionnement par satellite, la télédétection, les systémes d’information géographique et la
cartographie [1]. La géomatique, c’est le portrait de la réalité de haute précision a partir de ce
plan de base on peut travailler sur les projets, et essayer de corriger les erreurs du passé, c’est
le portrait exact du territoire avec toutes les informations nécessaires [2].

L’utilisation généralisée des ordinateurs personnels, qui sont de plus en plus puissants et
conviviaux, est a I’origine du foisonnement de logiciels de traitement des données a référence
spatiale. Entre autres, on en arrive a pouvoir traiter simultanément et de facon automatisée
I’ensemble des données a référence spatiale d’un territoire, dont celles provenant de la
télédétection. Cette approche est maintenant désignée sous terme de géomatique [3]. La
géomatique désigne I’ensemble des utilisations techniques de I’informatique en geographie :
les outils et méthodes d’observation et de représentation des données géographique, ainsi que
la transformation de ces mesures en informations utiles a la société [4].

La géomatique a pour objet la gestion de donneées a référence spatiale et fait appel aux sciences
et aux technologies reliées a leur acquisition, leur stockage et leur traitement. Le nom
«géomatique », proposé en 1968 par le géometre frangais Bernard Dubuisson, provient de la
contraction de « géeographie » et « informatique», mais les disciplines recouvertes par ce terme
incluent aussi la cartographie, la géodésie, la topographie, le positionnement par satellite et le
traitement d’images numériques. Les systémes d’information géographique (SIG),qui sont des
systemes informatiques permettant I’intégration, la gestion et 1’analyse de donnees
géographiques, constituent 1’outil de base du géomatique, spécialiste de la géomatique [5]( Fig
01).

{3}
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Géomatigue

Informatigue

Figure 01 : La géomatique
I. 1.2. L’information géographique (1G) :
Définition :
L'information géographique peut étre définie comme [6] :
-Les aspects qualitatifs déterminent I’essentiel des possibilités d’un systéme d’information, la
quantité des informations se définit au travers de trois criteres. Elle peut se formaliser aisément
dans le référentiel a trois dimensions ci-dessous. Une fois définis ces critéres, il reste a mettre
en place une chaine de collecte, de traitement et de représentation.
-Une information geographique renvoie & un objet localise sur la surface terrestre et qui
comporte plusieurs attributs. On le localise a 1’aide d’un systeme de références dans 1’espace
par la localisation relative, on peut comparer cet objet par rapport a d’autres objets.
Les composants de L’information géographique :

- L’information géographique a une double composante :

» Une composante graphique :
Description de la forme de I’objet géographique. Et sa localisation dans un référentiel
cartographique.

» Une composante attributaire :
Caractéristiques décrivant 1’objet (description géométriques, caractéristiques thématiques) [6].

{4}
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La représentation de I’information géographique :
Classification des informations géographiques :

Toute tentative de classification des informations nous conduit & une représentation dans un
systeme quadripolaire comprenant [7] :
> Les informations dites « topographiques », comme les cartes de base, les plans
cadastraux, ...etc. ;
> Les informations dites « thématiques », comme les plans de secteur, les plans
d’aménagement, les cartes pédologiques, géologiques, ...etc. ;
> Les informations dites « modéle numériques », comme les modeles numériques de
terrain (MNT) ;
> Les informations dites « images », comme les ortho-photos numériques, les données
satellitaires fournies par « Landsat » ou « Spot » par exemple. Dans un
environnement informatique graphique, I’unité formelle de ces quatre pbéles prend
un format bipolaire dite la « Dualité Raster -Vecteur ».
» Le domaine vectoriel recouvre les informations « topographique », « thématique »
et « modeles numériques » ;
> Le domaine Raster (image numérique) recouvre les informations « topographiques
», « thématiques » et « image ». Il comprend a la fois des données a traiter
qualitativement (photos, pour certaines applications) et quantitativement (images
classées, cartes thématiques).

Dualité Raster - Vecteur :

-Le mode Raster représente I’espace étudié par une grille réguliére de cellules pour former une
image constituée des lignes et des colonnes, le mode Raster que Collet[8], propose de nommer
en francais mode image, consiste a poser sur la carte a saisir une grille a mailles petites et carrées
puis a enregistrer sous forme matricielle la nature du sol dans chaque surface élémentaire ainsi
définie[9].

Les données de ce mode ont ’avantage d’étre exhaustives, mais ’inconvénient est de générer
des fichiers de taille importante [10].

-Le mode vecteur utilise les concepts géographiques de point, lignes et polygones pour
représenter chacune des entités de 1’espace géographique. Ce mode de stockage de
I’information est adapté aux données discretes, comme des positions de silos (points), un réseau

hydrographique (lignes) ou encore des limites de parcelles (polygones). L’intérét particulier de

{5}
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ces donnees est que 1’on réalise ainsi une cartographie thématique en ne choisissant que ce que
I’on souhaite avoir dans sa base de données. Mais trés vite se pose la question de la structuration

plus compliquée de la base de données (Fig02).

/ SIG raster \ SIS vectewr

Reute °

Figure 02 : Mode Raster et Vecteur.

Ces deux représentations exigent des moyens d’acquisition des données bien distincts. On peut
citer les moyens suivants :

v" En vectoriel :
-Table de numérisation ;
-Restituteurs analytiques ;
-Logiciels de vectorisation d’une image Raster.

v' En matriciel :
-Caméras métriques fournissant les photos a numeriser ;
-Scanner (multispectral digital, ...etc.);
-Cameéra vidéo a sortie numérique ;
-Logiciels de Rastring a partir d’une base vectorielle.
Les domaines « vecteur et Raster », se sont développés séparément. Les données vectorielles
possédaient une structuration minimale (possibilité d’identification) complétées ensuite par une
structure topologique afin de traiter les données surfaciques et les réseaux donnant naissance

aux premiers S.I.G.

{6}
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Les données Raster sont développées dans 1’environnement de la télédétection par les logiciels
des corrections géométrique, radiométrique et de classification.

La dualité Raster —vecteur modifie considérablement le paysage de I’information géographique
en créant un systeme fermé. Cette possibilité est un élément essentiel a une cartogenése car il
permet de reproduire, par des algorithmes précis, différents documents intermédiaires évitant
ainsi la création de redondances.

La dualité Raster — vecteur permet une articulation entre deux logiques : une logique locale
pour les vecteurs et une logique globale pour les images numériques.

Elle conduit aune extension du concept S.I.G vers une intégration des données adaptée a:

» Latransformation de données d’origines différentes, de natures différentes ;

» Lamise ajour de données sous différentes formes ;

» L’extraction d’information ;

> La gestion cohérence d’un ensemble de multicouches de données en évitant les
redondances ;

» La superposition (ou croisement) de donnees de couches différentes. La base de
données qui est le moteur central de ce systeme, est un outil d’aide a 1’organisation et
a I’interrogation. Le croissement peut &tre réalisé sous forme vectorielle ou Raster. Les
deux démarches sont complémentaires, offrant une plus grande souplesse de traitement,
et mieux adaptées a la recherche d’une solution bien spécifique.

» Lecroisement doit étre considéré comme une technique générale incluant :

= Lesalgorithmes de classification (télédétection).
= Lathéorie de morphologie mathématique.

» Etcombinant des données vectorielles et Raster via des tables de décision appliquées a
des domaines thématiques et parametriques [11].

Caractéristiques de I’information géographique :
Caractéristiques des informations géographiques est [12] :

» Une unité spatiale provenant du découpage d’un espace continu. Ce découpage spatial
peut étre administratif, politique ou correspondre a une realité physique (vallée, plaine,
etc.).

» Une entité ou un objet dans I’espace : cela peut étre un ménage, une entreprise ou une

exploitation agricole ou, & une autre échelle géographique, 1’ilot, le quartier, la ville, etc.

{7}
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» Un flux ou un échange entre deux lieux géographiques. Ce flux peut étre un flux
migratoire, des flux de marchandises, d’informations, etc. Géométriquement, cette
information peut étre :

e Ponctuelle : un sujet ou un objet localisé dans I’espace.

e Linéaire :un flux, un réseau entre deux ou plusieurs points.

Notion du systéme d’information :

Partons de la définition la plus large et la plus générale du systéme, le systéme d’information
est un ensemble d'éléments (des composants de traitement de [l'information et de
communication) en relation les uns les autres et formant un tout, organisé dans le but
d'accomplir des fonctions de traitement de 1’information. D’autres définitions sont plus précises
pour ce systéme comme :

> Le systeme d’information est un ensemble de moyens matériels et humains organisés
permettant la collecte, le traitement et la diffusion des informations. Ce systéme n’est que 1’un
des éléments permettant a I’entreprise de mener a bien sa mission. Il est nécessaire, afin de
coordonner les activités de tous les éléments, de stocker les informations nécessaires & chacun
et de préparer ainsi la prise de décision ;

> Le systéme d’information servira a recueillir et a préserver les données, a effectuer des
traitements, sur celles-ci, et a diffuser les résultats aux systemes de pilotage et opérant [7]
(Fig03).

Systeme de décision

!

Systeme d’information
|

! ' ' '

Entrees niormations  informations Informations nformaticns sorlies

d'Informations/] Comptables jrldiques commerclales Technliques ||d ln.'ormznlons/
I

Sysiemes Opérants

S S R

Ventes Achats Firanciess Ccmptabilité Fabrication

Figure 03: Mise en place de systeme d’information.
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Systeme d’information géographique (SIG) :
Définition : De nombreuses définitions d'un Systeme d'Information Géographique (SIG)

existent. Parmi celles-ci, nous pouvons nous référer aux quatre définitions suivantes [13] :

1) La définition francaise est due a I'économiste Didier (1990), dans une étude réalisée a
la demande du Conseil National de I'Information Géographique (CNIG) : « Un SIG est
un ensemble de données repérées dans l'espace, structuré de fagcon a pouvoir en extraire
commodément des syntheses utiles a la décision ».

2) Selon le Comité Fédéral de Coordination Inter-agences pour la Cartographie
Numérique aux Etats-Unis (1988), la version américaine de la définition est : « Un SIG
est un systéme informatique de matériels, de logiciels et de processus congu pour
permettre la collection, la gestion, la manipulation, l'analyse, la modélisation,
I'affichage des données a référence spatiale, afin de résoudre des problemes complexes
d'aménagement et de gestion ».

3) Selon la Société Francaise de Photogrammeétrie et de Télédétection : « Un SIG est un
systeme informatique qui permet a partir de diverses sources, de rassembler,
d'organiser, de gérer, d'analyser, de combiner, d'élaborer et de présenter des
informations localisées géographiquement, contribuant notamment a la gestion de
I'espace ».

4) Un SIG, dans une définition étroite, est un systéeme informatique pour la saisie, la
manipulation, le stockage et la visualisation des données spatiales humériques. Dans
une définition plus large, il est un systtme numérique d'acquisition, de gestion,
d'analyse, de modélisation et de visualisation de données spatiales aux fins de la
planification, l'administration et le contrdle de I'environnement naturel et aux
applications socio- économiques.

I. 1.5. Historique du S.1.G :

Premierement les SIG sont parus pendant les années 60 au Canada et aux Etats Unis. Les
chercheurs de Canadian Géographique Information System (1964) sont les premiers qui ont
utilisés les SIG pour rassembler des informations relatives a I’usage du sol, et des données
concernant 1’environnement, sur une grande partie du Canada. Deux autres institutions aux
Etats Unis a savoir le « New York Land Use Information System (1967) » et le « Minnesota
Information System (1969) » ont aussi utilisés les SIG durant cette décade. Depuis lors, les

codts et les difficultés techniques ont largement reduit [14].
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Tableau 01 : Les périodes principales dans I'évolution des SIG [15].
Période Evolution de SIG

Fin des années 1950- Début de I'informatique, premieres cartographies automatiques.

milieu des années

1970
Milieu des années Diffusion des outils de cartographie automatique / SIG dans les
1970- début des organismes d’Etat (armée, cadastre, services topographiques, ...).

années 1980

Depuis les années Croissance du marché des logiciels, développements des
1980 applications sur PC, mise en réseau (bases de données).

Depuis les années Des applications sur Internet et une banalisation de 1’'usage de
1990 I’information géographique (cartographie sur Internet, calcul

d’itinéraires routiers, utilisation d'outils embarqués liés au GPS...)

Les composantes d’un SIG :
Selon ESRI France, un systeme d'information géographique est constitué de 5 composants
majeurs :

Logiciels (Arc Gis) :
Qui assurent les 6 fonctions suivantes parfois regroupées sous le terme des'SA’ [16] :

» Acquisition : saisie des informations géographiques sous forme numérique ;

Archivage : gestion de base de données
Analyse : manipulation et interrogation des données géographiques ;

Affichage : mise en forme et visualisation ;

YV V V V

Abstraction : représentation du monde réel ;
» Anticipation : Prospective ;
Données spatiales (DATA= Information Géographique) :
On entend par données spatiales les données contenant la position géographique d'entités
particulieres a la surface de la terre, ainsi que les informations d'attributs décrivant ce que ces
entités représentent. Ces données sont les composantes les plus importantes des SIG. Elles sont
soit importées a partir de fichier, soit saisies directement par un opérateur. De plus, l'utilité et

la fiabilité du SIG sont déterminées par une bonne qualité des données [16].
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Les matériels informatiques (hardware) :
Actuellement, le traitement des données a l'aide des logiciels ne peut se faire sans un ordinateur.
En outre, pour faciliter la diffusion des résultats produits par un SIG, on utilise de plus en plus
des systémes client-serveur en intranet, extranet voire Internet [16].
Savoir-faire (méthodes) :
La conception correcte d’un SIG, nécessite I’intervention d’une équipe
interdisciplinaire, ou les savoir-faire vont étre unis [17] :
v' Techniques : maitrise des langages de développement et modélisation informatique,
traitements graphiques, traduction informatique des requétes ;
v' Théorique : géodésie, sémiologie graphique et cartographique, et selon les domaines
d’autres connaissances fondamentales sont a maitriser ;
Les utilisateurs / Personnel formé (People) :
Les SIG s'adressent a une trés grande communauté d'utilisateurs depuis ceux qui créent et
maintiennent les systémes, jusqu'aux personnes utilisant dans leur travail quotidien la
dimension geographique. Avec l'avenement des SIG sur Internet, la communauté des
utilisateurs des SIG s'agrandit de fagon importante et il est raisonnable de penser qu'a breve

échéance, nous serons tous a des niveaux différents des utilisateurs des SIG [18] (Fig 04).

Il est basé sur
. . I'utilisation d’un
* Techniques utilisées pour erdinsiour o B sere
crber installé le SIG.
cartes, traiter et . Outils
anal | ¢
- X 'yser - * fonctions pour
informations spatiales. /i
! ) analyser, stocker
! ,' et représenter IG
! ’
]
S
. Design ® Données
* Développement ) Séo'ggal:h"ql‘”
* Opérateurs ::::,;:.:;;es
« partie la plus
b S importante d’un
SIG

Figure04 : Les composants des SIG.
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I. 1.7. Les fonctionnalités du S.1.G :

Le SIG sont créés pour répondre a différentes demandes et comme le systéme commun n’existe
pas, il faut les ajuster selon les objectifs établis. Néanmoins i faut dire qu’il y’a 6 fonctionnalités
«on les appelle les 6A » que tous les SIG doivent assurer [19] (Fig 05) :

> Abstraire : Concevoir un modeéle qui arrange les données par constituants geomeétriques et
par attributs descriptifs, et qui permet aussi d’établir des relations entre les objets.

> Acqueérir : Le logiciel doit posséder des fonctionnalités de digitalisation et d’importation de
données.

> Archiver : Le logiciel doit avoir une grande capacité de stockage des données.

> Analyser : Capacité d’analyser les données géographiques (méthodes quantitatives et
statistiques, opérateurs topologiques, etc.).

> Afficher : Capacité d’affichage de I’information géographique sous forme de Cartes, tables,
graphes, etc.

> Anticipation : Prospective.

Photogrammétrie, levers
directs, télédétection
o ——
Y ’
- Saisie des données
By e | :
castas 18 B : 4 -%b Dodnées '
e Existante | - |
$ 5 I 3 Géréférengables I
=] a |
; (| Gestion des données B |
: (Archiver) :
" 'y . b |
Requétes : ‘ Requétes thématiques -
géographiques v | I
I
Manipulation et |
analyse des données |
(analyse) :
’ |
Analyse Spatiale | ‘ Création de vues externes |
v l :
Communication des :
données (Afficher) |
T |
Carte thématiques I ‘ Tableaux, graphiques, |
esquisses simulations v : formulaires :
= |
Utilisateur |
T !
\
\
CAODAO - Cartographie N ____SGBDClassiques
SIG |

Figure 05 : Les fonctionnalités du S.1.G [20].
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I. 1.8. Le rble des SIG :

> SIG répond a une problématique de gestion du territoire ou d'étude de phénoménes
géographiques ;
> Constituer I’outil de préparation et d’organisation des recensements et des enquétes par
sondage ;
> Présenter un nouveau moyen d’intégration des informations afin de les traiter, les analyser
et les synthétiser sous forme de cartes thématiques ou rapport synthétiques ;
> Fournir ’outil de suivi de 1’évolution du territoire spatiale en actualisant la base
cartographique en lui intégrant les données sociodémographiques les plus récentes ;
> Mettre a la disposition des utilisateurs des informations statistiques sous forme de cartes
pour la prise de décision ;
> Faciliter la consultation et la diffusion des informations statistiques spatiales ;
> Accroitre la précision des résultats et réduire les colts de mise a jour et de production
massive des cartes de bonnes qualités ;
> Garantir de meilleurs services et des délais de réponse rapides aux différents utilisateurs de
I’information statistique [21].
I. 1.9. Domaines d’application de SIG :
Les SIG sont utilisés pour gérer et étudier une gamme tres diversifiée de phénomene et de
réseaux de phénomenes les domaines d’applications sont [22] :
Pour les grandes échelles :

» La gestion fonciere et cadastrale (recensement des propriétés, calcul de surfaces) ;

» La planification urbaine (plan d’occupation des sols et d’aménagement) ;

» Lagestion des transports (voies de circulations, signalisation routiére) ;

» Lagestion des réseaux (assainissement, gaz, électricité, téléphone ...) ;

» Lagestion du patrimoine (espaces verts, parcs, jardins ...) ;

> Les applications topographiques (travaux publics et génie civil) ;
Pour les échelles moyennes et petites :

» Les études d’impact (implantation d’un centre commercial ou d’une école) ;

> Les études d’ingénierie routiére (constructions de routes ou d’autoroutes) ;
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» Les applications liées a la sécurité civile (prévention des risques naturels et
technologiques) ;
» La gestion des ressources naturelles (protection de I’environnement, études
géologiques, climatologiques ou hydrographiques).
I. 1.10. Présentation des principaux logiciels de S.I1.G :
Il'y a beaucoup de logiciel SIG nous citons a titre exemple ceux que nous avons pu avoir en
précisant Celui utilisé dans notre projet [23] :
Logiciels en mode Vectoriel :

e ArcGIS
Il est congu par la société ESRI. Arc GIS 9x est constitué de différents éléments :
- Arc GIS Desktop : suite intégrée d’applications S.1.G professionnelles.
- Arc GIS Engine : composants pouvant étre incorporés par des développeurs afin de
personnaliser des applications S.I.G.
- Applications S.1.G pour serveur : ArcSDE®, ArciIMS® et ArcGIS Server.
- Applications S.1.G nomades : ArcPad®, ainsi qu’ArcGIS Desktop et ArcGIS Engine pour
les tablettes PC.
- Arc GIS Desktop comprend une suite d’applications intégrées : ArcCatalog, ArcMap,
ArcGlobe, Arc Toolbox ainsi que ModelBuilder. Il est vendu sous trois niveaux incluant plus
ou moins de fonctionnalités : ArcView, ArcEditor et Arcinfo.
- ArcMap : application centrale qui effectue toutes les tches associées aux cartes, y compris
la cartographie, ’analyse spatiale et la mise a jour.
- ArcCatalog : organisation et gestion des données.
- Arc Toolbox et ModelBuilder : géo traitement.
- Arc Globe : visualisation 3D dynamique.
L'une des suites logicielles les plus complétes du marché, ArcGIS propose également de
nombreuses extensions tels que spatial Analyste (module raster) et 3D Analyste.
e Maplinfo
Mapinfo est un logiciel SIG qui présente une interopérabilité importante, en raison d'un
convertisseur de formats intégrés. Sur le plan des fonctions disponibles, il est moins complet
qu'Arc GIS mais s'avere toutefois suffisant pour de nombreuses applications. Afin de pouvoir
effectuer des calculs raster, il est nécessaire de lui adjoindre le module additionnel Vertical
Mapper.
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e Géoconcepte :

Il est développé par une société francaise, ce logiciel se démarque de la majorité de ses
concurrents en proposant une organisation basée sur un modeéle "objet" et non sur une
association table/entite.

e APIC:

D’une conception frangaise, ce logiciel fonctionne également en mode objet et il est
particulierement adapté pour la gestion des réseaux. Base sur un langage de programmation en
francais, il est caractérisé par une adaptabilité élevée. Issu du monde UNIX, son application
Windows est relativement austére, ce qui limite en partie sa diffusion.

e Geomedia :

La suite logicielle Geomedia comprend une gamme importante de logiciels :

- Geomedia Professional : digitalisation, analyse, présentation cartographique etc.

- Geomedia Terrain : création etanalyse de MNT.

- Geomedia Image : traitement d’images.

- Geomedia Grid : analyse de données raster.

- Geomedia : version allégée de GeoMedia Professional.

- Geomedia WebMap : applications Web SIG.

- Ainsi que Image Station Stéréo for GeoMedia, GeoMedia Fusion, GeoMedia Transaction
Manager, GeoMedia VPF.

e StarGIS :

La société Belge « STAR Informatic » propose une gamme variée de logiciels SIG :

- STAR GIS est une plate-forme SIG bureautique congue pour interroger et mettre a jour des
bases de données, produire des rapports, réaliser des analyses thématiques etc.

- STAR NeXt est une plate-forme SIG par internet.

- Win STAR est un S.1.G professionnel.

e Manifold :

Il est proche de Maplnfo, ce logiciel est d'une diffusion actuellement anecdotique en France.

e Savane :

Il s’agit d’une suite logicielle particuliecrement compléte. Ce logiciel souffre d'une
interopérabilité tres limitée et d'une architecture complexe, ce qui explique sa diffusion limitée

au monde universitaire.
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e Jump :
C’est un logiciel SIG vectoriel gratuit, il intégre toutes les fonctionnalités de base nécessaires a
la gestion d'un SIG de taille réduite.
Logiciels en mode RASTER :
¢ IDRISI :
Est un SIG en mode image, ainsi qu'un systéme puissant de traitement d'images, développer par
I'université américaine de Clark.
e SAGA:
Il s’agit d’un logiciel modulaire libre. Saga propose de nombreuses potentialités, notamment en
ce qui concerne I'analyse topographique.
e Grass :
C’est un logiciel libre et tres complet. Grass offre une interopérabilité importante et présente
I'avantage de pouvoir fonctionner sous Linux.
e Visualiseurs :
Il est gratuit et il permet de lire un nombre trés important de formats SIG propriétaires

I. 2. Plantes médicinales :

I. 2. 1. Historique :

L’histoire officielle de la phytothérapie commence, depuis plus de 6000 ans on sait également
que les hommes utilisent les plantes pour se soigner et que la phytothérapie est 1'une des plus
anciennes medecines du monde [24].

Chaque culture a une histoire d'utilisation des plantes médicinales pour guérir les maladies. En
Algérie l'usage de plantes médicinales est une tradition millénaire. Les premiers écrits sur les
plantes medicinales ont été faits au IX eme siécle par Isha-Ben-Amran et Abdallah- BenLounes
né a Oran, et qui décrit lI'usage de beaucoup de plantes médicinales, mais la plus grande
production de livres a été réalisée au dix-septieme et au dix-huitieme siécle. Méme pendant le
colonialisme Frangais de 1830 a 1962, les botanistes ont réussi a cataloguer un grand nombre
d'espéces comme médicinales et un livre sur les plantes médicinales et aromatiques d'Algérie a
été publié en 1942 par Fourment et Roques ou ils ont mentionné, décrit et étudié 200 especes.
La plupart d'entre elles étaient du Nord de I'Algérie et seulement 6 especes ont étés localisées
au Sahara. Le travail le plus récent publié sur les plantes médicinales algériennes est reporté
dans les ouvrages de Bloued. Quant a la grande diversité des plantes médicinales en Algérie et
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leur usage, une synthese regroupant toutes ces informations a I'échelle nationale devrait étre
rapidement entreprise. De tout temps, les plantes médicinales ont eu une grande influence et
occupé dans la vie quotidienne en Algérie, on peut observer cette influence méme une place
important sur les timbres postaux [25].

I. 2.2. Deéfinition :

Les plantes médicinales continuent de répondre a un besoin important, malgré 1’existence et
I’influence de systéme sanitaire moderne, environ 35000 Especes des plantes sont utilisées dans
le monde a des fins médicinales ce qui forme le plus important éventail de la biodiversité utilisé
par les étres humains [26].

Ces plantes médicinales sont importantes pour la recherche pharmacologique et la synthése des
médicaments non seulement lorsque leurs constituants sont utilisés directement comme agent
thérapeutique mais aussi comme matiere premiére pour la synthese des médicaments ou modele
pour les composés pharmaco logiquement actifs [27].

I. 2 .3. Fonctionnement des plantes médicinales :

Au cours des derniéres décennies, la recherche pharmaceutique a décrypté la composition
chimique des propriétés de nombreuses plantes médicinales. L’industrie pharmaceutique a
réussi a reproduire chimigquement un grand nombre de leurs composantes et a découvrir de
nouvelles combinaisons, pour le bénéfice de patients et celui de la protection des ressources
naturelles [28].

Chaque plante est composée de milliers de substances actives, présentes en quantité variable.
Ces principes actifs isolés ne sont pas d’une grande efficacité, mais lorsqu’ils sont prélevés avec
d’autres substances de la plante, ils révelent leur aspect pharmacologique [29].

On parle alors de synergie, car contrairement aux médicaments allopathiques qui ne sont
composés que d’un seul principe actif, les médicaments phytothérapeutiques utilisent
I’ensemble des constituants de la plante [30].

Ces végétaux auraient des effets curatifs et préventifs chez leurs utilisateurs [31].

Les premiers produits de la photosynthése sont des substances & basse molécularité nommés
métabolites primaires : les oses (sucres), les acides gras et les acides aminés. Par la suite sont

produits les métabolites spécialisés. Certains possédent des vertus thérapeutiques [32].
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Les principes actifs :

Définition :

Les principes actifs sont des molécules contenues dans une drogue végétale a 1’état ou sous

forme de préparation, ces molécules présentent un intérét thérapeutique curatif ou préventif

pour I’homme et I’animal [33].

Ces €eléments actifs sont des extraits des végétaux, avec une concentration suffisante et un cot

de renvient favorable présente une thérapeutique préparée par une posologie précise [34].

.Quelque principes actifs :

>

Alcaloides : renferment un groupe chimiguement trés diverse des composés chimiques
contenant des substances organiques azotées basiques, souvent se sont extrémement
toxiques, ils aient un effet chimio thérapeutique notable [35].

Tanins : sont des extraits poly phénoliques des plantes, utilisé pour tanner les peaux,
sont connu par leur propriétés antiseptiques, antibiotique, astringente, anti diarrhéique
[36].

Les principes Amers : sont des substances naturelles végétale susceptible de libérer de
I’azote, trés diverse, ayant une saveur amer, et une action stimulante sur la production
de suc gastrique, favorisant la digestion, sont connu par leur propriétés de traitement
des maladies hépatiques, Rénale et I’anémie et activent la circulation du sang [37].

Les glucosides : Se composent en deux parties : un composant glucidique (glycone) et
un composant non glucidique (aglycone) peuvent agir sélectivement dans le corps
humain, sur un ou plusieurs organes dans le but de stocker les réserves nutritives d’apres
leur compositions groupe : les glucosides sulfurés, glucosides cardenolides, les
glucosides phénoliques, les glucosides sudorifiques [37].

Les huiles essentielles : lanorme AFNOR NE 75-006 définit I’huile essentielle comme
« Un produit obtenu a partir d’une matiére premiére végétale, soit par entrainement a la
vapeur d’eau, soit par hydrodistillation, 1’huile essentielle est séparée de la phase
aqueuse par des procedes physiques » [38].

Mucilage : est une substance végétale qui se compose de sucre et de polysaccharide, et
considére comme une gamme visqueuse se gonflant dans 1’eau, a une action protectrice

contre les attaques acides et les irritations.
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» Vitamines : sont des principes alimentaires essentiels, pour ’homme et 1’animal,
réalisent des fonctions métaboliques .ces substances de nature chimique (A, C, E, K,
groupe B) [36].

» Saponines : le terme saponine est dérivé de mot savon, sont des terpenes glucidique, et
ils peuvent se trouver aussi sous forme aglycone, ils ont un godt amer et acre [39].

> Antiseptique végétaux: sont des substances antibiotiques produit par les plantes [40].

L’usage des plantes a Travers les époques :
L’usage des plantes pour guérir les maladies ou la phytothérapie a été connu depuis 1’antiquité,
et chaque culture aune histoire d’utilisation des flores médicinales.

» En chine : (-3200 ans) La pharmacopeée chinoise regroupe 15000 formules de 20000
plantes (Haricot, I’ergot de seigle, ...) L’empereur vert Shennong est le maillon de la
chaine d'utilisation des végétaux, la base de la phytothérapie. La matiere médicale est
évoluée. Les hommes font expérience de la toxicité des plantes et découvrent
I'accoutumance a certains produits [41].

» En inde : (-1500 ans) la culture indienne s’intéresse beaucoup plus aux sciences
concernant la longévité et la médicine ayurvédique qui regroupe 760 plantes (Acore,
Tamarin, Chanvre indien...). L’idée de I’hémopathie est introduite par Brahman [41].

» En Egypte: L’utilisation des plantes a base de la phytothérapie en Egypte est devenue
plus élaborée, Le Papyrus égyptien Ebers est le premier traité de médicine, qui est
rédigé vers 1500 av.J.C , qui dresse I’inventaire de plusieurs plantes médicinales, leur
utilisations , leur incantations et sort, parmi ces plantes, le balsamier (Commiphora
molmol ) et I’ail (Allium sativum) [42].

» En Afrique : L’usage des plantes en Afrique est connu depuis tres long siecles ; les
herbes qui font une partie de sa culture peuvent étre utilisé pour soigner, pour faire des
offrandes et des exercices. En plus de pouvoir thérapeutique des plantes, elles ont une
valeur économique, certain entre elles vendent sur tous les marchés de I’ Afrique [43].

Importance des plantes médicinales :

Depuis plusieurs années, I'utilisation de plantes médicinales ou de préparations a base de plantes
connait un succes croissant. Il est d'abord intéressant de remarquer que 30% environ des
médicaments prescrits par le médecin sont d'origine naturelle, alors que cette proportion est de
50% pour les médicaments en vente libre. Parmi les derniers médicaments obtenus a partir des

plantes, on trouve le taxol, isolé de I'if (Taxus baccata, Taxaceae) qui asa place dans le
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traitement des cancers gynécologiques. L'artémisinine, substance isolée d'une armoise chinoise
(Artemisia annua, Asteraceae) est utilisée dans le traitement des formes résistantes de la
malaria. On peut encore citer la galanthamine, obtenue de la perce-neige (Galanthus nivalis,
Amaryllidaceae), utilisée depuis peu dans le traitement de la maladie d'Alzheimer.

Le ginkgo (Ginkgo biloba, Ginkgoaceae) est certainement la plante réalisant le plus grand
chiffre d'affaires. Il est utilisé sous forme d'extrait lors de troubles de la circulation cérébrale,
comme le manque de concentration et les pertes de mémoire.

Cependant, les plantes médicinales, quelle que soit la forme d'utilisation, sont a considérer
comme des médicaments a part entiére, avec tous les bénéfices qu'elles peuvent apporter, mais
aussi avec les risques liés a leur consommation. Citons par exemple le risque d'interactions

medicamenteuses avec le millepertuis ou méme avec le jus de pamplemousse matinal [44].
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Chapitre 11 Caractéristiques de la région de M’sila

Situation geographique de la région M’sila :

La zone d’étude est située a 38°40 de latitude Nord et le méridien de longitude 4°30 a I’Est
du méridien de Greenwich.

La Willaya de M’sila est située au Sud-est a 245km de la capitale Alger, et se trouve a la
porte du Sud. Faisant parties des hauts plateaux de la région centre d’ Algérie entre 1’atlas tellien
(Monts du Hodna) au Nord et I’atlas saharien (Monts d’Ouled Nail) au Sud. Ce territoire occupe
de part cette particularité géographique une zone de transition reliant différentes régions entre
un domaine subhumide au Nord, et I’autre semi-aride au Sud.

Elle est limitée au Nord, par la wilaya de Bordj Bou Arreridj, au Nord — Est, par la wilaya de
Sétif, au Nord-Ouest, par la wilaya de Bouira, a I’Est, par la wilaya de Batna, a 1’Ouest, par
lawilaya de Media, au Sud — Est, par la wilaya de Biskra et au Sud — Quest, par la willaya de
Djelfa .

La wilaya couvre une superficie de 18175 Km? pour une population estimée a 1 094 000
habitants soit 57 Habitants/ Km?2, M’sila fut constituée a partir des communes des wilayas méres
(Sétif, Batna et Média) en 1974. Elle englobe les territoires de 47 communes, relevant de 15
Dairas [45] (Fig06).

5 B Wilayats

= Algeria
O
= Basemap
# @ World Topograpk|

Fig 06 : Localisation de la zone d’étude.

Caractéristiques climatiques:
Le climat :

Le climat peut se définir comme étant I'ensemble des états habituels et fluctuants de
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I’atmosphérique dans leur succession saisonniere caractérisent une région ou un site. En

agriculture, ce terme est utilisé pour décrire I'environnement atmosphérique dans lequel sont
placées les cultures. Dans la notion de climat on doit tenir compte & la fois de la variabilité
interannuelle des événements météorologiques et de leurs fluctuations a long terme Le climat

de la Wilaya de M’sila est de type continental soumis en partie aux influences sahariennes.

L’été y est sec et tres chaud, alors que 1°hiver Yy est trés froid [46].

Tableau 02 : Données climatiques de M’sila [47].

Mois Température Précipitation | Humidité (%) | Vents(m/s)
(C°) pluie (mm)

Janvier 8,0 17,8 74,0 1,0
Février 12,4 0 54,0 1,0
Mars 13,9 21,7 59,0 50
Avril 17,9 41,4 59,0 4,0
Mai 24,3 8,0 38,0 4,0
Juin 27,9 7,4 32,0 50
Juillet 32,1 6,4 29,0 4,0
Aolt 32,6 0,5 27,0 1,0
Septembre 25,0 22,7 47,0 4,0
Octobre 18,3 0,8 45,0 3,0
Novembre 14,9 15,7 60,0 4,0
Décembre 9,7 8,7 71,0 4,0
Total ou moy 19,8 12,6 49,6 3,3

Precipitation:

Les précipitations moyennes annuelles de la wilaya en 2020 sont de 12.6 mm par an. Sur
le plan pluviométrique, la zone la plus arrosée est située au nord ; elle recoit plus de 480

mm Par an (Djebel Ech Chouk - Chott de Ouenougha) ; quant au reste du territoire, la

zone la plus seche est située a I’extréme sud de la Wilaya et recoit moins de 200 mm/an.

Température :

Les températures moyennes mensuelles de 1I’année sont de 19.80 C°, enregistrées au mois

plus chaud (Aodt) sont de 32.80 C° et le mois plus froid (Janvier) sont de 8.0 C° (fig07).
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Précipation pluie et température
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Figure 07 : précipitation, Pluit et température dans M’sila[47].

Le vent :

- Le vent est une action de déplacement d'air caractérisé par sa direction et sa vitesse
exprimé en m/s [48].

- Le vent est aussi responsable du fagconnement du relief, de I'Evapotranspiration et de le
formation de la végétation, sans oublier son effet de dessiccation des grains.

- La dispersion atmosphérique des particules biotiques (grains, spores, pollens) au
abiotiques (particules de sol, aérosols) est un mécanisme particulierement important dans
divers domaines d'intérét agronomique tels que la protection, I'amélioration des plantes
[49].

Selon [50], Boussaada (dont la zone d’étude fait partie) subit cing types des vents :

» Le Siroco : vent chaud et sec, souffle en général du Sud pendant la période estivale,
brule la végétation et desseche I’atmosphére.

» Le vent de I’Ouest «EI-Gherbi», un vent sec qui traine des nuages sans pour autant
la pluie.

» «Echargui» de I’Est et le Nord-Est, vent sec et froid pendant 1’hiver.

> Le vent du Nord-Ouest «El-Dahraoui»; porte du froid et de I’humidité, il peut étre

pluvieux et souffle surtout en hiver.

» Le vent du Nord« El-Bahri», il s’agit d’un vent marin qui devient pluie ou nuage.

{24}



Chapitre 11

Caracteéristiques de la région de M’sila

Les Sols :

Les sols des régions arides posent d’énormes problemes de mise en valeur. Ils

présentent souvent des coltes calcaires ou gypseuse et sont la plupart du temps salés et

sujet a I’érosion et a une salinisation secondaire. Par rapport a cette derniere caractéristique

des sols de la région steppiques, en note que la mise en valeur de ces sols trés souvent peu

fertiles pour controler 1’érosion nécessite des recherches longues et approfondies pour

développer une base technique et scientifique de protection et d’aménagement de ces

régions [51].

Les types de sols qu’en trouve dans la région de M’Sila sont :

Sols a minéraux bruts : appartiennent a la sous classe des sols minéral brut
d’apport alluvial, se localise surtouts dans les lits d’oueds.

Sols peu évolués : appartiennent a la sous classe des noms climatiques et au groupe
des sols d’apport alluvial, se caractérisent par un faible degré d’évolution et
d’altération

Sols cacimagnésiques : appartiennent au groupe des sols bruns calcaires, ils sont
rattachés au sous-groupe des sols calcaires a encroltement calcaire développés sur
glacis et sur substratum calcaire

Sols Halomorphes : 1’évolution est dominée par la présence des sols solubles en
surface sous forme d’efflorescences blanches en période de forte
évapotranspiration

Sols Hydromorphes : peu humiferes a accumulation de calcaire de nappe, ils sont
trés localisés.

Sols Isomorphes : sont les couleurs rouge sombre. Se caractérisent par les traits

pédogénétiques

Hydrologie:

- Eaux souterraines :

Il existe une nappe phréatique dont I’eau est impropre a la consommation, ainsi que des nappes

profondes captives notamment celle du Hodna et de la plaine de Ain Rich, dont les ressources
en eau s’élevent a 141 Hm3 [52].
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Une grande partie de la wilaya est considérée comme un immense bassin versant bénéficiant

de 'impluvium de 1’Atlas Tellien et qui recoit les eaux de pluie des différents oueds qui se

jettent principalement au Chott El Hodna.

- Eaux superficielles :

Les eaux de surface sont évaluées a 320 Hm3 et s’identifient aux apports des oueds suivants :

Tableau 03 : Les principaux oueds de la wilaya de M ’sila [52].

Cours d’eau Pluviometrie Bassin versant Apport annuels
(mm) (Km?) moyens (HM3)
Oued el K’sob 300 1460 30-90
Oued Leham 250 6400 15- 210
Oued soubella 250 186 11
Oued M’sif 250 4200 40
Oued Logmane 300 328 15
Oued Medjedel 300 575 15
Oued Chair 250 2730 20

La faune et la flore :

La richesse floristique :

La wilaya de M’sila fait partie du paysage végétal naturel steppique. En allant du Nord au
Sud, on rencontre une série d'associations végétales tres hétérogenes, propre aux foréts, steppes,
dunes et terrains salés, qui traduisent fideélement les effets combinés des conditions du climat,
du sol et de l'intervention humaine.

Tableau 04 : Principales essences forestiéres [53].

Essence forestiere Superficie (Ha)
Pin d’Alep 41000
Genévrier de phénicie 45000
Chéne vert 5000
Maquis 59000
Alfa 200000

{26}




Chapitre 11 Caracteéristiques de la région de M’sila

Le Pin d’Alep (Pinus halepensis) et le Genévrier de Phénicie (Juniperus phoenicea L.) sont les
principaux essences forestiéres avec des superficies assez importantes plus de 86.000 Ha, I’Alfa
avec 200.000 Ha ainsi que d’autres especes végeétales [53].

La richesse faunistique :

La faune de notre région riche et diversifiée est composée principalement d’oiseaux, de
mammiféres, de reptiles, d’insectes qui sont largement représentés, les inventaires réalisés par
les services des foréts sur la faune permettent de distinguer :

e Les Oiseaux (Migrateurs, Sédentaires, Nicheurs...)

« Oiseaux d’eau (Grebe;Tadorne casarca ;Tadorne de belon ;Poule d’eau;
Foulquemacroule...).

* Petits échassiers (Bécasseau- Barges...).

* Limicoles (Gravelot, Bécasseau ...).

« Canards (Colvert ; Chipeau; Pilét; Souchet ; Siffleur; Sarcelle d’hiver; Sarcelle marbrée...).

« Divers hérons (Héron garde boeuf, Aigrette, Grue, Cigogne)

« Autres (Aigle ; Faucon ; Busard des roseaux ; Ganga ; Glaréole ; Outarde)

e Les Mammiféres :

Parmi les espéces on peut citer : la Gazelle de cuvier, le Chat sauvage, le Lievre brun, le Porc

épic, Rat noir, Rat des sables.

e Les Reptiles :

Agame de bibéron, Caméléon commun, Fouette queue, Lézard...
e Insectes :

On peut citer le Machaon (Pipilio machaon), le Sphinx (Acherontia atropos), la Demoiselle
(Caloptérya splendens), la Grande libellule (Aeschna cyanea), la Mante religieuse (Mantis
religiosa) [54].

Agriculture et I'élevage :

La Wilaya de M’sila est une Wilaya a vocation agro -pastorale et ce grace a I’importance de
ses parcours. Le territoire de la wilaya s’étend sur une superficie totale de 1 817 500 ha répartie
ainsi Qu’il suit [55] :

- Lasurface agricole utile est de I’ordre de 277 592 ha soit 15.27 % du territoire de la Wilaya.

- Les terres de parcours et pacages occupent une superficie de 1 029 564 ha soit 62.52 % de la

superficie Agricole totale.
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- Les foréts et halfa couvrent une superficie de 412 124 ha soit 22 % du territoire de la Wilaya.
- Les foréts et halfa couvrent une superficie de 412 124 ha soit 22 % du territoire de la Wilaya.
-Enfin, les terres improductives avec 170 610 ha composent 09.39 % de la surface totale.

-La superficie irriguée est de 41 667 ha (15.01% seulement de la S.A.U.) dont la majorité a
partir des eaux souterraines [55].

v" Production végétale
- Céréales Superficie : 21 840 ha, Production : 460 870 g x
- Maraichage Superficie : 9 400 ha, Production : 2 512 000 gx
- Arboriculture Superficie : 19 122 ha, Production : 630 465 gx
- Fourrages Superficie : 40 500 ha, Production : 1 430 000 gx

v Production animale
- Viandes Rouges : 287 000 gx, Viandes Blanches : 91 200 gx, (Eufs (1000u) : 165 000 U, Lait
(1000L) : 77 752 L, Miels : 375 gx, laines : 27 550 gx [55].

La structure physique de toute la province est tres hétérogéne (D.S.A., 2008). L'économie
de la région est basée sur I'agriculture et I'élevage. Elle est dominée par les céréales, les Iégumes
et l'arboriculture, I'olivier, le figuier et le raisin étant les arbres les plus cultivés.La région
d'étude est caractérisée par deux régions naturelles distinctes : la steppe formee principalement
de Stipa tenacissima L. et d'Artemisia herba alba Asso [56] , caractérisée par une couverture
végétale clairsemée, reflétant le degré de dégradation ; et une zone de montagne réservée a une
agriculture de montagne extensive. Sur les pentes le chéne vert (Quercus ilex L.) [57]. La flore
a usage thérapeutique est relativement importante. Parmi les principales plantes figurent de
nombreuses Lamiacées (largement utilisées dans la pharmacopée locale), les Astéracées, les
Fabacées et les Zygophyllacées [58].

L’inventaire floristique de la région de Msila :
Les travaux consultés a révelé la présence de 548 espéces végétales réparties en 317 genres et
65 familles. Les familles les plus représentées sont les suivantes : les Asteraceae avec 73
espéeces, les Fabaceae avec 56 especes, les Poaceae avec 50 especes, les Brassicaceae avec 47

especes, les Lamiaceae avec 28 espéces, et les Liliaceae avec 21 especes [59].
Les plantes médicinales de la région de Msila :

Dans le Tableau 05, nous citant que 107 espéces apartenant 38 familles. Les familles les plus

représentées sont les Lamiceae avec 11 especes, les Asteraceae avec 8 especes et avec les
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Poaceae 7 espéces. Le nombre des plantes médicinale dans la région de M’sila a atteint 533
espéces végétales selon des études ethnobotaique en cour [59].

Tableau 05 : Liste des plantes médicinales dans la région de M’sila [59].

] Nom scientifique Nom I
Famille Partie utilisé
arabe
Agavaceae Agav eamericana L. S Feuilles
Amaranthaceae Beta vulgaris BV Racine
Anacardiaceae Pistacia lentiscus L. s Fruit
Apiaceae Ammoides 3% 5 Tous les partis
verticilllata
Bunium B3 gyl Graine
Bulbocastanum L.
Carum carvi L. B 54 Graine
Cuminum cyminum L. UsaS Graine
Daucus carota L oR Graine, Racine
)20
Coriandrum sativus L o Graine, feuilles, Tige
Foeniculum vulgare o Graine
Mill.
Ferula assa-foetida Sz i
Regel.
Petroselinum crispum s Graine, Feuilles
Pimpinella anisum L. s5dizd B Graine
Thapsia garganica L. gl o Racine
Asteraceae Artimesia absinthium asp B Feuilles
L.
Artimesia campestris i) Feuilles
L.
Artimesia herba alba zod) Feuilles
Cichorium intybus shye Feuilles, racine
Cynara cardunuculus @b A Tige
L.
Inula viscosa Ulelile Feuilles
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Matricaria Tusk Fleur
chamommilla L.
Taraxacum lavigatum Ball Feuilles
Brassicaceae Eruca vesicaria L XTI Partie aérienne
Brassica oleracea L. < Fruit
Lepidium sativum L. Aol Graine, feuilles
Sinapis avenis il Feuilles, tige
Raphanus sative iy Fruit
Cactaceae Opuntia ficus indica @el Fruit
Caryophyllaceae Silene iflata SR Feuilles
Capparaceae Capparis spinosa BIES Fruit, graine
Chenopodiaceae Atriplex halimus L akaj Tige, Feuilles
Spinacia oleracea Gl Feuilles
Cucurbitaceae Bryonia dioicia Jacq. ) O Fruit
Colocynthis vulgaris zxd czzd Fruit
L.
Cucumis sativus L. J Fruit
Cupressaceae Juniperus phoenicea Je e Feuilles
L.
Juniperus oxycedrus Billall Feuilles
Euphorbiaceae Ricinus communis L. g A Feuilles, fruit
Fabaceae Ceratonia siliqua A Fruit
Glycirrhiza glabral. o Gog fruit
Lense sculenta L. e Graine
Lupinus termis L. Je ‘ot Fruit
el
Retama retam D) Racin
Tigonella Bulzl) Graine
foemumgraecum L.
Cassia senna L. e L Feuilles
Cicer arietinum L. U Graine
Fagaceae Quercus ilex L5k Graine
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Globulariaceae Globulairia alypum Bl Partieaérienne, Fleurs
L.
Juglandaceae Juglans regia L. Jsgd Fruit
Lamiaceae Ajuga iva (L.)Schreb SRS Feuilles
Lavandula sel gl Feuilles,tige
angustifolia L.
Marrubium vulgare O g5l Feuilles
L.
Melissa officinalis L. ki)l Feuilles
Mentha spicata glgo Feuilles
Ocium basilicum L. Sl Feuilles
Origanum ') Feuilles, tige
glandulosum
Salvia officinalis L Bjaa Feuilles, Tige
Sl gl
Romsmarinus i Feuilles
officinalis L.
Satureia moutana L. H D Feuilles
Teucrium polium L. [AVdd Toute la plante
Plomus crinita shalgr Feuilles
Thymus algeriensis Jdiuzd Feuilles
Lauraceae Cinnomomum B 6 Tige
zeylanicum
Laurus nobilis LVS} Fruit, Feuilles
Liliaceae Allium cepa L. o Bulbe, grains
Allium sativum L. ps Bulbe
Linaceae Linum usitatissimum Qs Graine
L.
Malvaceae Malva sylvestris L. ¢ Feuilles
Moraceae Ficus carica L. Yo sk (0 Fruit, feuilles
Myristicaceae Myristia bl 8 52 Graine
fragransHott
Myrtaceae Eucalyptus globulus o yls Feuilles
L.
Myrtus communis M. Uzio Feuilles
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Syzygium S Fleurs
aromaticum

Oleaceae Olea europea ES) Feuilles, fruit

Pinaceae Pinus halepensis Mill Ve Fruit

Poaceae Triticum durum e Graine
Hordeum vulgar BT Graine
Stipa tenacissima Bilz Feuilles
Zea mays 53l Graine
Avena stiva L. sl Graine

Renonculaceae Nigella sativa L. z s Graine

Rhamnaceae Rhamnus alaternusL. walile Partie aérienne
Zizyhus lotus L 2w Racines, Feuilles
Rosaceae Crataegus azarolus L [BTBC) Fleurs, Fruit
Prunus armenica B Fruit
Rubiaceae Rubia tinctorum L. 54 Tige
Rutaceae Ruta montana Jzg Tige, racine
Citrus aurantuim ausdie( Jgen Fruit
Citrus limonum Ol Fruit
Risso.
Palmaceae Phoenix doctylifera opd Fruit
L.

Paronychoideae Herniaria glabra L. ol da Toute la plante
Pedaliaceae Sesamum indicum oJzlz Graine
Piperaceae Piper nigarum L. g0 Jild Graine
Punicaceae Punica granatum L. ol Fruit,

Lawsonia inermis e Feuilles
Solanaceae Capsicum frutescens Dz il Fruit
Salanum teberosum 1dalda Fruit
L.
Nicotiana tabacum olaa Feuilles
Theaceae Camellia sinensis L padl gld Feuilles
Thymelaeaceae Thymelaea hirsuta ke Feuilles tige
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Verbenaceae Aloysia triphilla )ABN G B Feuilles
Vitaceae Vitis vinifera L. )3l g Feuilles
Zingiberaceae Alpinia officinalis L. Olzue Rhizome
Curcumas oS K Rhizome

canthorrbiza Rosch

Zingiber ez Rhizome
oficinaleroscose.
Zygophyllaceae Peganum harmala L. Jass Feuilles, tige, grains,
racine
Champignons Terfezia sp BB Tous les organes
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Chapitre 111 : Matériels et Approche méthodologique.
Outils des traitements des données :

Dans cette section, nous présentons I'analyse effectuée pour la mise en place de notre étude,
les logiciels et les technologies suivants ont été utilisés : Le systéme d'information géographique
(SIG) qui permet 1’acquisition, le stockage, La mise a jour, la manipulation, et le traitement des
données géographiques tels que :

> Arc GIS 10.8 : a permis la numérisation des couches, les cartes thématiques, la création
de la base de données spatiales ;

> Google Earth Pro;

> Excel 2013.
Approche méthodologique :

Les principaux types de la représentation géométrique sont : le point , la ligne et la surface

(Polygone). La représentation géométrique des especes médicinales est composeée :

- D’une et une seule paire de coordonnées.

- D’une orientation (facultative).

- Une surface est une représentation géométrique composée d’une série de lignes délimitant
I’étendue de la surface.

- Une surface peut étre simple ou complexe. Une surface complexe est formée de

lignes inclusives et exclusives [60](Fig08)
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Zone d’etude par
Google Erth Pro/ Map

ArcGis10.8

Identification des zone d’etude

Logiciel Global Mapper

Zone d'etude
polygone ext

(Kml Kmz)

Exportation / importation
des donnes par ArcGis via
les sous programme Arc

Exporte vecteur
format en shapefile
(point,line,pc 3

format table

(superposition des couche)

Production des cartes thématiques

Figure 08 : L’organigramme suivi pour I’établissement des cartes thématiques.
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Création d’une base de données géographique(BD) pour les plantes
médicinales dans la région M’sila :

La création de la base de données géographique, nécessaire a I'étude des espaces verts,
Comprend trois étapes importantes :

v Vectorisation des données thématiques (Création des couches) ;
v Collecte de données sur les plantes médicinale composition au niveau de la zone d’étud;
v Intégration des données collectées dans la base de données du Systéme d’Information
Geographique (SIG).
Vectorisation et localisation des données thématique :
Cette étape est réalisée a I'aide du logiciel Google Earth. Nous avons vectorisé les limites de

la zone d’étude, directement sur I'image satellitaire fournie par le logiciel Google Earth (Fig09,
10)

Figure 09 : Région de Msila.
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Q Utilisation du SIG et création d'une base de données pour I'inventaire des plantes médicinales dans la région de la wilaya de M'sila, Algérie.mxd - ArcMap ]
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» 0|Polygon |Dairate Ain El Hadjel 939,441424 f 0 (4
1[Polygon airate Ain El Melh 2632,41549 Cactaceae, L 11| Ast.(Artemisia)| 12| Artemisia herba alba L.Opuntia ficus indic
2|Polygon |Dairate Ben Srour 1876,785856 Apiaceae, cl 20| Ama.(Beta),An 31| Beta vulgaris L Pistacia lentiscus L Daucu
3|Polygon_|Dairate Bou Saada 599,55845 | Ag Anacardia 24|Aga.(Agave).A 43 |Agave americana L.Beta vulgaris L.Pistac
4 |Polygon |Dairate Chellal 1441271461 / 0 ! 0 !
5 |Polygon |Dairate Diebel Messaad 1073,043015 ! 0 / 0 !
6 |Polygon |Dairate Hammam Dalaa 995,909808 Apiaceae, Bi 24| Ana.(Pistacia), 42 | Pistacia lentiscus L.Ammoides verticilllata.|
< > 7 |Polygon |Dairate Khoubana 1653,999977 ! 0 ! 0 !
8|Polygon |Chef-Lieu-Wilaya M'Sila 233,207967 | Apiaceae, Apiaceae, ch 11| Api.( Carum+ Pi 18| Carum carvi L.Pimpinella anisum L.Artemis =
@ia|isn < 9|Polygon |Dairate Magra 725,111211 | Apiaceae, Cactaceae,Lami 11| Api.(Carum+Cu 20| Carum carvi L.Cuminum cyminum L .Corian
11 10|Polygon_[Dairate Medjedel 840,128583  Apiaceae, Bl 28| Ana.( Pistacia), 49| Peganum harmala L.Pistacia lentiscus L.C

Figure 10 : Vectorisation de la région de Msila dans Google Earth.

Collecte des données :

Dans le cadre de cette étude, nous avons I’inventaire des plantes médicinales dans la région
de M’sila.

Cette démarche est basée sur la revue bibliographique, la collecte des données sur le terrain
(Tableau06) et sur un traitement des données, aprés cela ont ensuite fait 1’objet d’une analyse
statistique et cartographique. Pour creation un base des données des plantes médicinales, nous
avons collecté les données a partir des différents travaux sur la région de Msila tell que les
travaux de plusieurs références.

Tableau06 : Liste des plantes medicinales dans la région de Msila.

Dairates | Familles | Genre Espece Nom | Parte Mode d’emploi | Proprietes
arabe | Utlisée therapeutique
M’sila Apiaceae Carum Carum A8 Graine Tisane Digestif
carvilL. Poudre Systeme Nerveux
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Pimpinel | Pimpinella | 3gali 4| Graine Tisane Respiration
la anisum L. poudre le dispositif de
quilting

Systéme Nerveux

Asteraceae | Artimesi [ Artimesia | g Feuilles Tisane Digestif
a campestris poudre systeme
L. reproducteur
Artimesi | Artimesia | @l Feuilles Tisane Digestif
a herba alba poudre Systéme Nerveux
Matricar | Matricaria | gosk Fleur Tisane Digestif
ia chamommi Respiration
lla L. voies urinaires
systeme
reproducteur

Systeme Nerveux

Brassicace | Lepidiu Lepidium | < Graine Tisane Musculature
ae m sativum L. | 3l feuilles poudre Respiration
Chenopodi | Atriplex | Atriplex ik Tige Tisane le system
aceae halimus L. Feuilles poudre immunitaire
System
circulatoire
systeme
reproducteur
Cupressac | Juniperu | Juniperus Je e Feuilles Poudre Digestif
eae s phoenicea tisane le dispositif de
L. quilting
le system
immunitaire
Fabaceae Tigonell | Tigonella Belgd) Graine Tisane Digestif
a foemumgr poudre le dispositif de
aecum L. quilting
Respiration
Cassia Cassia el Feuilles Poudre Digestif
senna L. tisane
Lamiaceae | Mentha Mentha &1 Feuilles Tisane Digestif
spicata Systéme Nerveux

System circulatoire
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Origanu | Origanumg Feuilles Tisane Digestif
m landulosu S&5 tige frais Respiration
m Musculature

Systéme Nerveux

Rosmari | Rosmarinu | Jgd Feuilles Tisane le system
nus s officinalis Poudre immunitaire
L. Huile Digestif
essentiells le dispositif de
quilting
Plomus Stachys Akla Feuilles Tisane Digestif
officinalis poudre
L.
Rhamnace | Rhamnu | Rhamnus wulsla Partie aérienne | Tisane Digestif
ae S alaternus poudre le system
L. immunitaire

Systeme Nerveux

Rutaceae Ruta Ruta Jdeé Tige Tisane Digestif
angustifoli racine poudre le system
aL. immunitaire

Musculature
systeme
reproducteur
Systeme Nerveux

Caryophyll | Herniari | Herniaria | «d Toute laplante | Tisane Digestif
aceae a glabraL. Aall voies urinaires

System Nerveux

Zygophylla| Peganum| Peganum Jaa Feuilles Tisane Digestif
ceae harmala L. tige frais voies urinaires
grains poudre
racine
Medjedel Anacardia | Pistacia | Pistacia Sra Fruit Pourde Respiration
ceae lentiscus L. huile le dispositif de
essentielles quilting
Apiaceae | Cuminu | Cuminum | ggas Graine Poudre Digestif
m cyminum tisane Respiration
L.
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Foenicul | Foeniculu | (wlew | Graine Tisane Digestif
um m vulgare poudre voies urinaires
Mill. systeme
reproducteur
Petroseli | Petroselinu Graine Tisane Digestif
num mecrispum | usiea | Feuilles le system
immunitaire
voies urinaires
Pimpinell | Pimpinella | sl 4a| Graine Tisane Respiration
a anisum L. poudre le dispositif de
quilting
Systeme Nerveux
Thapsia | Thapsia gdlogs Racine Compresse Respiration
garganica poudre Musculature
L. suppositoire
Asteraceae | Artimesi | Artimesia i) Feuilles Tisane Digestif
a campestris poudre systéme
L. reproducteur
Artemisi | Artimesia el Feuilles Tisane Digestif
a herba alba poudre Systéme Nerveux
Brassicace | Lepidium | Lepidium a Graine Tisane Musculature
ae sativum L. | g feuilles poudre Respiration
Raphanu [ Raphanus | < Fruit Frais Digestif
sative Boisson sucrée | le system
extrait immunitaire
Cactaceae | Opuntia | Opuntia gl Fruit Frais Digestif
ficus indica suc
Chenopodi | Atriplex Atriplex ik Tige Tisane le system
aceae halimus L. Feuilles poudre immunitaire
System
circulatoire
systeme
reproducteur
Cucurbitac | Colocynt | Colocynthi [ « gl Fruit Compresse Digestif
eae his s vulgaris gl le dispositif de
L. quilting
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Cucumis | Cucumis BN Fruit Frais Digestif
sativus L. le dispositif de
quilting
le system
immunitaire
System circulatoire
Cupressac | Juniperu | Juniperus Jes Feuilles Poudre Digestif
eae S phoenicea tisane le dispositif de
L. quilting
le system
immunitaire
Juniperu | Juniperus | 33\ Feuilles poudre Digestif
s oxycedrus le dispositif de
quilting
Respiration
Euphorbia | Ricinus Ricinus gsA Feuilles, fruit Compresse Digestif
ceae communis Huile le dispositif de
L. essentielles quilting
Musculature
Fabaceae Retama Retama ) Racin Tisane Digestif
retam poudre le system
immunitaire
Systeme Nerveux
Tigonella| Tigonella Bojgd) Graine Tisane Digestif
foemumgra poudre le dispositif de
ecum L. quilting
Respiration
Senna Senna (S U Feuilles Poudre Digestif
alexandrin tisane
a Mill
Fagaceae Quercus | Quercus Ja gy Graine Cuit Digestif
ilex L. le system
immunitaire
Globularia | Globulai | Globularia | 33w Partie aérienne | Tisane System circulatoire
ceae ria alypum L. Fleurs voies urinaires
Lamiaceae | Ajuga Ajuga iva susie | Feuilles Tisane le system
L. poudre immunitaire
Digestif
System circulatoire
Musculature
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Marrubi | Marrubium| «sgas | Feuilles Tisane Respiration
um vulgare L. compresse le system
poudre immunitaire
voies urinaires
Mentha | Mentha glogo Feuilles Tisane Digestif
spicata L. Systéme Nerveux
System circulatoire
Ocimum | Ocimum cal) Feuilles Tisane Systeme Nerveux
basilicum
L.
Origanu | Origanum s Feuilles Tisane Digestif
m glandulosu tige frais Respiration
m Musculature
Systeme Nerveux
Salvia Salvia dae Feuilles, Tige Tisane Digestif
officinalis Musculature
L. Systéme Nerveux
Rosmari | Rosmarinu | Jgd Feuilles Tisane Digestifle
nus s officinalis Poudre system
L. Huile immunitaire
essentiells le dispositif de
quilting
Teucriu Teucrium fama Toute laplante | poudre System circulatoire
m polium L. tisane le system
immunitaire
Thymus | Thymus dgugd | Feuilles Tisane System circulatoire
algeriensis
B:R
Lauraceae | Laurus Laurus A Fruit Tisane Digestif
nobilis L . Feuilles
Liliaceae Allium Allium duse Bulbe, grains Frais le system
cepalL. compresse immunitaire

Musculature
System
circulatoire
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Allium Allium pd Bulbe Frais le dispositif de
sativum L. cuit quilting
le system
immunitaire

Musculature

Linaceae Linum Linum s Graine Poudre Digestif
usitatissim créme
umL.
Malva Tisane Respiration
Malvaceae | Malva sylvestrisL. | Ju¢ Feuilles onguent cuit le dispositif de
quilting
le system
immunitaire

Musculature

Systeme Nerveux

Myrtaceae | Eucalypt [ Eucalyptus | ous2id | Feuilles inhalation Respiration
us globulus L. le system
immunitaire
Myrtus Myrtus YY) Feuilles Tisane le dispositif de
communis quilting
M System
circulatoire
Syzygium | Syzygium o Fleurs Tisane Digestif
aromaticu Huile le system
mL. essentielles immunitaire
cuit
Olea Olea Q8% Feuilles Huile Digestif
europaea fruit essentielles le system
L. Tisane immunitaire
System
circulatoire

voies urinaires

Poaceae Hordeum | Hordeum BN Graine Tisane Vvoies urinaires
vulgare L. poudre System
circulatoire
Stipa Stipa dila Feuilles Tisane Digestif
tenacissima le system
L. immunitaire

Systéme Nerveux
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Ranuncula | Nigella Nigella ¥ Graine Huile Digestif
ceae sativa L. essentielles Respiration
poudre voies urinaires
Rhamnace | Rhamnu | Rhamnus gl Partie aérienne | Tisane Digestif
ae S alaternus poudre le system
L. immunitaire

Systéme Nerveux

Ziziphus | Ziziphus el Racines Tisane Respiration
lotus L. Feuilles poudre voies urinaires

Systeme Nerveux

Rosaceae Crataegu | Crataegus | s_9s) | Fleurs Frais Digestif
S azarolus L Fruit Musculature

System
circulatoire

voies urinaires

Ruta Ruta Ruta Jzé Tige Tisane Digestif
angustifoli racine poudre le system
aL. immunitaire

Musculature
systeme
reproducteur

Systeme Nerveux

Citrus Citrus Gspd Fruit Frais le system
limon L. suc immunitaire

Musculature

Caryophyll| Herniari [ Herniaria il Toute laplante | Tisane Digestif
aceae a glabralL. Al voies urinaires

System Nerveux

Punicaceae | Punica Punica Sy Fruit Frais Digestif
granatum poudre System
L. circulatoire
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systeme
reproducteur

Solanaceae | Salanum | Solanum Vatk Fruit Cuit Systeme Nerveux
tuberosum
L.
Zygophylla | Peganum | Peganum Jasa Feuilles, tige, Tisane Digestif
ceae harmala L. grains, racine Frais poudre voies urinaire
Terfeziace | Terfezia | Terfeziasp | ahix Tous les Cuit Systéme Nerveux
ae organes le system
immunitaire
Magra Apiaceae Carum. Carum Qg s Graine Tisane
carvi L. poudre Digestif
Systeme Nerveux
Cuminu Cuminum Qas Graine Poudre Digestif
m cyminum tisane Respiration
L.
Coriandr | Coriandru | s Graine Tisane le system
um m sativum feuilles poudre immunitaire
L. Tige Systéme Nerveux
Foenicul | Foeniculu | Culegs Graine Tisane Digestif
um m vulgare poudre voies urinaires
Mill. systeme
reproducteur
Petroseli | Petroselinu [ gugiss | Graine Tisane Digestif
num m crispum Feuilles le system
immunitaire
voies urinaires
Pimpinell [ Pimpinella | 4a Graine Tisane Respiration
a anisum L. [RVEN] poudre le dispositif de
quilting
Systéme Nerveux
Brassicace | Lepidium | Lepidium - Graine poudre
ae sativum L. | gy feuilles Tisane Musculature
Respiration
Raphanu [ Raphanus | Jgd Fruit Frais Digestif
S sativus L. Boisson sucrée | le system
extrait immunitaire
Cactaceae | Opuntia | Opuntia gl Fruit Frais Digestif
ficus indica suc
Mill.
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Glycyrrhi | Glycyrrhiza| g fruit Tisane Digestif
Fabaceae za glabraL. ugad) comprime le system
immunitaire
Respiration
Lens Lens e Graine Poudre Digestif
culinaris L. soupe System circulatoire
Trigonell | Trigonella | 3ujzd Graine Tisane Digestif
a foemum- poudre le dispositif de
graecum L. quilting
Respiration
Lamiaceae | Teucriu Teucrium Suma Toute laplante | poudre System circulatoire
m polium L. tisane le system
immunitaire
Moraceae | Ficus Ficus bd(as | Fruit Frais Respiratio
carica L. Yo feuilles le dispositif de
quilting
le system
immunitaire
Myrtaceae | Myrtus Myrtus o Feuilles Tisane le dispositif de
communis quilting
M. System
circulatoire
Poaceae Hordeum | Hordeum BT Graine Tisane System circulatoire
vulgare L. poudre
Zea Zea mays Bl Graine Poudre Digestif
L. cuit voies urinaires
Ranuncula | Nigella Nigella X Graine Huile
ceae sativa L. essentielles Digestif
poudre Respiration
voies urinaires
Arecaceae | Phoenix [ Phoenix o Fruit Frais dispositif de
doctylifera poudre quilting
L. confiture le system
immunitaire
Musculature
Zygophylla | Peganum | Peganum das Feuilles Tisane, Digestif urinaires
ceae harmala L. tige frais
grain poudre
racine
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Hammam Anacardia | Pistacia Pistacia ) Pourde Respiration
Dalaa ceae lentiscus L. Fruit huile le dispositif de
essentielles quilting
Apiaceae Ammoide | Ammoides | 3¢ Tous les partis | Tisane le system
S verticilllata compresse immunitaire
Systeme Nerveux
coriandr | Coriandru | ws Graine Tisane le system
um m sativum feuilles poudre immunitaire
L. Tige Systéme Nerveux
foeniculu| Foeniculu | Gty Graine Tisane Digestif
m m vulgare poudre voies urinaires
Mill. systeme
reproducteur
thapsia Thapsia gulos Racine Compresse Respiration
garganica Poudre Musculature
L. Sup
positoire
Asteraceae | Artemisi | Artemisia M Feuilles Tisane Digestif
a absinthium | i poudre
L.
Artemisi | Artemisia o] Feuilles Tisane Digestif
a campestris poudre systéme
L. reproducteur
Artemisi | Artemisia il Feuilles Tisane Digestif
a herba alba poudre Systéme Nerveux
L.
Inula Inula Olaluile [ Feuilles Poudre Digestif
visqueuse voies urinaires
L. Systeme Nerveux
Matricari | Matricaria | gosh Fleur Tisane Digestif
a chamomill Respiration
aL. voies urinaires
systeme
reproducteur
Systéme Nerveux
Taraxacum | 4l Feuilles Tisane Digestif
Taraxacu | laevigatum. poudre voies
m frais urinaires
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Brassicace | Lepidium | Lepidium @ Graine Tisane Musculature
ae sativum L. | il feuilles poudre Respiration
Cucurbitac | Colocynt | Colocynthi | zall Fruit Compresse Digestif
eae his s vulgaris gl le dispositif de
L. quilting
Cupressac | Juneperu | Juniperus Je s Feuilles Poudre Digestif
eae S phoenicea tisane le dispositif de
L. quilting
le system
immunitaire
Fabaceae Retama & Racin Tisane Digestif
Retama raetam poudre le system
w.B immunitaire
Systéme Nerveux
Trigonell | Trigonella | 3wz Graine Tisane Digestif
a foemum- poudre le dispositif de
graecum L. quilting
Respiration
Fagaceae Quercus | Quercus Do gl Graine Cuit Digestif
ilex L. le system
immunitaire
Globularia | Globulai | Globularia | 3gju Fleurs Tisane System circulatoire
ceae ria alypum L. Partie voies urinaire
aériennes
Juglandace | Juglans Juglans Jsd Fruit Frais Digestif
ae regia L. Huile Musculature
essentielles systeme
reproducteur
Respiration
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Ajuga Ajuga iva susixs | Feuilles Tisane le system
Lamiaceae L. poudre immunitaire
Digestif
System circulatoire
Musculature
Marrubi [ Marrubiu G gyl Feuilles Tisane Respiration
um m vulgare compresse le system
L. poudre immunitaire
voies urinaires
Mentha Mentha [AVe Feuilles Tisane Digestif
spicata L. Systéme Nerveux
System circulatoire
O riganum | =) frais Tisane Digestif
Origanu | glandulosu Feuilles Respiration
m m. tige Musculature
Systeme Nerveux
Salvia Salvia Az Feuilles Tisane Digestif
officinalis Tige Musculature
L. Systéme Nerveux
Rosmari | Rosmarinu | Jsé! Tisane le system
nus s officinalis Feuilles Poudre immunitaire
L. Huile Digestif
essentiells le dispositif de
quilting
Teucriu Sama Toute laplante | poudre, System circulatoire
m Te ucrium tisane le system
polium L. immunitaire
Lauraceae | Laurus Laurus Ay Fruit Tisane Digestif
nobilis L . Feuilles
Allium Allium duss Bulbe Frais le system
Liliaceae cepa L. grains compresse immunitaire

Musculature
System
circulatoire
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Allium Allium Y Bulbe Frais le dispositif de
sativum L. cuit quilting
le system
immunitaire

Musculature

Malvaceae | Malva Malva BId Feuilles Tisane Respiration
sylvestris onguent le dispositif de
L. cuit quilting
le system
immunitaire

Musculature

Systeme Nerveux

Moraceae | Ficus Ficus bd(ad | Fruit Frais Respiration
carica L. ) feuilles le dispositif de
quilting
le system
immunitaire
Myrtaceae | Eucalypt | Eucalyptus | wusigdld | Feuilles Inhalation Respiration
us globulus L. le system
immunitaire
O leaceae Olea Olea G843 Feuilles Huile Digestif
europaea fruit essentielles le system
L. Tisane immunitaire
System
circulatoire

voies urinaires

Poaceae Triticum | Triticum CTad Graine Poudre Digestif
durum cuit le system
Dest. immunitaire

System circulatoire

Hordeu Hordeum BT Graine Tisane System circulatoire
m vulgare L. poudre
Stipa Stipa dila Feuilles Tisane Digestif
tenacissim le system
alL. immunitaire

Systeme Nerveux

Avena Avena OMs) | Graine Poudre Digestif

sativa L. cuit voies urinaires
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Ranuncula | Nigella Nigella [ Graine Huile Digestif
ceae sativa L. essentielles Respiration
poudre voies urinaires
Rhamnace | Rhamnu | Rhamnus Oulla Partie aérienne | Tisane Digestif
ae S alaternus poudre le system
L. immunitaire

Systeme Nerveux

Ziziphus | Ziziphus saed) Racines Tisane Respiration
lotus L. Feuilles poudre voies urinaires
Systeme Nerveux

Rosaceae Crataegu | Crataegus | s.,s) | Fleurs Frais Digestif
s azarolus L. Fruit Musculature

System
circulatoire

voies urinaires

Prunus Prunus A Fruit Frais Digestif
armeniaca suc Musculature
L. confiture System
circulatoire
Rutaceae Ruta Ruta Jdeé Tige Tisane Digestif
angustifoli racine poudre le system
alL. immunitaire

Musculature
systeme
reproducteur

Systeme Nerveux

Thymelaea [ Thymela | Thymelaea | &Véa Feuilles Tisane Digestif

ceae ea hirsute L. tige poudre

Zygophylla | Peganum| Peganum daa Feuilles Tisane Digestif

ceae harmala L. tige frais voies urinaires
grains poudre
racine
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Sidi Aissa Apiaceae Cuminu | Cuminum | &sas Graine Poudre Digestif
m cyminum tisane Respiration
L.
Daucus Daucus 325(v» | Graine Frais Digestif
carota L. Y Racine cuit System circulatoire

voies urinaires

systeme
reproducteur
Foenicul | Foeniculu ouloys Graine Tisane Digestif
um m vulgare poudre voies urinaires
Mill. systeme
reproducteur
Pimpinel | Pimpinella | 3dallda| Graine Tisane Respiration
la anisum L. poudre le dispositif de
quilting

Systeme Nerveux

Asteraceae | Artemisi | Artemisia | @ Feuilles Tisane Digestif
a herba alba poudre Systeme Nerveux
L.
Matricar | Matricaria | gosh Fleur Tisane Digestif
ia chamomill Respiration
alL. voies urinaires
systeme
reproducteur

Systeme Nerveux

Cupressac | Juniperu | Juniperus Je L Feuilles Poudre, Digestif
eae s phoenicea tisane le dispositif de
L. quilting
le system
immunitaire
Euphorbia | Ricinus Ricinus E9A Feuilles, fruit Compresse Digestif
ceae communis Huile le dispositif de
L. essentielles quilting

Musculature

Fabaceae Senna Senna e Feuilles Poudre Digestif
alexandrin tisane
a Mill.

Lamiaceae | Mentha Mentha glgo Feuilles Tisane Digestif
spicata L. Systéme Nerveux

System circulatoire
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Salvia Salvia Az 0 Feuilles Tisane Digestif
officinalis Tige Musculature
L. Systeme Nerveux
Rosmari | Rosmarinu | dJsi Feuilles Tisane le system
nus s officinalis Poudre immunitaire
L. Huile Digestif
essentiells le dispositif de
quilting
Teucriu | Teucrium | 3= Toute laplante | poudre, System circulatoire
m polium L. tisane le system
immunitaire
Stachys Stachys akld Feuilles Tisane Digestif
officinalis poudre
L.
Lauraceae | Laurus Laurus Ay Fruit,Feuilles Tisane Digestif
nobilis L . cuit
Linaceae Linum Linum ol Graine Poudre Digestif
usitatissim créme
um L.
Myrtaceae | Myrtus Myrtus ey Feuilles Tisane le dispositif de
communis quilting
M. System
circulatoire
Verbenace | Aloysia Aloysia (3] Feuilles Tisane Digestif
ae citrodora )30358( System Nerveux
palau
Zingiberac | Zingiber | Zingiber o) Rhizome Tisane Diestif
eae officinale Huile Musculature
Roscoe essentielles
poudre

{54}




Chapitre 111

Matériels et Approche méthodologique

Ouled
Derradj

Asteraceae | Artemisi | Artemisia Bage Feuilles Tisane Digestif
a absinthium | a poudre
L.
Artemisi | Artemisia | g Feuilles Tisane Digestif
a campestris poudre systeme
L. reproducteur
Artemisi | Artemisia | @ Feuilles Tisane Digestif
a herba alba poudre Systéme Nerveux
L.
Taraxac | Taraxacu alu Feuilles Tisane Digestif
um m poudre voies urinaires
laevigatum frais
Chenopodi | Atriplex | Atriplex ik Tige Tisane le system
aceae halimus L. Feuilles poudre immunitaire
System
circulatoire
systeme
reproducteur
Spinacia | Spinacia G Feuilles Frais Digestif
oleracea L. cuit System circulatoire
Cucurbitac | Bryonia | Bryonia iy Fruit Tisane le dispositif de
eae dioica. Poudre quilting
le system
immunitaire
Respiration
Cucumis | Cucumis JA Fruit Frais Digestif
sativus L. le dispositif de
quilting
le system
immunitaire
System circulatoire
Cupressac | Juniperu | Juniperus B\ Feuilles Poudre Digestif
eae s oxycedrus le dispositif de
L. quilting
Respiration
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Fabaceae Lense Lens s Graine Poudre Digestif
culinaris soupe System circulatoire
L.
Retama Retama & Racine Tisane Digestif
raetam poudre le system
W.B. immunitaire
Systéme Nerveux
Cicer Cicer e Graine Poudre Digestif
arietinum cuit le dispositif de
L. quilting
System circulatoire
Fagaceae Quercus | Quercus Ja g Graine Cuit Digestif
ilex L. le system
immunitaire
Globularia | Globular | Globularia | 33w Partie aérienne | Tisane System circulatoire
ceae ia alypum L. Fleurs voies urinaires
Lamiaceae | Ajuga Ajugaiva Su9004 | Feuilles Tisane le system
L. poudre immunitaire
Digestif
System circulatoire
Musculature
Lavandu | Lavandula | salJgd | Feuilles,tige tisane le system
la angustifoli Huile immunitaire
a Mill. essentielles systeme
reproducteur
Systeme Nerveux
Marrubi [ Marrubiu gyl Feuilles Tisane Respiration
um m vulgare compresse le system
L. poudre immunitaire
voies urinaires
Mentha Mentha gl Feuilles Tisane Digestif
spicata L. Systéme Nerveux

System circulatoire
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Ocimum | Ocimum Gall Feuilles Tisane Systeme Nerveux
basilicum
L.
Rosmari | Rosmarinu | Jsd! Feuilles Tisane le system
nus s officinalis Poudre immunitaire
L. Huile Digestif
essentielle le dispositif de
quilting
Stachys Stachys 4hla Feuilles Tisane Digestif
officinalis poudre
L.
Lauraceae | Laurus Laurus Ay Fruit Tisane Digestif
nobilis L. Feuilles
Liliaceae Allium Allium duar Bulbe Frais le system
cepaL. grains compresse immunitaire

Musculature
System
circulatoire

Allium s Bulbe Frais le dispositif de
Allium sativum L. cuit quilting

le system
immunitaire
Musculature

Malvaceae | Malva Malva Bld Feuilles Tisane Respiration
sylvestris onguent le dispositif de
L. cuit quilting
le system
immunitaire

Musculature

Systeme Nerveux

Myrtaceae | Eucalypt | Eucalyptus | wusgdld | Feuilles Inhalation Respiration
us globulus L. le system
immunitaire
O leaceae Olea Olea Q840 Feuilles Huile Digestif
europaea fruit essentielles le system
L. Tisane immunitaire
System
circulatoire

voies urinaires
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Poaceae Hordeu Hordeum g Graine Tisane System circulatoire
m vulgare L. poudre voies urinaires
Stipa Stipa [EN Feuilles Tisane Digestif
tenacissim le system
aL. immunitaire

Systéme Nerveux

Rhamnace | Ziziphus | Ziziphus saed) Racines Tisane Respiration
ae lotus L. Feuilles poudre voies urinaires

Systeme Nerveux

Rubiaceae | Rubia Rubia 54! Tige Poudre le dispositif de
tinctorum quilting
L. le system
immunitaire

Musculature
voies urinaires

Systeme Nerveux

Rutaceae Ruta Ruta Jdeé Tige Tisane Digestif
angustifoli racine poudre le system
aL. immunitaire

Musculature
systeme
reproducteur
Systeme Nerveux

Citrus Citrus dhgex Fruit Suc Respiration
aurantium | )8gsdi( frais Systeme Nerveux
L.

Citrus Citrus Qs Fruit Frais le system
limon L. suc immunitaire

Musculature

Caryophyll| Herniari | Herniaria | < Toute laplante | Tisane Digestif
aceae a glabra L. Al voies urinaires
System Nerveux

Punicaceae | Punica Punica Sy Fruit Frais Digestif
granatum poudre System circulatoire
L. systeme
reproducteur
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Solanaceae | Solanum | Solanum 1alday Fruit Cuit Systeme Nerveux
tuberosum
L.
Thymelaea | Thymela | Thymelaea | Ok Feuilles tige Tisane Digestif
ceae ea hirsute L. poudre
Zingiberac | Zingiber | Zingiber BRI Rhizome Tisane Diestif
eae officinale Huile Musculature
Roscoe. essentielles
poudre
Zygophylla | Peganum| Peganum daa Feuilles Tisane Digestif
ceae harmala L. tige frais voies urinaires
grains poudre
racine
Ben Srour Amaranth Beta Beta sdlads Racine Frais Digestif
aceae vulgaris L. suc le system
soupe immunitaire
Pistacia | Pistacia 4 Fruit Pourde Respiration
Anacardia lentiscus L. huile le dispositif de
ceae essentielles quilting
Apiaceae Daucus Daucus 325(v» | Graine Frais Digestif
carota L. Yl Racine cuit System circulatoire
voies urinaires
systeme
reproducteur
Foenicul | Foeniculu | (wleps Graine Tisane Digestif
um m vulgare poudre voies urinaires
Mill. systeme
reproducteur
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thapsia Thapsia gulos Racine Compresse Respiration
garganica poudre Musculature
L. suppositoire
Asteraceae | Artemisi | Artemisia | <uigs Feuilles Tisane Digestif
a campestris poudre systéme
L. reproducteur
Artemisi | Artemisia | <) Feuilles Tisane Digestif
a herba alba poudre Systeme Nerveux
L.
Matricar | Matricaria | gosh Fleur Tisane Digestif
ia chamomill Respiration
alL.
Chenopodi | Atriplex | Atriplex ik Tige Tisane le system
aceae halimus L. Feuilles poudre immunitaire
System
circulatoire
Cupressac | Juneper Juniperus S Feuilles Poudre Digestif
eae us phoenicea tisane le dispositif de
L. quilting
le system
immunitaire
Fabaceae Lense Lens s Graine Poudre Digestif
culinaris soupe System circulatoire
L.
Fagaceae Quercus | Quercus o g Graine Cuit Digestif
ilex L. le system
immunitaire
Globularia | Globulai | Globularia | 33w Partie aérienne | Tisane System circulatoire
ceae ria alypum L. Fleurs voies urinaires
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Lamiaceae | Ajuga Ajugaiva susixs | Feuilles Tisane le system
L. poudre immunitaire
Digestif
System circulatoire
Musculature
Lavandu | Lavandula | salJgd | Feuilles,tige tisane le system
la angustifoli Huile immunitaire
a Mill. essentielles systeme
reproducteur
Systeme Nerveux
Marrubi [ Marrubiu gl Feuilles Tisane Respiration
um m vulgare compresse le
L. poudre system
immunitaire
voies urinaires
Mentha Mentha gl Feuilles Tisane Digestif
spicata L. Systéme Nerveux
System circulatoire
Origanu | O riganum | s} Feuilles Tisane Digestif
m glandulosu tige frais Respiration
m Musculature
Systeme Nerveux
Plomus Stachys [IZIEY Feuilles Tisane Digestif
officinalis poudre
L
Thymus | Thymus deugd | Feuilles Tisane System circulatoire
algeriensis
B.R
Liliaceae Allium Allium duas Bulbe, grains Frais le system
cepa L. compresse immunitaire
Musculature
System
circulatoire
Allium Allium pd Bulbe Frais le dispositif de
sativum L. cuit quilting
le system
immunitaire

Musculature
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Malvaceae | Malva Malva Bit'd Feuilles Tisane Respiration
sylvestris onguent le dispositif de
L. cuit quilting
le system
immunitaire

Musculature

Myrtaceae | Eucalypt | Eucalyptus | wusigdld | Feuilles Inhalation Respiration
us globulus L. le system
immunitaire
O leaceae Olea Olea G543 Feuilles Huile Digestif
europaea fruit essentielles le system
L. Tisane immunitaire
System
circulatoire

voies urinaires

Poaceae Hordeu Hordeum o Graine Tisane System circulatoire
m vulgare L. poudre voies urinaires
Stipa Stipa [N Feuilles Tisane Digestif
tenacissim le system
aL. immunitaire

Systeme Nerveux

Rhamnace | Zizyhus | Ziziphus ) Racines Tisane Respiration
ae lotus L. Feuilles poudre voies urinaires

Systéme Nerveux

Rutaceae Ruta Ruta Jeéd Tige Tisane Digestif
angustifoli racine poudre le system
alL. immunitaire

Musculature
systeme
reproducteur
Systeme Nerveux

Citrus Citrus axre Fruit Frais le system
limon L. suc immunitaire
Musculature
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Punicaceae | Punica Punica Sy Fruit Frais Digestif
granatum poudre System
L. circulatoire
systeme
reproducteur
Thymelaea | Thymela [ Thymelaea | Ol Feuilles Tisane voies urinaires
ceae ea hirsute L. tige poudre System
circulatoire
Zygophylla | Peganum| Peganum das Feuilles Tisane Digestif
ceae harmala L. tige frais voies urinaires
grains poudre
racine
Bou Saada | Agavaceae | Agave Agave Ja Feuilles Gel le system
americana crém immunitaire
L. systeme
reproducteur
Amaranth Beta Beta oiiad Racine Frais Digestif
aceae vulgaris L. jus le system
soupe immunitaire
Anacardia | Pistacia Pistacia dra Fruit Pourde Respiration
ceae lentiscus L. huile le dispositif de
essentielles quilting
Apiaceae Bunium | Bunium 8 94le Graine Poudre Digestif
Bulbocasta System
num L. circulatoire
Cuminu | Cuminum [ Gsas Graine tisane Digestif
m cyminum Poudre Respiration
L.
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Daucus Daucus $25(u» | Graine Frais Digestif
carota L. Y Racine cuit System circulatoire
voies urinaires
systeme
reproducteur
coriandr | Coriandru | s Graine Tisane le system
um m sativum feuilles poudre immunitaire
L. Tige Systeme Nerveux
foeniculu [ Foeniculu ol Graine Tisane Digestif
m m vulgare poudre voies urinaires
Mill. systeme
reproducteur
Petroseli | Petroselinu | cusise | Graine Tisane Digestif
num m crispum Feuilles le system
immunitaire
voies urinaires
thapsia Thapsia gdlos Racine Compresse Respiration
garganica poudre Musculature
L. suppositoire
Asteraceae | Artemisi | Artemisia | dwdg Feuilles Tisane Digestif
a absinthium | s poudre
L.
Artemisi | Artemisia | <wuige Feuilles Tisane Digestif
a campestris poudre systeme
L. reproducteur
Artemisi | Artemisia | @l Feuilles Tisane Digestif
a herba alba poudre Systeme Nerveux
L.
Cynara Cynara ida Tige Cuit Systéme Nerveux
cardunucu le system
lus L. immunitaire
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Inula Inula Olaluila | Feuilles Poudre Digestif
visqueuse voies urinaires
L. Systeme Nerveux
Brassicace | Lepidiu Lepidium o feuilles Tisane Musculature
ae m sativum L. | gl Graine poudre Respiration
Raphanu | Raphanus Jgd Fruit Frais Digestif
s sativus L. Boisson sucrée | le system
extrait immunitaire
Cactaceae | Opuntia [ O puntia gigd Fruit Frais Digestif
ficus suc
indica
Mill.
Cucurbitac| Colocynt | Colocynthi | « @l Fruit Compresse Digestif
eae his s vulgaris [l le dispositif de
L. quilting
Cucumis | Cucumis Ji Fruit Frais Digestif
sativus L. le dispositif de
quilting
le system
immunitaire
System circulatoire
Cupressac | Juniperu | Juniperus S Feuilles Poudre Digestif
eae S phoenicea tisane le dispositif de
L. quilting
le system
immunitaire
Juniperu | Juniperus | 33k Feuilles poudre Digestif
s oxycedrus le dispositif de
L. quilting
Respiration
Fabaceae Retama Retama 3] Racin Tisane Digestif
raetam poudre le system
W.B immunitaire
Systéme Nerveux
Trigonell | Trigonella | 3wzd Graine Tisane Digestif
a foemum- poudre le dispositif de
graecum quilting
L. Respiration
Fagaceae Quercus | Q uercus o gl Graine Cuit Digestif
ilex L. le system
immunitaire
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Lamiaceae | Ajuga Ajugaiva susixs | Feuilles Tisane le system
L. poudre immunitaire
. Digestif
System circulatoire
Musculature
Lavandu | Lavandula | salJgd | Feuilles tisane le system
la angustifoli tige Huile immunitaire
a Mill. essentielles systeme
reproducteur
Systeme Nerveux
Marrubi | Marrubiu | <ggad Feuilles Tisane Respiration
um m vulgare compresse le system
L. poudre immunitaire
voies urinaires
Mentha gl Feuilles Tisane Digestif
Mentha | spicatalL. Systéeme Nerveux
System circulatoire
Salvia Salvia A e Feuilles Tisane Digestif
officinalis Tige Musculature
L. Systéme Nerveux
Rosmari | Rosmarinu | Jsd! Feuilles Tisane le system
nus s officinalis Poudre immunitaire
L. Huile Digestif
essentiells le dispositif de
quilting
Teucriu | Teucrium | 3= Toute laplante | poudre System circulatoire
m polium L. tisane le system
immunitaire
Thymus | Thymus dseugd Feuilles Tisane System circulatoire
algeriensis
B.R
Lauraceae | Laurus Laurus Ay Fruit Tisane Digestif
nobilis L. Feuilles
Liliaceae Allium Allium duse Bulbe Frais immunitaire
cepalL. grains compresse Musculature

System
circulatoire
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Malvaceae | Malva Malva Bit'd Feuilles Tisane Respiration
sylvestris onguent le dispositif de
L. cuit quilting
le system
immunitaire

Musculature

Systéme Nerveux

Moraceae | Ficus Ficus bd(ad | Fruit Frais Respiratio
carica L. Yo feuilles le dispositif de
quilting
le system
immunitaire
Myrtaceae | Eucalypt | Eucalyptus | o«sdid | Feuilles Inhalation Respiration
us globulus L. le system
immunitaire
O leaceae Olea Olea Q840 Feuilles Huile Digestif
europaea fruit essentielles le system
L. Tisane immunitaire
System
circulatoire

voies urinaires

Poaceae Hordeu Hordeum s Graine Tisane System circulatoire
m vulgare L. poudre
Stipa Stipa dila Feuilles Tisane Digestif
tenacissim le system
alL. immunitaire

Systéme Nerveux

Rhamnace | Zizyhus | Ziziphus sl Racines Tisane Respiration
ae lotus L. Feuilles poudre voies urinaires
Systeme Nerveux

Punicaceae | Punica Punica Olay Fruit Frais Digestif
granatum poudre System
L. circulatoire
systeme
reproducteur
Thymelaea| Thymela [ Thymelaea | Ol Feuilles Tisane Digestif
ceae ea hirsute L. tige poudre
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Vitaceae Vitis Vitis e Feuilles Trempé Digestif
vinifera L. [ )3ga( le system
immunitaire

voies urinaires

Systeme Nerveux

Zygophylla | Peganum| Peganum daa Feuilles Tisane Digestif
ceae harmala L. tige frais voies urinaires
grain poudre
racine
Ain El Asteraceae | Artemisi | Artemisia | @ Feuilles Tisane Digestif
Melh a herba alba poudre Systéme Nerveux
L.
Cactaceae | Opuntia [ O puntia gigd Fruit Frais Digestif
ficus suc
indica
Mill.
Euphorbia | Ricinus communis gsA Feuilles Compresse Digestif
ceae L. fruit Huile le dispositif de
Ricinus essentielles quilting

Musculature

Lamiaceae | Mentha Mentha [AVe Feuilles Tisane Digestif
spicata L. Systeme Nerveux
System circulatoire

Rosmari [ Rosmarinu | Jsé Feuilles Tisane le system
nus s officinalis Poudre immunitaire
L. Huile Digestif
essentiells le dispositif de
quilting
Myrtaceae | Eucalypt | Eucalyptus | cssdld | Feuilles Inhalation Respiration
us globulus L. le system
immunitaire
O leaceae Olea Olea G843 Feuilles Huile Digestif
europaea fruit essentielles le system
L. Tisane immunitaire
System
circulatoire

voies urinaires

Rutaceae Citrus Citrus Ospd Fruit Frais le system
limon L. suc immunitaire

Musculature
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Arecaceae | Phoenix | Phoenix opd Fruit Frais le dispositif de
doctylifera poudre quilting
L. confiture le system
immunitaire

Musculature

Punicaceae | Punica Punica Olay Fruit Frais Digestif
granatum poudre System
L. circulatoire
systeme
reproducteur
Vitaceae Vitis Vitis e Feuilles Trempé Digestif
vinifera L. | )3ga( le system
immunitaire

voies urinaires

Systeme Nerveux

Zygophylla | Peganum | Peganum | Je Feuilles Tisane Digestif
ceae harmala tige frais voies urinaires
L. grains poudre

racine

Intégration des données collectées dans le SIG :

Cette derniére étape, consiste a intégrer toutes les données collectées dans les tables
attributaire du systéme d’information géographique, afin de crées la base de données
géographique nécessaire pour 1’étude spatiale et ’analyses de la structure des espaces verts. Le
logiciel SIG utilisé pour cette étude est I’ArcGIS 10.8 (Figll).
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Figure 11 : Intégration des données dans le SIG.
Traitement des données a caractere spatial :
Les données géospatiales telles que les cartes ou image Raster, principalement acquises via
la photogrammeétrie, ont été soumises aux processus suivants :

- Geéoréférencement des images.
- Découpage des bordures pour faciliter 1’assemblage et I’affichage juxtaposé des cartes.

- Intégration au SIG et validation de la geo référence.
Les données de type vectoriel (Tableau, Arc Gis), a I’exception de la couche des limites de la

wilaya de M’Sila, ont subi les transformations suivantes :

- Lecture, visualisation dans le format d’origine. La grande majorité des données
vectorielles étaient en format Arc gis 10.8.

- Intégration au SIG.

- Définition de la projection Google Earth .

- Superposition /comparaison avec les autres données.

- Ajustement et correction si nécessaire [60].
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Traitement des couches de la zone d’étude :

Les informations concernant les zones d’études, leur localisation, leur nom, leur type, ont
fait I’objet d’une attention toute particuliere. L’analyse des données existantes recueillies lors
de la collecte de I’information nous a permis de recenser les zones de végétation utilisées par
la population dans un but thérapeutique.

En ce qui concerne le volet SIG, la création de la couche des zones d’étude, a été réalisé en
trois étapes successives [60].

La validation de la localisation des zones d’études, identifiées dans les listes obtenues de
différentes sources, cela se fait soit a partir des cartes topographiques disponibles a différentes
échelles, soit digitalisées a partir de logiciel Google earth en cas ou la carte de la zone n’est pas
disponible [60](Fig08).

Les zones digitalisées utilisant le logiciel Google Earth ont été ouvertes par le logiciel
Glopper mapper v.13, puis exportées en tant que vecteur a Shapefile dans 1’ ArcGis(Fig02) .
Une fois identifiées et localisées les zones d’études sous forme Shapefile, elles ont été
complétées par une série d’attributs descriptifs issus de la visite de terrain, des enquétes aupres
des dairates de la Wilaya ou de la documentation.

Ces attributs sont ajoutés et stockés dans la table des zones d’études.
La couche des zones d’étude a été intersectée par traitement spatial a toutes les autres couches
afin de bonifier, de lui greffer les attributs de ces derniéres, c’est ainsi que se sont ajoutés aux

attributs de base des zones d’étude [60].
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Chapitre 1V Résultats et discussion /Mise en place d’un S1G (Base de données
a référence spatiale) pour l’inventaire des plantes médicinales

Ce chapitre comporte deux sections :
> La premiére traite de I'intérét de I'utilisation du SIG pour I’inventaire des plantes médicinales

dans la région de la wilaya de M’sila, Algérie.

> La seconde retrace les grandes étapes de création de la base des données a référence
Spatiale élaborée lors de notre inventaire sur les plantes médicinales.

Utilité d'un SIG pour P’inventaire des plantes médicinales dans la

région de la wilaya de M’sila :

Un Systeme d'Information Géographique (SIG) est défini par Thériault (1996) comme étant «
un ensemble de principes, de méthodes, d'instruments et de données a référence spatiales utilisé
pour saisir, conserver, transformer, analyser, modéliser, stimuler et cartographier les
phénomeénes et les processus distribués dans I'espace géographique ». Il s'agit donc d'un outil
informatique qui stocke et gere des informations ayant une référence au territoire.

Si I'on consideére un Systeme d'Information Géographique comme un moteur, il est essentiel pour qu'il
fonctionne de I'alimenter avec un carburant. Dans I'univers des SIG, ce carburant ce sont les données.
Les données représentent les composantes les plus importantes des SIG. Les données géographiques et
les données tabulaires associées peuvent, soit étre constituées en interne, soit acquises aupres de
producteurs de données. Les données géographiques sont souvent sous forme de photographies
aériennes, des plans, cartes sur papiers, etc.

Dans notre cas nous avons eu des cartes sur papiers et des plans que nous avons transformées
en formats numériques par géo référencement et par saisie. Les sources d'informations (comme
celles décrites précédemment) peuvent étre d'origines trés diverses. Il est donc nécessaire de les
harmoniser afin de pouvoir les exploiter conjointement. Les SIG integrent de nombreux outils
permettant de manipuler toutes les données pour les rendre cohérentes et ne garder que celles
qui sont essentielles au projet. Ces manipulations peuvent, suivant les cas n’étre que
temporaires afin de se coordonner au moment de l'affichage ou bien étre permanentes pour
assurer alors une cohérence définitive des différentes sources de données. Les fonctions les plus
importantes des SIG sont :

> Archivage c'est-a-dire le stockage des données au moyen de la saisie de l'information sous
forme numérique ;

> Analyse des données spatiales et thématiques qui fait des SIG un puissant outil d'aide a la

décision ;
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> Visualisation des résultats des analyses sous forme de cartes thématiques. Dans le domaine
I’inventaire des plantes médicinales, les avantages fournis par les SIG sont nombreux. Tout
d'abord, les SIG permettent une visualisation de la situation. Il est en effet plus aisé de se
représenter la réalité en ayant un support visuel tel qu'une carte thématique. Avec le SIG, les
utilisateurs peuvent par exemple :

« Voir les plantes médicinales en Algérie et exactement les plantes médicinales en M’sila ;

« Voir sur I’inventaire des plantes médicinales en M’sila ;

En fin, une fois les données intégrées au travers des différentes couches d’information, on peut
effectuer une analyse spatiale rigoureuse et efficace, Des calques superposés les uns aux autres
combinés a des données alphanumériques donnent des résultats d'analyse trés efficaces. Pour
de nombreuses opérations géographiques, la finalité consiste a bien visualiser des cartes et des
graphes qui sont en effet de formidables outils de synthese et de présentation de l'information.
Le SIG offrent a la cartographie moderne des nouveaux modes d'expression permettant
d'accroitre de facon significative son role pédagogique. Les cartes créées avec un SIG peuvent
désormais facilement intégrer des rapports, des vues 3D ; des images photographiques et toutes
sortes d’élément multimédia. Le systeme d'information devrait étre un outil d’observation et
d'aide a la décision pour leur développement futur. Il sera donc un outil évolutif qui permettra
non seulement le stockage des données mais aussi une analyse de celles-ci.

Choix des données intégrées au systéeme :

> Coordonnées géographiques issues des travaux de géo référencement

> Attributs des entités géographies ;

> Carte topographique de M’sila, Echelle 1/500 000 ;

> Choix des attributs des entités géo graphiques pour I’inventaire des plantes médicinales dans
la région de la wilaya de M’sila ;

Les grandes étapes de création de la base de données a référence
spatiale :
La création de projet dans Arc GIS se fait par theme. Pour ce faire, il est essentiel d'utiliser un
Systéeme de Gestion de Base de Données (SGBD) qui facilitera le stockage, I'organisation et la
gestion des données. Ainsi, chaque theme' sera accompagne d'un SGBD qui permettra de lier

les données géographiques et celles tabulaires.
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Structuration des donnees :

Apres la définition des données a intégrer au systeme, il s'est agi de les organiser et de les
structurer. Ainsi, la définition de regles de gestion a permis d'aligner dans l'ordre de leur
apparition, toutes les données retenues. Aussi, pour passer de la réalité complexe a une
représentation informatique, on a procédé a la réalisation d'un Modele d'une Base de Données
Geéographiques (MBDG), ainsi qu'a I'implantation des données structurées dans un systéeme
informatique.

Modeéle d'une Base de Données Géographiques :

Une base de données (en anglais data base) est une "structure de données permettant de recevoir,
de stocker et de fournir a la demande des données a de multiples utilisateurs indépendants" [61].
Les bases de données géographiques sont les outils opérationnels qui permettent d'organiser et
de gérer l'information géographique sous forme numérique. Ce sont des ensembles structures
de fichiers décrivant les objets ou phénomenes localisés sur la Terre (avec leurs attributs et leurs
relations nécessaires a la modélisation de I'espace géographique). Ces ensembles sont munis
d'un systeme de gestion permettant de les tenir a jour, de les archiver et de les diffuser. Les
bases de données constituent le socle sur lequel s'appuient les systemes d'information
géographique, qui analysent et exploitent les données pour en tirer des informations utiles a la
décision.

Toute base de données représente une modélisation particuliere de la réalité, et donc une
généralisation plus ou moins poussée de celle-ci.

Le Modele d'une Base de Données Géographiques (MBDG) est une représentation facilement
compréhensible, permettant de décrire le systeme d'information. Le MBDG sert a formaliser la
description des informations qui sont mémorisées dans le systéme d’information géographique
(SIG) (Figures13, 14,15 et 16).
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Figure 12 : Base de Données Géographiques (BDG) [62].
Le noyau du SIG- Inventaire des plantes médicinales dans la région de la wilaya de M’sila : est

une base de données géographique intégrant .Un ensemble de couches thématiques (distribution
et la localisation des plantes médicinales dans la région). Une application SIG spécifique offrant
un ensemble d’outils notamment pour la saisie et le contrdle des données, les traitements

statistiques, les analyses spatiales et les représentations cartographiques.
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Résultats et discussion /Mise en place d’un S1G (Base de données
a référence spatiale) pour l’inventaire des plantes médicinales
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Figure 16 : MBDG - Inventaire des plantes médicinales au niveau de la région
L’implantation des données structurées dans un systeme informatique

Les données structurées en modele d'une base de données des figures (13), (14), (15) et (16)
ont été implantées dans un systeme informatique et les attributs des différentes entités (tables)
ont été

Renseignés a l'aide des données collectées sur le terrain. La base de données créée a ensuite été
testée afin de contrdler son fonctionnement. C'est ainsi que des requétes en langage SQL
(Structured Query Language) ont été créees dans le but d'analyser et d'exploiter les données.
Les SIG permettent des manipulations via des requétes écrites en langage SQL, la base de
donnees congue doit étre exploitable et compréhensible pour des personnes ne maitrisant pas
forcément le logiciel SIG. C'est pourquoi, il a été nécessaire de créer une interface graphique
(formulaires) simple et conviviale aussi bien pour le démarrage d'une session, la saisie et la
mise & jour des données et I'exploitation des données. Ainsi, les utilisateurs pourront utiliser cet

outil sans méme connaitre le fonctionnement et le langage de SIG.
Le travail sous environnement SIG :

Dans cette partie, les cordonnées des entités géographiques (inventaire des plantes

médicinales). Prises sur le terrain lors de notre document (liste des plantes médicinales 2020-
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nbr 107 plante) ont été exportées du plan et a I’aide de calage de carte a l'ordinateur pour étre
ensuite intégrées dans le SIG. En somme cent sept (107) plante, (46) famille et (107) genre ont

été intégrés dans le SIG :

> 15 Points representant les coordonnées des Dairats /sites dans la région d’étude ;
> 46 Points représentant les coordonnées des familles au niveau de Dairats ;

> 107Points représentant les coordonnees des espéces au niveau de Dairats ;

> 107 Points représentant les coordonnées de genre au niveau de Dairats ;
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Conclusion

Notre travail se concentre sur l'utilisation des Systemes d'Information Geographique (SIG) pour
créer une base de données afin d'inventorier les plantes médicinales dans la région de M'sila.
Cette région présente une diversité environnementale remarquable avec ses montagnes et ses
vastes étendues. Nous avons effectué des recherches bibliographiques pour décrire la
pharmacopée traditionnelle utilisée dans la région. Grace a ArcGIS 10.8, nous avons pu
localiser spatialement ces plantes.

En comparant la flore locale avec des documents thérapeutiques algériens, nous avons recensé
107 espéces de plantes médicinales appartenant a 46 familles. Ces plantes sont utilisées pour
traiter diverses affections, notamment du systeme digestif, de la peau, des organes génitaux et
de I'appareil pulmonaire.

Nous soulignons I'importance de manipuler ces plantes avec précaution en raison de leurs effets
secondaires potentiellement graves. Notre étude montre que la médecine traditionnelle dans la
région se concentre principalement sur des affections pouvant étre traitées en concurrence avec
la médecine moderne.

Notre objectif principal est de réaliser une étude cartographique, géométrique, topographique
et ethnobotanique dans la région de M'sila. ArcGIS 10.8 nous a permis de collecter, d'agréger
et de traiter les données pour créer des modeéles cartographiques et thématiques.

L'utilisation du SIG nous a également permis d'exécuter des requétes et des analyses
géographiques, améliorant ainsi l'organisation des informations et facilitant la prise de décisions
rapides. Notre contribution consiste a introduire le SIG comme un outil moderne et pertinent

de gestion dans I'évaluation cartographique de la région de M'sila.

Les avantages du SIG comprennent le stockage clair et définitif des informations, la gestion
efficace de multiples attributs sur des objets, la compréhension des phénoménes, la création
rapide de cartes thématiques, l'analyse et le traitement rapides de grandes quantités

d'informations, ainsi que la convivialité de I'application ArcGIS.
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Résumé :

La région de M'sila, situee a la lisiere méridionale de I'Atlas tellien au nord et de I'Atlas saharien
au sud, s'étend sur une superficie de 18 718 km? et présente un climat aride. Malgré la variabilité
des précipitations tout au long de l'année, elle abonde en végétation steppique a la fois
nourriciére et thérapeutique, présente dans les parcours et en montagne, lesquels ont été I'objet
de notre étude. En recensant les travaux précédents sur la région de M'sila, notre recherche
bibliographique a permis d'identifier 107 plantes medicinales appartenant a 46 familles et a 107
espéces différentes. Ces Les plantes médicinales renferment des substances actives essentielles
pour la pharmacologie, mais leur utilisation nécessite une approche délicate pour éviter les
effets secondaires potentiellement dangereux voire mortels. Il est temps d’élaborer une
pharmacopée algérienne compléte, comprenant des directives sur la qualité, les tests,le stockage
des médicaments et de leurs composants, ainsi que des réglementations officielles sur leur
préparation. La création d'une base de données cartographique (BD), suivie par la création de
modeles de base de données géographiques (MBDG) par approche multicritéres est un axe de
recherche visant a fournir un cadre méthodologique pour la cartographie thématique et
numérique a travers une approche par Systéme d'Information Geéographique (SIG).

L'étude consiste a créer des cartes thématiques en combinant dans des SIG, en représentant les
informations recueilli sous forme de cartes et de tableaux de données, a eté realisé a l'aide du
logiciel « Arc GIS ».

Mots clés : Plantes médicinales, region de M’sila , SIG , BD .
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