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 قدمةالم

تناااااا إن مفهوم الاحتماااااار بأاااااااااااااورس خو بااااايار  ك  ر الا ااااااااااااات ااااادام  ي حياااااا

 اليوميااااةظ ونلأرا تهميتاااال اااااااااااااااااار محاااال اهتمااااام العااااد ااااد م  الباااااح  ن فتم   

 عناال مااا يسااااااااااااات، بنلأريااة الاحتماااالاتظ وخاااااااااااااابحاا  هااا   اتا رس ت بوخ م اااانااة باااار س 

  ي ات اذ القرارات  ي ظروف عدم التيكد7 خهميةب ن الدرا ات الكمية لما لها م  

  شاااارا اشاااا ل وا ااااع ي منتأااااف القرن السااااااع عشاااار اان لع  القمار من 

 ظ مماااا ولاااد Monte Carlou ي المجتمع الفرنسااااااااااااا ي وراااالااا ات  ي إماااارس مون ي اااارلو 

لد  اللاعب ن الرغبة  ي ا ااااااااا شااااااااافاف معلومات مسااااااااابقة تسااااااااااعده  ع   معرفة 

 مااااااد  إم ااااااانيااااااة فو ه  وتقااااااد ر ررحه   ي لعبااااااة معينااااااة7 ااااااااناااااا  هاااااا   الحاااااااجااااااة 

 (ظ 3261– 3226) Pascalهااااااااي ماااااااانااااااااطاااااااالااااااااق خبااااااااحااااااااا  ااااااااال ماااااااا  بااااااااا اااااااااااااااااااا ااااااااار 

(ظ 3261 – 3211) Huygens(ظ وهااايااا ااا ااا  3263 – 3221) Fermatفااارماااااااات 

حياااااا  ااااااااناااااا  ب ن هشلال ال لالاااااااة مرا ااااااااااااالات شااااااااااااا لاااااا  الميلاد الحقيقي لنلأريااااااة 

الاحتمالات بالمعن، الحد   للعبارس والتي ت  اااااااااياغة ا بأاااااااااورس خو ااااااااا  م  طرف 

 Bernoulli (3211 – 30617)برنولي 

إل  خن ا اااااااااااااتقلاااااا  هاااااا   النلأريااااااة توااااااااااااااالاااااا  اتبحااااااا   ي هاااااا ا المجااااااار 

بمأااااط حات اااااااة ت ا واااااارت تشاااا ل ت أااااأااااا م  الت أااااأااااات التي تدر  

 ع   مستو  الجامعات والمدار  الكبر 7

 حسااااااااااااار الاحتمالات مرتبي ارتباطا ولايقا بدرا ااااااااااااة ما يساااااااااااات، باللأواهر 

خو المتغ رات العشاااااوائية  اااااوال اان  ظواهر طبيعية خو اقتأااااااد ة خو اجتماعيةظ 

 تاا ااون غاا اار مااعاالااوماااااااة الاانااواتااف مسااااااااااااابااقااااااااظ وإن عاارفااناااااااا نااواتاا ااهاااااااا  ااي تاا اارراااااااة الااتااي 

 ما )اعد إجرال الت ررة( فه ا لا  ضم  تحقق النواتف نفسها  ي الت ارر اللاحقة7
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 وقاااد ت  تو مع مواضااااااااااااايع هااا ا الكتاااار البياااداغو ي ع    اااااااااااااتاااة محاااااورظ 

 جي7 نت  في اا مراعااس الساااااااااااااهولة والبسااااااااااااااطة  ي العر ظ وراعتماد ال سااااااااااااالسااااااااااااال الم

نلأرية المجموعاتظ الت ررةظ الحد  والتحليل اأااااااااااو المحور اتور للتعريف ب

ظ فيماا اأاااااااااااااو المحور ال اني لنلأرية الاحتمالاتظ خما  ي المحور ال ال  التوافقي

فقد ت  التطرق إل  المغ رات العشااوائية المتقطعة وتو معها الاحتماليظ مع ااشااارس 

حاور الاراااع تا  الاتاطارق إل  المغ رات إلا  ااعا  الاتاو ماعاااااااات الا ااااااااااااااااااااااااااااةظ و اي الما

العشاااااااااااااوائيااااة المتقطعااااة وتو معهااااا الاحتماااااليظ مع ااشااااااااااااااااارس إل  اع  التو معااااات 

ال ااااااااااااااااااااااااةظ خمااااااا المحور ال ااااااامس فت  م  الالااااال التطرق إل  العزوم والااااادالااااااة 

المت ااددس للعزومظ و ي المحور اتا ر ت  التطرق لمتراةحااة شااااااااااااا ب شااااااااااااايف ونلأريااة 

 اتعداد الكب رس7

وي اال محور ع   م موعاة م  التمااري  المحلولااةظ وم موعاة خار   حت

م  التماري  المقترحة )غ ر محلولة( لي تبر القارئ مد  فهمل للأفكاااااااااااااااااااااااااار الواردس 

  ي ال محور7

نسااااااااااير ن عز وجل خن   ون ه ا العمل نافعا لطلبة الساااااااااانة خول  ج    

أفة ل أوص وال المهتم ن بمشترك علوم اقتأاد ةظ ال سي ر وعلوم ت ارية با

 عامة7

 

 

 والله ولي التوفيق.
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 تمهيد

 تعتبر المجموعاااة م  خه  المفااااهي  ات ااااااااااااااا اااااااااااااياااة  ي العلوم الريااااضاااااااااااااياااةظ 

 لها وتور مرس  ظ وخ ااااااااااااسset Theoryإذ بن   ع   خ ااااااااااااا ااااااااااااها نلأرية المجموعات 

 ظ 3134 – 3411عاااااااام  George Cantor اااي الاااريااااااااضااااااااااااااياااااااات الاااعاااااااالااا  اتلمااااااااناااي 

حي  تناور ه ا الموضااااااااااو   ي فرو  م تلفة م  الرياضااااااااااياتظ من ا الجبر والمنطق 

 وم  لا   ي نلأرية الاحتمالات7 الرياض ي777إلخظ

  ااااااااانتطرق م  الار ه ا المحور إل  اع  اتف ار والمفاهي  ات اااااااااا اااااااااية 

 لأرية المجموعاتظ والتي تعتبر ضرورية تي مدال  ي نلأرية الاحتمالات7  ي ن

 أولا: نظرية المجموعات

 تعاريف حول المجموعات:-1

 Set: المجموعة-1-1

اشاااااااارن خن ت ون القائمة معرفة )تساااااااات، خي قائمة خو ت مع م  اتشاااااااايال 

ظ يعبر ابم موعةظ وتسات، اتشيال الم ونة له   المجموعة اعنااره( تعريفا جيدا

,𝐴عن اا باا ااااااااااااات ادام حروف كب رس  𝐵, 𝐶, ظ ويرمز لعناااااااااااااااارهاا بيحرف ااااااااااااااغ رس …

𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑎ظ فاذننااا نكتاا : 𝐴عنأااااااااااااارا م  المجموعااة  𝑎ظ فاذذا ااان … ∈ 𝐴 ظ ونقور

𝑎ظ ور لاف ذلاااااب نكتااااا  𝐴 نتتي إل    𝑎خن  ∉ 𝐴 ونقور خن ظ𝑎    لا  نتتي إل𝐴 7

 رهااااظ خو بااا كر اع  اواااااااااااااااهاااا وتتحااادد المجموعاااة عاااادس إماااا بااا كر اااال عناااااااااااااااااا

 التي تم  ها7

 : 1 مثال

𝐴 = {4, 6, 8, 12, 𝐵ظ { 15 = {𝑥 ∈ 𝑁 ∶ 4 ≤ 𝑥 ≤ 20 } ظ  𝐶 = {𝑎𝑏, 𝑎𝑐, 𝑐𝑏, } 

 Subsetالمجموعة الجزئية: -1-2

ظ ونرمز لهاااا 𝐵هي م موعاااة جزئياااة م  المجموعاااة   𝐴نقور خن المجموعاااة 

𝐴باااالرمز  ⊂ 𝐵  ظ إذا ااااان اااال عنأااااااااااااار م𝐴    نتتي إل 𝐵 ونعبر عنااال ريااااضاااااااااااااياااا  ظ

𝑥∀بالش ل:  ∈ 𝐴 ⇒ 𝑥 ∈ 𝐵 : ظ ور لاف ذلب نكت𝐴 ⊄ 𝐵7 
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 إذا تحقق: 𝐵و  𝐴وت ساو  المجموعتان 

  𝐴 = 𝐵 ⇒ 𝐴 ⊂ 𝐵 𝑒𝑡 𝐵 ⊂ 𝐴 : ظ ور لاف ذلب نكت𝐴 ≠ 𝐵 

𝐴 :2 مثــــال = {4, 6, 8, 12, 15 }    𝐵 = {𝑥 ∈ 𝑁 ∶ 4 ≤ 𝑥 ≤ ظ نقور { 20

𝐴ظ خي: 𝐵هي م موعااة جزئيااة م  المجموعااة  𝐴خن المجموعااة   ⊂ 𝐵 ظ لكن مااا غ ر

𝐵م ساويتان تن  ⊄ 𝐴 :7 خي𝐴 ≠ 𝐵7 

 Universal Set المجموعة الكلية:-1-3

هي التي تاااادر  جميع المجموعااااات قيااااد البحاااا ظ باااااعتبااااارهااااا م موعااااات 

 جزئية من ا7

 Empty setالمجموعة الخالية: -1-4

نقور ع  المجموعاااة التي لا تحوي خ اااة عناااااااااااااااااار خ  اااا م موعاااة ااااالياااةظ 

 7∅لها بالرمز  ونرمز

  :3 مثال

المحأاااااااااااااورس ب ن الأااااااااااااافر  1التي تم ل مضاااااااااااااعفات العدد 𝐴 لتك  المجموعة  -

𝐴:    ي ه   الحالةوال لالاةظ  = ∅7 

𝐵لتك : - = {𝑋 + 𝑌 = 1 𝑒𝑡 2𝑋 + 2𝑌 = 𝐵ظ  ي ه   الحالة: { 1 = ∅ 

𝐶:  ي ه   الحالةالتي تم ل  مكة لا تع ش  ي المالظ 𝐶 لتك  المجموعة  - = ∅7 

 على المجموعات:  العمليات -2

  Unionاتحاد مجموعتين: -2-1

 م موعت نظ فااااااذن اتحاااااااد  مااااااا هو جميع العنااااااااااااااااااااار   𝐵و   𝐴إذا ااااااااناااااا  

 التي تنتتي إل  ال من ما خو الي ماظ ويرمز لل بالرمز 

 𝐴∪ 𝐵 :ظ خي خن𝐴∪ 𝐵 = {𝑥: 𝑥 ∈ 𝐴 𝑜𝑟 𝑥 ∈ 𝐵 } 

𝐴إذا ااااااااااااااااااااااااان:  :4 مـــــــــــــــــــــــثـــــــــــــــــــــــال = {1, 2, 𝐵 ظ {3 = {2, 5, 6, 8, 10}   

∪𝐴  فذن: 𝐵 = {1, 2, 3,5, 6, 8, 10} 
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  Intersection تقاطع مجموعتين:-2-2

م موعت نظ فااااااذن تقاااااااطعهمااااااا هو جميع العنااااااااااااااااااااار   𝐵و   𝐴إذا ااااااااناااااا  

∩𝐴المشاااااااااااااااااااتاااااااركاااااااة بااااااايااااااانااااااا ااااااامااااااااظ ويااااااارماااااااز لااااااال باااااااالااااااارماااااااز   𝐵 :ظ خي خن𝐴∩ 𝐵 =
{𝑥: 𝑥 ∈ 𝐴  𝑎𝑛𝑑  𝑥 ∈ 𝐵 } 

𝐴إذا اان:  :8 مثال = {1, 2, 𝐵 ظ {3 = {2, 5, 6, 8, ∩𝐴ن: فذ {10 𝐵 = {2} 

∩𝐴إذا اااان:  𝐵 =  م موعتااان منفأااااااااااااالتااان   𝐵و  𝐴ظ فااذننااا نقور خن ∅

 خو متنافيتان7

 Sets Difference الفرق بين مجموعتين: -2-3

م موعت نظ فاذن الفرق بين ما هو المجموعة التي تت ون  𝐵و  𝐴إذا ااانا  

لهااا بااالرمز   ظ  رمز𝐵والتي لا تنتتي إل  المجموعااة  𝐴م  جميع عنااااااااااااااااار المجموعااة 

𝐴 − 𝐵 :ظ خي خن𝐴 − 𝐵 = {𝑥: 𝑥 ∈ 𝐴  𝑎𝑛𝑑  𝑥 ∉ 𝐵 } 

𝐴إذا اان:  :9 مثال = {1, 2, 𝐵ظ{3 = {2, 5, 6, 8, 𝐴فذن:  {10 − 𝐵 = {1, 3} 

 Semmetric Difference الفرق التناظري بين مجموعتين: -2-4

م موعت نظ فااذن الفرق التناااظري بين مااا هو المجموعااة   𝐵و  𝐴إذا ااااناا  

ظ 𝐵والتي لا تنتتي إل  المجموعااااااة   𝐴ون م  جميع عنااااااااااااااااااااار المجموعااااااة التي تت 

ظ  رمز لهااااا بااااالرمز  𝐴والتي لا تنتتي إل  المجموعااااة   𝐵وجميع عنااااااااااااااااااار المجموعااااة 

𝐴 + 𝐵  خو𝐴∆𝐵   :ظ خي خن𝐴 + 𝐵 = 𝐴∆𝐵 = (𝐴 − 𝐵) ∪ (𝐵 − 𝐴) 

𝐴 إذا اان: :7 مثال = {1, 2, 𝐵ظ      {3 = {2, 5, 6, 8, 10}     

𝐴فذن: − 𝐵 = {1, 𝐵و         {3 − 𝐴 = {5, 6, 8, 10}   

𝐴ورالتالي: + 𝐵 = 𝐴∆𝐵 = (𝐴 − 𝐵) ∪ (𝐵 − 𝐴) = {1, 3, 5, 6, 8, 10} 

  Complementمتمم مجموعة: -2-8

 بالش ل:  𝐸بالنسبة للم موعة ال لية   𝐴يعرف متم  م موعة 

𝐴̅ = {𝑥: 𝑥 ∈ 𝐸  𝑎𝑛𝑑  𝑥 ∉ 𝐴 } 
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 نستنتف العلاقات التالية:مما  بقظ  مك  خن 

𝐴̅ ∪ 𝐴 = 𝐸 𝐴̅             ظ          ∩ 𝐴 = ∅ 𝐴̿          ظ           = 𝐴        𝐸̅ = ∅                 

̅∅ ظ  = 𝐸 𝐴          ظ        = (𝐴 ∩ 𝐵̅) ∪ (𝐴 ∩ 𝐵) 

𝐴 قانوني دو مرقان: ∩ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐴̅ ∪ 𝐵̅          و𝐴 ∪ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐴̅ ∩ 𝐵̅ 

𝐸م موعة اليةظ حي :  𝐸لتك   :5 مثـال = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 , 9, ظ  {10

𝐴ظ حياااا : 𝐸جزئ ت ن م   م موعت ن  𝐵و   𝐴ولتك   = {1, 2, 3, 𝐵ظ      {4 =

{2, 3, 5, 6,  خلاب  حسابيا صحة قانوني دو مرقان77        {8

 لابات صحة قانوني دو مرقان:إ الحل:

𝐴 ∩ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐴̅ ∪ 𝐵̅  *  

𝐴لد نا م  جهة:                           ∩ 𝐵 = { 2, 3}         

𝐴 ∩ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = {1, 4, 5, 6, 7, 8 , 9, 10} 
𝐴̅ولد نا م  جهة خار :       = {5, 6, 7, 8 , 9, 10} 

𝐵̅ = {1, 4, 7, 9, 10} 
𝐴̅ ∪ 𝐵̅ = {1, 4, 5, 6, 7, 8 , 9, 10} 

𝐴                                  ورالتالي:    ∩ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐴̅ ∪ 𝐵̅ 

𝐴 ∪ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐴̅ ∩ 𝐵̅  *  

𝐴      لد نا م  جهة:    ∪ 𝐵 = { 1, 2, 3, 4, 5, 6 , 8}         

𝐴 ∪ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = { 7, 9, 10} 
𝐴̅ولد نا م  جهة خار :          = {5, 6, 7, 8 , 9, 10} 

𝐵̅ = {1, 4, 7, 9, 10} 
𝐴̅ ∩ 𝐵̅ = { 7, 9, 10} 

𝐴                                     ورالتالي:   ∪ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐴̅ ∩ 𝐵̅ 
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 الأساس ومجموعة التجربة ثانيا:

 التجربة:-1

 هي ال عملية تشدي إل  ملاحلأة خو قيا ظ وتنقس  إل  قسم ن:

هي اااال ت رراااة نحااادد نتاااائ هاااا مسااااااااااااابقاااا ع   خ اااااااااااااااا  التجربـــة النظـــاميـــة: -1-1

القوان ن العلميااااة المعروفااااةظ وذلااااب انطلاقااااا م  جملااااة م  الشااااااااااااارون المرتبطااااة 

 ن ااااااد هاااااا ا النو   باااااااللأاااااااهرس والمتوفرس خلانااااااال الت ررااااااة )المقاااااادمااااااات(ظ حياااااا  خننااااااا

م  الت ااارر  ي م ااار العلوم الاادقيقااةظ ورأاااااااااااااورس خ اااااااااااااا ااااااااااااايااة  ي م ااالي الف   ااال 

   والكيميال7

 هي ااال ت ررااة ت ون نتااائ هااا غ ر معروفااة مسااااااااااااابقاااظ التجربــة العشـــــــــــــوائيــة: -1-2

وإذا كررنا نفس الت ررة وضااااااااااااام  نفس الشااااااااااااارون )نفس المقدمات( لا نحأااااااااااااال 

 بالضرورس ع   نفس النتائف7

لتك  الت ررة العشااااااااوائية التالية: نرمي قطعة نقد متمالالة )غ ر مزورس(  :9 مثال

 واحدسظ ورطريقة عشوائيةظ لا  نطرحمرس 

 ؟Pما هو احتمار خن ت ون ن ي ة ه   الت ررة ظهور الأورس  السؤال التالي:

 م  ه   الت ررة العشوائية نستنتف ما   ي:

 خداس الت ررة: هي القطعة النقد ة7 -

  ررة: رمي قطعة النقد مرس واحدس7طريقة الت -

ها   الت رراة هي ت رراة عشاااااااااااااوائياة تنناا لا نعرف مسااااااااااااابقاا الن ي اة وإن كررنا  -

الت ررة عدس مرات لا تعطينا بالضاااارورس الن ي ة نفسااااهاظ فنقور إذن خن الن ي ة 

الواردس  ي الساااااااااااااشار ن ي اة محتملاة عكس الن ي اة اتكيادس  ي الت ررة الف   ائية 

 والكيميائية7
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 (:فراغ العينة، فضاء العينة) مجموعة الأساس-2

هي م موعاااة النتاااائف الممكناااة والم تلفاااة لت رراااة مااااظ ونرمز لهااا باااالحرف  

𝐸 :ظ كما تعر  ع   شاااااا ل م موعة رياضااااااية 𝐸 = ظ وعدد عناااااااار  {………}

𝐸  :نرمز له  بالرمز|𝐸|7    :و ي م النا السابق𝐸 = {𝑃, 𝐹}   :ظ ومنل|𝐸| = 2 

 دد م موعة ات ا  م  الار اتداس وطريقة الت ررة العشوائية7نحملاحظة: 

 الحدث العشوائي ثالثا:

هو جزل م  م موعااة ات ااااااااااااااا ظ اعااد الت ررااة تعريف الحــدث العشـــــــــــــوائي: -1

نحك  فيمااااااا إذا تحقق خو ل   تحققظ وهاااااا ا يعني خن الحااااااد    ت  بااااااذم ااااااانااااااات 

ظ 𝐸برمز لاتيني   تلف ع   ونرمز لل، 𝐸محااااااااااااااااااااااااددس م  فراة إم انات الت ررااااااااااااااااااااااااة 

,𝐴م اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااال:  𝐵, 𝐶  م موعة رياضية  ومعر  ع   ش ل 𝐴 =  ظ {………}

 حاااااادلاااااااا ممكنااااااا   𝐴ظ ونلاحظ خناااااال إذا اااااااان |𝐴|بااااااالرمز   𝐴ونرمز لعاااااادد عنااااااااااااااااااااار 

 𝐴 7 حتوي ع    𝐸 خي:   𝐸)خي غ ر مستحيل( فهو م موعة جزئية م  

نقور  𝐴فعلا الحد  العشااااوا ي فذذا خجرينا الت ررة العشااااوائية وتحقق 

فنقور قااااد حققنااااا إافاااااقاااااظ و ي م ااااالنااااا   𝐴قااااد حققنااااا ن اااااحاااااظ وإذا ل   تحقق 

𝐴 : ظهور الأورس 𝐴السابق الحد  العشوا ي  = {𝑃} :ظ ومنل|𝐴| = وتست،  1

 𝐴7عدد عناار الحد  العشوا ي 

 م  الار السشار المطروح7الحد  العشوا ي  حدد ملاحظة: 

 :دث العشوائيةحواأنواع ال-2

نقور ع  حاااد  خنااال اسااااااااااااايي إذا ااااان غ ر قاااابااال للت زئاااةظ الحـــدث الطســـــــــــــي :  -

𝐴  ي رمي  هرس ال رد مرس واحدس  6كلأهور الرق   = {2} 

نقور ع  حااد  خناال مركبااا إذا اااان قااابلا للت زئااةظ خي إم ااانيااة الحــدث المركــ :  -

سظ د مرس واحدتفكيكال إل  حواد  خاسااااااااااااايظ م ال ظهور رق   و ي  ي رمي  هرس ال ر 

  ااي هااااااا   الااحاااااااالاااااااة ناا ااون بأااااااااااااااااااادد حااااااااد  مااركااااااا  ماا  لااالا  حااواد  اسااااااااااااايااطاااااااة

 𝐴 =  يعني حتما تحقيق الحد  المرك 7 2خو  1خو  6ظ فالحأور ع   {2,4,6}
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نقور ع  حاااااد  خنااااال خكيااااادا إذا ااااااان  حوي جميع اتحااااادا  الحـــــدث الأكيـــــد:  -

ت ررة رمي  ي  0البسااااااااااااايطاة المرتبطاة باالت رراةظ م ال الحأاااااااااااااور ع   رق  خقل م  

𝐴قطعة نرد مرس واحدسظ  = 𝐸 7 

نقور ع  حد  خنل مساااااااااتحيلا إذا اان غ ر قابل للتحققظ الحدث المســــــــتحيل:  -

 ي ت ررة رمي  6خي لا  تضاام  ولا حد  اسااييظ م ل الحأااور ع   رق  خكبر م  

𝐴قطعة نرد مرس واحدسظ  = ∅7 

  ت ون مرتبي بت رراااااااة ماااااااا متم    𝐴ناقاور خنااااااال لا ااااااال حاااااااد  الـحـــــــدث المـتـمـم:  -

 ظ حياااا : 𝐴̅ظ ونرمز لاااال بااااالرمز: 𝐴م  م موعااااة اام ااااانااااات الغ ر محققااااة لاااااااااااااااااااااااااا: 

 𝐴̅ = {𝑒𝑖 ∈ E ∶  𝑒𝑖 ∉ A} 
هي الحواد  التي لا  مك  وقوعهااا  ي  ن واحااد حياا  وقو  الحوادث المتنــافيــة:  -

خحادهاا  منع وقو  ارارظ م لا عنادما نرمي  هرس نرد متمالالة ورطريقة عشاااااااااااااوائية 

  حدسظ نعرف اتحدا  العشوائية التالية:مرس وا

A: الن ي ة عدد  و ي،   B: الن ي ة عدد فردي 

ق   و ي  منع خ  مااااااا متنااااااافيااااااان تن ظهور ر  Bو  Aنقور ع  الحاااااادلا ن 

 7الفردي(ظهور الرق  تحقق الحد  ارار )

هي الحواد  التي  مك  وقوعهاااااا  ي  ن واحاااااد حيااااا  الحوادث غير المتنـــــافيـــــة:  -

ا لا  منع وقو  ارارظ م لا عنااادماااا نرمي  هرس نرد متماااالالاااة ورطريقاااة وقو  خحااادهااا

 عشوائية مرس واحدسظ نعرف اتحدا  العشوائية التالية:

A: الن ي ة عدد فرديظ  B :الن ي ة عدد خولي 

خ  ماااااا غ ر متناااااافياااااان تن ظهور رق  فردي لا  Bو Aنقور ع  الحااااادلا ن 

 7وخولي(م لا فردي  1ظ )ي(اتولالعدد  )ظهور ارار  منع تحقق الحد  

حدلا ن غ ر مساااااااااااتقل ن إذا اان تحقق  Bو Aنقور خن الحوادث غير المســـــــــــتقلة:  -

  ( مرتبي بااايي شااااااااااااا ااال م  اتشااااااااااااا اااار )مشااااااااااااارون( بتحقق ارارBخحااادهماااا )م لا 

(ظ م لا الساااااااااااااحاا  م  م تمع محاادود وااااااااااااااغ ر مع عاادم ااعااادسظ ورااالتااالي A)م لا 

 ابقة7 فالسحبة الموالية تتيلار بالسحبة الس
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حدلاان مسااااااااتقلان إذا اان تحقق خحدهما  Bو Aنقور خن الحوادث المســــــــتقلة:  -

غ ر مرتبي بيي شاااااا ل م  اتشاااااا ار )غ ر مشاااااارون( بتحقق ارارظ م لا السااااااح  

م  م تمع محااادود وااااااااااااااغ ر مع ااعاااادسظ وراااالتاااالي فاااالساااااااااااااحباااة الموالياااة لا تتااايلار 

 بالسحبة السابقة7

 رابعا: التحليل التوافقي

 ااهل ويت   |𝐸|و  |𝐴|الت ررة العشاوائية اساايطة   ون تحد د  إذا اان 

بطريقااة العاادظ ولك   ي غااالاا  اتحيااان ت ون الت ررااة العشاااااااااااااوائيااة معقاادس وعاادد 

عناااااااااااااااارهاا كب را جادا يساااااااااااااتحيال تحاد اد  ع  طريق العادظ فاذنناا نحتاا  إل  طرق 

 ظ وايم لة ع   ذلب ما   ي:بالتحليل التوافقيرياضية اااة تدع  

من    1نسالظ نريد ااتيار  36رجار و  4ش وظ  66م موعة م   لد نا

  ل شكيل وفد للمشاركة  ي تلأاهرس علمية بطريقة عشوائية7

 بك  طريقة  مك  ااتيار ه ا الوفد بحي  لا تمي   ب ن العناار ال لالاة؟ -1

بك  طريقااة  مك  ااتيااار هاا ا الوفااد بحياا  اتور   ون رئ ساااااااااااااا وال اااني نااائبااا  -2

 ا لاانيا؟وال ال  نائب

شااااااااااااااحنات بك  طريقة  مك  ترت   ه   الشااااااااااااااحنات  ي قافلة قبل  36لاد ناا  -3

 الانطلاق؟

نلاحظ م  هاا   اتم لااة خن تحااد ااد عنااااااااااااااااار م موعااة ات ااااااااااااااا  معقااد 

  :التحليل التوافقيظ وهيناك لالا  خنوا  م  طرق ه ويحتا  إل  طرق اااة7

 Les Combinaisons 7التوفيقات  -

 Les Arrangements 7 الترت بات -

 Les Permutations7التبد لات  -
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 التوفيقات والترتيبات:-في حالة اختيار جزء من الكل-1

 : Les Combinaisonsإذا كان الترتي  غير مهم: التوفيقات -1-1

 CSRالتوفيقة بدون تكرار: -أ

عنأااااااااااااار  ت  ااتيااااره  بطريقاااة  xهي منلأوماااة غ ر مرتباااة مشااااااااااااا لاااة م  

  لا  لأهر العنأااار إلا مرس واحدسظ ونرمز لعدد عنأااارظ بحي nعشاااوائية م  ب ن 

𝑪𝒏التوافيق تح  الشرون بالرمز: 
𝒙 

ااتياااار جزل م  ال ااالظ الترت ااا  غ ر مه ظ التكرار غ ر ممك ظ  مك   ملاحظـــة: -

𝑪𝒏حسار عدد التوافيق الممكنة بالأيغة التالية: 
𝒙 =

𝒏!

𝒙!(𝒏−𝒙)!
        

 من   للمشاااااااااااااااركااة  الانااانشااااااااااااا اااصظ نريااد ااتيااار خ 1ناااد   شااااااااااااا اال م   :10 مثــال

 ؟بك  طريقة  مك  ااتيار ه ا الوفد  ي تلأاهرس علميةظ

𝑛: الـــــحـــــــل = 4  ,   𝑥 =  ظ الااااااتااااااكاااااارار غاااااا ااااار ماااااامااااااكاااااا ظ الااااااتااااارتاااااا ااااااا  غاااااا اااااار مااااااهاااااا ظ 2

 فهو إذن توفيقة بدون تكرارظ وعليل عدد الوفود التي  مك  تشكيلها هي:     

𝐶𝑛
𝑥 =

𝑛!

𝑥! (𝑛 − 𝑥)!
=

4!

2! (4 − 2)!
= 6 

 CARالتوفيقة بتكرار: -ب

عنأااااااااااااار  ت  ااتيااااره  بطريقاااة  xهي منلأوماااة غ ر مرتباااة مشااااااااااااا لاااة م  

 عنأرظ بحي   مك  لعنأر  nعشوائية م  ب ن 

   ما خن  تكرر خكثر م  مرسظ ونرمز لعدد التوافيق تح  الشرون بالرمز:
𝑪𝒏+𝒙−𝟏
𝐱  

التكرار ممك ظ  مك  ااتياااااااار جزل م  ال ااااااالظ الترت ااااااا  غ ر مه ظ  مـلاحـظـــــــة: -

𝑪𝒏+𝒙−𝟏حسار عدد التوافيق الممكنة بالأيغة التالية:           
𝒙 =

(𝒏+𝒙−𝟏)!

𝒙!(𝒏−𝟏)!
  

من   للمشااااااااركة  ي فيلم نظ بحي   الانانمم ل نظ نريد ااتيار  1لد نا  :11 مثال

 مك  لنفس الشااااااااااااا و خن  م ااااال  ي الفيلم ن معااااااظ بك  طريقاااااة  مك  ااتياااااار 

 الش أ ن؟ ه   
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𝑛  :الحـــل = 4  ,   𝑥 = ظ التكرار ممك ظ الترت ااا  غ ر مه ظ فهو إذن توفيقاااة 2

𝐶4+2−1 بتكرارظ وعليل عدد الطرق الممكنة:  
2 =

(4+2−1)!

2!(4−1)!
=

5!

2!(3)!
= 10      

 Les Arrangements إذا كان الترتي  مهم: التراتي -1-2

 ASRالترتيبة بدون تكرار: -أ

عنأااار  ت  ااتياره  بطريقة عشاااوائية  xرتبة مشااا لة م  هي منلأومة م

عنأاارظ بحي  لا  مك  للعنأاار الواحد خن  تكرر خكثر م  مرسظ ونرمز  nم  ب ن 

𝑨𝒏   لعدد الترات   تح  الشرون بالرمز:
𝒙 

ااتياااااااار جزل م  ال ااااااالظ الترت ااااااا  مه ظ التكرار غ ر ممك ظ  مك   مـلاحـظـــــــة: -

 بالأيغة التالية:  حسار عدد الترات   الممكنة

 𝑨𝒏
𝒙 =

𝒏!

(𝒏 − 𝒙)!
 

 من   للمشاااااااااااااااركااة  الانااانخشااااااااااااا اااصظ نريااد ااتيااار  1ناااد   شااااااااااااا اال م   :12 مثــال

بحي    ون اتور رئ سااااااا   ي تلأاهرس علميةظ بك  طريقة  مك  ااتيار ه ا الوفد

 وال اني نائبا لل؟

𝑛 :الحــــل = 4  ,   𝑥 = إذن ترت بااااة  ظ التكرار غ ر ممك ظ الترت اااا  مه ظ فهو  2

  بدون تكرارظ وعليل عدد الوفود التي  مك  تشكيلها هي: 

𝐴𝑛
𝑥 =

𝑛!

(𝑛 − 𝑥)!
=

4!

(4 − 2)!
= 12 

 AARالترتيبة بتكرار: -ب

عنأاار  ت  ااتياره  بطريقة عشااوائية  xهي منلأومة مرتبة مشاا لة م  

عنأااااااااااارظ بحي   مك  للعنأااااااااااار الواحد خن  تكرر خكثر م  مرسظ ونرمز  nم  ب ن 

⍲𝒏 لعدد الترات   تح  الشرون بالرمز: 
𝒙7 

ااتيااار جزل م  ال االظ الترت اا  مه ظ التكرار ممك ظ  مك  حساااااااااااااار  ملاحظــة: -

 عدد الترات   الممكنة بالأيغة التالية: 
 ⍲𝒏

𝒙 = 𝒏𝒙 
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 من   للمشااااااااااااااركااة  الانااانخشااااااااااااا اااصظ نريااد ااتيااار  1ناااد   شااااااااااااا اال م   :13 ثــالم

بحي    ون اتور رئ سااااااا  ريقة  مك  ااتيار ه ا الوفد ي تلأاهرس علميةظ بك  ط

وال اااني نااائبااا لاالظ لك   مك  لنفس الشااااااااااااا و خن   ون رئ ساااااااااااااا ونااائبااا  ي الوقاا  

 نفسل؟

𝑛 :الـحـــــــل = 4  ,   𝑥 = ظ الاتاكارار ماماكا ظ الاتارتا ااااااا  ماها ظ فهو إذن ترت باااااااة   2

⍲n     بتكرارظ وعليل عدد الوفود التي  مك  تشكيلها هي:
x = 𝑛x = 42 = 16  

 Les Permutationsالتبديلات - في حالة اختيار كل من الكل-2

 PSRالتبديلة بدون تكرار: -2-1

عنأااااااااااااارظ  nهي منلأوماة مرتبة تشاااااااااااااارك في ا ال العنااااااااااااااار والتي عددها 

بحيااا  لا  مك  للعنأااااااااااااار الواحاااد خن  تكرر خكثر م  مرسظ ونرمز لعااادد التبااااد ااال 

 𝑷𝒏تح  الشرون بالرمز: 

ترت   ال العنااااارظ التكرار غ ر ممك ظ  مك  حساااار عدد التباد ل  :ملاحظة -

 الممكنة بالأيغة التالية: 
𝑷𝒏 = (𝒏)(𝒏 − 𝟏)(𝒏 − 𝟐)…… (𝟏) = 𝒏! 

لاد نا خرعع شااااااااااااااحنات  ااااااااااااا نطلق  ي قافلة إل  ال اااااااااااااحرالظ بك  طريقة  :14 مثـال

 ممكنة  مك  تشكيل ه   القافلة؟

𝑛  :الحــل = رت اا  ل اال العنااااااااااااااااارظ فهو إذن تبااد لااة ظ التكرار غ ر ممك ظ الت  4

𝑃𝑛بدون تكرارظ وعليل عدد الطرق الممكنة هي:        = 𝑛! = 24       

 PARالتبديلة بتكرار: -2-2

عنأااااااااااااارظ  nهي منلأوماة مرتبة تشاااااااااااااارك في ا ال العنااااااااااااااار والتي عددها 

  مك  للعنأر الواحد خن  تكرر خكثر م  مرس7 بحي 

التكرار ممك ظ  مك  حساااااااااااااار عادد التبااد ل  ترت ا  اال العناااااااااااااااارظ ملاحظـة: -

 الممكنة بالأيغة التالية: 
 ⍲𝒏

𝒏 = 𝒏𝒏 
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ظ ماااااهي عاااادد الطرق الممكنااااة 1ظ 1ظ 1ظ 6ظ 3: م  ب ن اترقااااام التاااااليااااة: 18 مثـــال

تكرر خن   لت وي  الماة السااااااااااااار الم ونااة م  ااال اترقااام بحياا   مك  للرق  الواحااد

   ي حالة إعادس الرق  المسحور(: )

 عدد الطرق تم ل تبد لة بذعادس حي  الحل:

 𝑛 = 5       : ⍲𝑛
𝑛 = 𝑛𝑛 = 55 = 3125   𝑚𝑜𝑡 𝑑𝑒 𝑝𝑎𝑠𝑠𝑒     

 التبديلة الدائرية:-2-3

في ا الترت    هي حالة ااااااااااة م  حالات التبد لة دون تكرار حي    ون 

غة ية بالأاااااااااي ي شاااااااا ل دائريظ  ي ه   الحالة  مك  حساااااااااار عدد التباد ل الدائر 

𝑷(𝐧−𝟏)التالية:    = (𝐧 − 𝟏)! 

خشااا اص حور مائدس مساااتد رس لتناور  0بك  طريقة  مك  خن   لس  :19 مثال

 وجبة الغدال؟

𝑛الحــل:  = ظ التكرار غ ر ممك ظ الترت اا  ل اال العنااااااااااااااااارظ فهو إذن تبااد لااة    7

بااااادون تكرارظ ورماااااا خن طريقاااااة الجلو  ت ون اشااااااااااااا ااااال دائري فاااااذن عااااادد الطرق 

𝑃(n−1)مكنة هي:               الم = (n − 1)! = 6! = 720   

 وجود عناصر غير متميزة داخل المجموعة:-2-4

عنأااااااااااااارظ  nهي منلأوماة مرتبة تشاااااااااااااارك في ا ال العنااااااااااااااار والتي عددها 

بحي   مك  للعنأااااار الواحد خن  تكرر خكثر م  مرسظ ونرمز لعدد التباد ل تح  

𝑷𝒏    الشرون بالرمز:
𝒏𝟏,𝒏𝟐,…,𝒏𝒌   

م موعة مت انسةظ  kمأنفة إل   ااجمالي(العدد عنأر ) n لتك  لد نا

وعاادد  𝑛2ظ عاادد عنااااااااااااااااار المجموعااة ال ااانيااة 𝑛1عاادد عنااااااااااااااااار المجموعااة اتول  

+𝑛1ظ حي : 𝑛𝑘 هو  kعنااااااااار المجموعة  𝑛2 +⋯+ 𝑛k = 𝑛 ظ عنااااااااار ال

ل التي  مك  تشااااكيلها م  ه   الحالة  حساااا  م موعة غ ر متم  سظ عدد التباد 

 بالعلاقة التالية:

𝑷𝒏
𝒏𝟏,𝒏𝟐,…,𝒏𝐤 =

𝒏!

𝒏𝟏! 𝒏𝟐! ……𝒏𝐤!
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دراجات  1 ااااااااايارات و 1اشاااااااااترك  عشااااااااار  ليات  ي رالي صاااااااااحراوي من ا : 17 مثال

وشااااااااااااااحنتااانظ تنطلق هاا   ارليااات  ي قااافلااة واحاادسظ بك  طريقااة  مك  تشاااااااااااااكياال 

 لقافلة قبل الانطلاق؟ا

نلاحظ  ي ه   المسايلة خن ال العناار تشارك  ي المنلأومةظ الترت   مه ظ الحل: 

التكرار ممك ظ فهو تبد لة بتكرارظ وعليل عدد الطرق الممكنة ل شااااااااااااكيل القافلة 

𝑃𝑛         هو:
𝑛1,𝑛2,𝑛3 = 𝑃10

5,3,2 =
10!

5!3!2!
= 2520  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



29 

 تمارين محلولة

 التمرين الأول:

 م موعة اليةظ حي : 𝐸لتك  

 𝐸 = {2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16 , 18,   𝐴ظ ولااااااااااااااااااااتااااااااااااااااااااكاااااااااااااااااااا  {20

𝐴ظ حااايااااااا : 𝐸مااا اااماااوعاااتااا ااان جااازئااا اااتااا ااان مااا    𝐵و  = {2, 4,10, 12, 18,  ظ  {20

    𝐵 = {6, 8, 10, 12, 20}        7 

𝐴ظ     𝐵̅ظ   𝐴̅  عبر ع  المجموعاااااات التاااااالياااااة: -1 ∩ 𝐵    ظ𝐴 ∪ 𝐵    ظ𝐴 − 𝐵    ظ

𝐵 − 𝐴  7𝐴∆𝐵 

𝐴خلااااابااااااا  حساااااااااااااااااااابااااياااااااا صااااااااااااااااحاااااااة قاااااااانااااونااااي دو ماااارقاااااااانظ خي:   -2 ∩ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐴̅ ∪ 𝐵̅       

𝐴و  ∪ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐴̅ ∩ 𝐵̅ 

   :الثانيالتمرين 

 ظ "ظهور نفس الن ي ااااااة"  𝐴نرمي قطعااااااة نرد مرت ن متتاااااااليت نظ نساااااااااااااتي 

 7" ي الرمية اتول  6ظهور الرق  " 𝐵و

 تاليةظ مع تحد د عدد عناار ال حد :عبر ع  اتحدا  ال -

𝐴    ظ𝐵    ظ𝐴̅    ظ𝐴 ∩ 𝐵    ظ𝐴 ∪ 𝐵    ظ𝐴 − 𝐵    ظ𝐵 − 𝐴  7𝐴∆𝐵 

 :الثالثالتمرين 

نساااالظ نريد  61ورجار  61عضاااواظ م  بين    36 ت ون م لس إدارس م  

 خش اص7 61ت وي  لجنة م  

 ؟الممكنة(الحالات  )عددما هو عدد عناار م موعة ات ا   -1

 ا هو عدد ال جان الممكنة التي تحتوي ع   امرخس واحدس فقي؟م -2

إذا افترضااااااااااااانااا خن اتشااااااااااااا اااص ال لالاااة المنت بون  ت  تعيين   حسااااااااااااا  ترت اا   -3

 القرعة: رئ ساظ نائباظ خمينا للمار7 

 ؟الممكنة(الحالات  )عددما هو عدد عناار م موعة ات ا   -أ

   اتقل؟ما هو عدد ال جان الممكنة التي تحتوي ع   رجل ن ع  -ب
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 :الرابعالتمرين 

 خااااااااااااااادقااال ع   الاا هااار إل  الملعاا  لمشاااااااااااااااهاادس مقااابلااة  ي كرس القاادمظ  1اتفق  -1

 مقاعد7 1بك  طريقة  مكن   الجلو   ي اف واحد بل 

 مقاعدظ بك  طريقة  مكن   الجلو 07نفر  خ    ل    دوا إلا  -2

   طريقةخاادقال( اعد المباراس تناور العشال معاظ بك 1قررت ه   المجموعة ) -3

 كراس ي(7 1 مكن   الجلو  ع   مائدس مستد رس )ت ا 

   :الخامسالتمرين 

مااا هو عاادد ال لمااات الممكنااة الم تلفااة التي  مك  ت وين ااا م  خحرف الا ااااااااااااا     -1

MASSINISSA 7  

ظ ك  توجاااد م  طريقاااة لت وي  الماااة 1ظ 1ظ 1ظ 6ظ 3م  ب ن اترقاااام التاااالياااة:  -2

 السر الم ونة م  لالا  خرقام:

 لة عدم إعادس الرق  المسحورظ  ي حا -أ

  ي حالة إعادس الرق  المسحور7   -ب

 :السادسالتمرين 

ظ نساااااااااح  عشاااااااااوائيا 61إل   3كرية مرقمة م   61ااااااااااندوق  حتوي ع   

 لالا  كريات دفعة واحدس7

مااا هي طبيعااة العنااااااااااااااااار  ي هاا   الت ررااة العشاااااااااااااوائيااة؟ خذكر اع  النماااذ   -1

 من ا؟

 ؟الممكنة(الحالات  دد)عما هو عدد عناار م موعة ات ا   -2

 ما هو عدد الحالات التي ت ون في ا خرقام الكريات ال لالاة خعدادا  وجية؟ -3

ماااا هو عااادد الحاااالات التي ت ون في اااا خرقاااام الكرياااات ال لالااااة م  مضاااااااااااااااعفاااات  -4

 ؟1العدد 

ماا هو عادد الحالات التي ت ون في ا م مو  رقم ن م  اترقام ال لالاة يسااااااااااااااوي  -8

 ؟ 36
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 :السابعالتمرين 

دراجات وشاحنتانظ  1 يارات و 1اشاترك  عشر  ليات  ي رالي صحراوي من ا  -1

تنطلق هاا   ارليااات  ي قااافلااة واحاادسظ بك  طريقااة  مك  تشاااااااااااااكياال القااافلااة قباال 

 الانطلاق؟

لد نا خرعع شاحنات   نطلق  ي قافلة إل  ال حرالظ بك  طريقة ممكنة  مك   -2

 تشكيل ه   القافلة؟

من   للمشااااااااااااااركاة  ي فيلم نظ بحي   مك   الاناانار مم ل نظ نرياد ااتيا 1لاد ناا  -3

لنفس الشااااااااااااا و خن  م اااال  ي الفيلم ن معاااااظ بك  طريقااااة  مك  ااتيااااار هاااا    

 الش أ ن؟

 ـــــــــــــــــــــــــــول:الحلــ

 التمرين الأول:حل 

 م موعة اليةظ حي : 𝐸لتك  

 𝐸 = {2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16 , 18,  𝐵و   𝐴ظ ولااااااااااتااااااااااكاااااااااا    {20

𝐴ظ حاااااايااااااا : 𝐸 اااااامااااااوعااااااتاااااا اااااان جاااااازئاااااا ااااااتاااااا اااااان ماااااا  ماااااا = {2, 4,10, 12, 18,  ظ  {20

𝐵 = {6, 8, 10, 12, 20}      7 

𝑨̅   ،𝑩̅    ،𝑨 التعبير عن المجموعــات التــاليــة:-1 ∩ 𝑩    ،𝑨 ∪ 𝑩    ،𝑨 − 𝑩   ،

𝑩 − 𝑨.  𝑨∆𝑩 

𝐴̅ = {6, 8,14, 16} 
𝐵̅ = {2, 4, 14, 16 , 18} 
𝐴 ∩ 𝐵 = {10, 12, 20} 

𝐴 ∪ 𝐵 = {2, 4, 6, 8, 10, 12, 18, 20} 
𝐴 − 𝐵 = {2, 4, 18} 
𝐵 − 𝐴 = {6, 8} 

𝐴∆𝐵 = {2, 4, 6, 8, 18} 
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𝑨إثــبـــــــات حســـــــــــــــــــابــيـــــــا  ــــــــــــــحـــــــة قـــــــانــونــي دو مـــرقـــــــان، أي: -2 ∩ 𝑩̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ = 𝑨̅ ∪ 𝑩̅   

𝑨و ∪ 𝑩̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ = 𝑨̅ ∩ 𝑩̅ 

𝐴 ∩ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐴̅ ∪ 𝐵̅ * 

𝐴             لد نا م  جهة:           ∩ 𝐵 = {10, 12, 20} 

𝐴 ∩ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = {2, 4, 6, 8, 14, 16, 18} 
𝐴̅ولد نا م  جهة خار :               = {6, 8,14, 16} 

𝐵̅ = {2, 4, 14, 16 , 18} 
𝐴̅ ∪ 𝐵̅ = {2, 4, 6, 8, 14, 16, 18} 

𝐴                                     ورالتالي:   ∩ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐴̅ ∪ 𝐵̅ 

𝐴 ∪ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐴̅ ∩ 𝐵̅ * 

𝐴لد نا م  جهة:                   ∪ 𝐵 = {2, 4, 6, 8, 10, 12, 18, 20} 

𝐴 ∪ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = {14, 16} 
𝐴̅ولد نا م  جهة خار :            = {6, 8,14, 16} 

𝐵̅ = {2, 4, 14, 16 , 18} 
𝐴̅ ∩ 𝐵̅ = {14, 16} 

𝐴                                    ورالتالي:   ∪ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 𝐴̅ ∩ 𝐵̅ 

   :الثانيالتمرين حل 

 ظ "الن ي ااااااة ظهور نفس"  𝐴نرمي قطعااااااة نرد مرت ن متتاااااااليت نظ نساااااااااااااتي 

 7" ي الرمية اتول  6ظهور الرق  " 𝐵و

𝑨    ،𝑩    ،𝑨̅    ،𝑨التعبير عن الأحـداث التــاليـة:  - ∩ 𝑩    ،𝑨 ∪ 𝑩    ،𝑨 − 𝑩    ،

𝑩 − 𝑨.  𝑨∆𝑩 

 : 𝐸مجموعة الأساس  -
𝐸 = {(1,1), (1,2), (1,3), (1,4), … , (6,5), (6,6)} ⇒ |𝐸| = 36 
𝐴 = {(1,1), (2,2), (3,3), (4,4), (5,5), (6,6)} ⇒ |𝐴| = 6 
𝐵 = {(2,1), (2,2), (2,3), (2,4), (2,5), (2,6)} ⇒ |𝐵| = 6 

𝐴̅ = {(1,2), (1,3), … , (2,1), (2,3), … , (6,5)} ⇒ |𝐴̅| = 30 
𝐵̅ = {(1,1), (1,2), … , (3,1), (3,2), … , (6,6)} ⇒ |𝐵̅| = 30 

𝐴 ∩ 𝐵 = {(2,2)} ⇒ |𝐴 ∩ 𝐵| = 1  
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𝐴 ∪ 𝐵 = {(1,1), (2,2), (3,3), (4,4), (5,5), (6,6), (2,1), (2,3), (2,4), (2,5), (2,6)}
⇒ |𝐴 ∪ 𝐵| = 11 

𝐴 − 𝐵 = {(1,1), (3,3), (4,4), (5,5), (6,6)} ⇒ |𝐴 − 𝐵| = 5 
𝐵 − 𝐴 = {(2,1), (2,3), (2,4), (2,5), (2,6)} ⇒ |𝐵 − 𝐴| = 5 

𝐴∆𝐵
= {(1,1), (3,3), (4,4), (5,5), (6,6), (2,1), (2,3), (2,4), (2,5), (2,6)}
⇒ |𝐴∆𝐵| = 10 

 :الثالثالتمرين حل 

 نساااااااااااااااالظ  61رجاااار و 61ظ م  بين   عضاااااااااااااوا 36 ت ون م لس إدارس م  

 خش اص7 61نريد ت وي  لجنة م  

 :الممكنة(عدد الحالات عدد عناصر مجموعة الأساس )-1

(ظ 36م  ب ن  1نلاحظ  ي ها   الت رراة خنناا   ت  باااتياار جزل م  ال ل )

الساااااااااااااحا   ت  دفعاة واحادس خي خن الترت ا  غ ر مه  والتكرار غ ر ممك ظ ورالتالي 

𝑪𝒏 بوا طة التوفيقة دون تكرار   |E|عناار م موعة ات ا   نست ر  عدد 
𝒙 

 |𝐸| = 𝐶𝑛
𝑥 =  𝐶12

3 =
12!

3! (12 − 3)!
=
12 × 11 × 10 × 9!

(3 × 2 × 1) × 9!
=  لجنة ممكنة  220

 عدد اللجان الممكنة التي تحتوي على امرأة واحدة فق :-2

فقيظ  حادلااا عشاااااااااااااوائيا  م ل احتوال ال جنة ع   امرخس واحدس Aنساااااااااااااتي 

   ورالتالي:

  |𝐴| =  𝐶3
1 × 𝐶9

2 =
3!

1!(3−1)!
×

9!

2!(9−2)!
=

3×2!

2!
×

9×8×7!

(2×1)×7!
= 3 × 36 =  لجنة 108

إذا افترضـــــــــــنا أن الأ ــــــــــــخاص الثلاثة المنتتبون يتم تعيي  م حســــــــــــ  ترتي  -3

 القرعة: رئيسا، نائبا، أمينا للمال. 

 :مكنة(المعدد الحالات عدد عناصر مجموعة الأساس )-أ

(ظ 36م  ب ن  1نلاحظ  ي ها   الت رراة خنناا   ت  بااااتياار جزل م  ال ال )

ي وراااااااالتاااااااال ظالساااااااااااااحاااااا   ت  ع   التوالي خي خن الترت ااااااا  مه  والتكرار غ ر ممك 

𝑨𝒏   الترتيبة دون تكراربوا طة  |𝐸|نست ر  عدد عناار م موعة ات ا   
𝒙 

 |𝐸| = 𝐴𝑛
𝑥 =  𝐴12

3 =
12!

(12 − 3)!
=
12 × 11 × 10 × 9!

9!
=  لجنة ممكنة  1320

 عدد اللجان الممكنة التي تحتوي على رجلين على الأقل:-ب
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حاادلاااا عشاااااااااااااوائيااا  م اال احتوال ال جنااة ع   رجل ن ع   اتقاالظ   𝐵نساااااااااااااتي 

   ورالتالي:

|𝐵| =  𝐴9
2 × 𝐴3

1 +  𝐴9
3 × 𝐴3

0 =
9!

(9 − 2)!
×

3!

(3 − 1)!
+

9!

(9 − 3)!
×

3!

(3 − 0)!

= 72 × 3 + 504 × 1 =  لجنة 720

 :الرابعالتمرين حل 

خاااااااادقال ع   ال هار إل  الملع  لمشااااااااهدس مقابلة  ي كرس القدمظ عدد  1اتفق -1

مقاعد:  م ل تبد لة مع عدم  1الطرق التي  مكن   الجلو  ت ا  ي ااف واحد بل 

(ظ الساااح  ع   التوالي دون 1م  ب ن  1  ت  بااتيار ال ل م  ال ل ) تننا ااعادس

عاااادد ورااااالتااااالي نسااااااااااااات ر  عاااادد  ظادس خي خن الترت اااا  مه  والتكرار غ ر ممك إعاااا

𝑷𝒏    التبديلة دون تكراربوا طة  الطرق  = 𝒏! 

𝑃𝑛 = 𝑛! = 9! = 9 × 8 × 7 × …× 1 =     طريقة   362880

 مقاعدظ بك  طريقة  مكن   الجلو 07نفر  خ    ل    دوا إلا -2

ظ الساااااااااااااحاا  ع   التوالي (1م  ب ن  0  ت  بااااتيااار الجزل م  ال اال ) هنااا

دد عورالتالي نسااااااااااااات ر  عدد  ظدون إعاادس خي خن الترت ا  مه  والتكرار غ ر ممك 

𝑨𝒏   الترتيبة دون تكراربوا طة  الطرق 
𝒙 

 𝐴𝑛
𝑥 =  𝐴9

7 =
9!

(9 − 7)!
=
9 × 8 × 7 × 6 × 5 × 4 × 3 × 2!

2!
=  طريقة  181440

العشاال معاظ عدد الطرق خاادقال( اعد المباراس تناور  0قررت ه   المجموعة )-3

 :  م ل تبد لة دائرية:كراس ي( 0ت ا    الجلو  ت اع   مائدس مستد رس )التي  مكن

𝑃𝑛−1 =
𝑛!

𝑛
= (𝑛 − 1)! = (7 − 1)! = 6! = 6 × 5 × …× 1 =   طريقة   720
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   :الخامسالتمرين  حل

 الاســـــــــــــمعــــــدد الكلمــــــات الممكنــــــة المختلفــــــة التي يمكن تكوي  ــــــا من أحر  -1

"MASSINISSA:" 

 عناار لا  مك  تمي  ها )وجودتم ل تبد لة مع التكرار داال المجموعة 

 ظ  حس  وفق العلاقة:اعضها(ع  

𝑃𝑛
𝑛1,𝑛2,……𝑛𝑘 =

𝑛!

𝑛1! 𝑛2! ……𝑛𝑘!
 

𝑛خي:  36حي : عدد اتحرف الم ونة له   ال لمة هو  = 10 

𝑛1خي:  4هو   𝑆عدد خحرف  = 4 

𝑛2خي:  2هو   𝐴عدد خحرف  = 2 

𝑛3خي:  2هو   𝐼عدد خحرف  = 2 

𝑛4خي:  1هو  𝑀عدد خحرف  = 1 

𝑛5خي:  1هو  𝑁عدد خحرف  = 1 

𝑃10ورالتالي: 
4,2,2,1,1 =

10!

4!2!2!1!1!
=   المة   37800

، عــدد الطرق الممكنــة لتكوين كلمــة 8، 4، 3، 2، 1من بين الأرقــام التــاليــة: -2

 ثلاث أرقام:  السر المكونة من

 في حالة عدم إعادة الرقم المسحوب: -أ

𝐴𝑛 ترتيبة دون إعادة: 
𝑥 =  𝐴5

3 =
5!

(5−3)!
=

5×4×3×2!

2!
=  المة  ر 60

 في حالة إعادة الرقم المسحوب:  -ب

𝑛𝑥      قائمة(:       رتيبة بإعادة )ت = 53 =  المة  ر 125
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   :السادسالتمرين  حل

ظ نساااااااااح  عشاااااااااوائيا 61إل   3كرية مرقمة م   61ي ع   ااااااااااندوق  حتو 

 لالا  كريات دفعة واحدس:

ح  لالالايات غ ر مرتبة تننا نسطبيعة العناصـر في ذه  التجربة العشـوائية: -1

 الكريات ال لالاة دفعة واحدس خي ل س هناك ترت   بين ا7

 بعض النماذج م  ا: -
𝐸 = {(1,2,3), (25,19,18), (19,12,3), ………… } 

 |𝐸| أي حساب  عدد الحالات الممكنة(:عناصر مجموعة الأساس ) عدد-2

(ظ 61م  ب ن  1نلاحظ  ي ها   الت رراة خنناا   ت  بااااتياار جزل م  ال ال )

الساااااااااااااحاا   ت  دفعااة واحاادس خي خن الترت اا  غ ر مه  والتكرار غ ر ممك  ورااالتااالي 

 التوفيقة دون تكراربوا ااااااااطة  |𝐸|نساااااااات ر  عدد عناااااااااار م موعة ات ااااااااا   
 𝑪𝒏
𝒙 

 |𝐸| = 𝐶𝑛
𝑥 =  𝐶25

3 =
25!

3! (25 − 3)!
=
25 × 24 × 23 × 22!

(3 × 2 × 1) × 22!
=  لالالاية ممكنة  2300

 الكريات الثلاثة زوجية: عدادأ عدد الحالات التي تكون في ا-3

 (36)عددها  61ظ 77777ظ2ظ 1ظ 6( هي: 61إل   3اتعداد الزوجية م  )

 لكريات ال لالاة  وجيةظ ورالتالي: حدلاا عشوائيا  م ل خعداد ا Aنستي 
|𝐴| =  𝐶12

3 = 220 
 أعـــــداد الكريـــــات الثلاثـــــة من مضــــــــــــــــاعفـــــات  عـــــدد الحـــــالات التي تكون في ـــــا-4

 :8العدد 

 (1)عددها  61ظ 66ظ31ظ 36ظ 1( هي: 61إل   3م  ) 1مضاعفات العدد 

حدلاا عشاااااااااااوائيا  م ل خعداد الكريات ال لالاة م  مضااااااااااااعفات  Bنساااااااااااتي 

|𝐵| لتالي:ظ ورا1العدد  =  𝐶5
3 = 10     
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 مــجــمــوع عـــــــدديــن مــن الأعـــــــداد الــثــلاثـــــــة  عـــــــدد الــحـــــــالات الــتــي تــكــون فــيــ ـــــــا-8

 : 10يساوي 

 م مو  عدد   م  اتعداد ال لالاة يساوي حدلاا عشوائيا  م ل  Dنستي 

 ظ ورالتالي: 36
𝐷 = {(1,9, 𝑋), (2,8, 𝑋), (3,7, 𝑋), (4,6, 𝑋)} 

 تبقيااااااة  ي ااااااال حااااااالااااااةظ م لا عااااااددا الم 61تم اااااال عااااااددا م  ب ن   𝑋حياااااا  

  مك  خن ن تاااااار العااااادد ال اااااالااااا   1و 3 ي ال لالاياااااات التي تحتوي ع   العااااادد   

تن الساااااااااااااحا  ت  دفعة واحدس خي دون  1و 3عاددا المتبقياة غ ر العادد    61م  

𝐶23 لالالاية  ي الحالة اتول  فقي خي:  61تكرار وترت ا ظ وراالتالي  نتف 
ظ خما العدد 1

|𝐷|    ل لالايات الممكنة فهو:الاجمالي ل = 4 𝐶23
1 = 4 × 23 = 92 

 :السابعالتمرين حل 

نلاحظ  ي ه   المسااااااااايلة خن ال العنااااااااااار تشااااااااااارك  ي المنلأومةظ الترت   مه ظ  -1

التكرار ممك ظ فهو تبد لة بتكرارظ وعليل عدد الطرق الممكنة ل شااااااااااااكيل القافلة 

𝑃𝑛                     هو:
𝑛1,𝑛2,𝑛3 = 𝑃10

5,3,2 =
10!

5!3!2!
= 2520  

لد نا خرعع شاااااااااااااحنات  اااااااااااا نطلق  ي قافلة إل  ال ااااااااااااحرالظ عدد الطرق الممكنة  -2

 ل شكيل ه   القافلة:

𝑛 = ظ التكرار غ ر ممك ظ الترت ا  ل ال العناااااااااااااااارظ فهو إذن تبد لة    4

𝑃𝑛بدون تكرارظ وعليل عدد الطرق الممكنة هي:         = 𝑛! = 24         

من   للمشااااااااااااااركاة  ي فيلم نظ بحي   مك   الاناانمم ل نظ نرياد ااتياار  1لاد ناا  -3

لنفس الشااااااااااااا و خن  م اال  ي الفيلم ن معاااظ عاادد الطرق الممكنااة لااتيااار هاا    

 الش أ ن:

𝑛 = 4  ,   𝑥 = ظ التكرار ممك ظ الترت اا  غ ر مه ظ فهو إذن توفيقااة  2

𝐶4+2−1 بتكرارظ وعليل عدد الطرق الممكنة: 
2 =

(4+2−1)!

2!(4−1)!
=

5!

2!(3)!
= 10  
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 تمارين مقترحة

 التمرين الأول:

ظ "ظهور نفس الن ي ة" 𝐴ستي نرمي قطعة نقد ة متوا نة لالا  مراتظ ن

 7"مرت ن ع   اتقل 𝐹ظهور الأورس " 𝐵و

 عبر ع  اتحدا  التاليةظ مع تحد د عدد عناار ال حد : -1

𝐴    ظ𝐵    ظ 𝐴̅    ظ𝐵̅      ظ𝐴 ∩ 𝐵    ظ𝐴 ∪ 𝐵    ظ𝐴 − 𝐵    ظ𝐵 − 𝐴7  𝐴∆𝐵 

 7خلاب  صحة قانوني دو مرقان -2

 :الثانيالتمرين 

ظ نساااااااااح  عشاااااااااوائيا 66إل   3كرية مرقمة م   66ااااااااااندوق  حتوي ع   

 7 ي  ن واحدكريات  امس

مااا هي طبيعااة العنااااااااااااااااار  ي هاا   الت ررااة العشاااااااااااااوائيااة؟ خذكر اع  النماااذ   -1

 من ا؟

 ؟الممكنة(عدد الحالات  ا  )ما هو عدد عناار م موعة ات  -2

 ؟فرد ةخعدادا  ال مسةخرقام الكريات  في ا ت ون عدد الحالات التي ما هو  -3

م  مضااااااااااااااعفات  ال مساااااااااااااةخرقام الكريات  في ا ت ون عدد الحالات التي ما هو  -4

 ؟1العدد 

 :الثالثالتمرين 

 ماااا هو عااادد الاشاااااااااااااااارات الم تلفاااة التي  مك  تشاااااااااااااكيلهاااا م  م موعاااة مشلفاااة  -1

لالالاة  رقالظ وتترك  ال إشارس م  تعليق خعلام بيضال وخرععة حمرال و امسة م  

 الانا عشر علما  ي اي رخس ي؟

 كااا  خن تااالاااعااااااا  اااالار الماااو ااااااااااااااا  الاااكاااروي ماااااااا هاااو عااااااادد الماااباااااااارياااااااات الاااتاااي  ااامااا -2

 فريقا؟ ا تنتف عدد الجولات؟ 32ذهار وإ ار( لبطولة وطنية تض  )
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 التمرين الرابع:

 والمطلور ما   ي: 4 ظ0ظ 1ظ 1 لتك  اترقام التالية: -1

ما هو عدد اتعداد التي  مك  تشاااكيلها والمشلفة م  لالا  خرقام  ي حالة تكرار  -أ

 الرق ؟ عدم تكرار الرق ؟

ما هو عدد اتعداد التي  مك  تشااااااكيلها والمشلفة م  ال اترقام  ي حالة تكرار  -ب

 الرق ؟ عدم تكرار الرق ؟

 ا والمشلفاااة م  لالا  خرقاااام ماااا هو عااادد اتعاااداد الزوجياااة التي  مك  تشاااااااااااااكيلهااا -ج

  ي حالة تكرار الرق ؟ عدم تكرار الرق ؟

بك  طريقة  مك  خن   لس  اااااااااااابعة خااااااااااااادقال حور مائدس مسااااااااااااتد رس لتناور  -2

 وجبة العشال؟ 

 :الخامسلتمرين ا

  ي ال حالة م  الحالات التالية: 𝑛خوجد قيمة -

𝐴𝑛 أ(
2 = 𝐴𝑛  ب(                   72

4 = 42𝐴𝑛
2𝐴𝑛  ج(                   2

2 + 50 = 𝐴2𝑛
2 

 :السادسالتمرين 

 خفراد دمه   1فاردا ما  المتبرع ن بااااااادمه  ع    66احاتاوت قاااااااائاماااااااة ما  

 ظ فذذا انتقينا عينة ت ش ل م  لالالاة خفراد م  القائمة عشوائيا:Bم  فأيلة 

 ما هي طبيعة العينات الممك  تشكيلها؟ خحس  عددها7 -1

 ؟Bن   ون جميع خفراد العينة المسحورة دمه  م  فأيلة ما احتمار خ -2

 ؟Bما احتمار خن تحوي العينة المسحورة ع   اتقل فرد دمل م  فأيلة  -3

 ؟ Bما احتمار خن تحوي العينة المسحورة ع   الانان دمهما م  فأيلة  -4

 ؟  Bما احتمار خن لا تحوي العينة المسحورة ولا فرد م  فأيلة  -8

اتفراد ع   خ ااااااااااا  خن اتور يعطي نساااااااااابة م  الدم خكبر  إذا ت  ااتيار هشلال -9

 م  ال اني وال اني خكبر م  ال ال ظ حدد عدد العينات الممك  تشكيلها7

 

 



 

 

 

 

 

 

 المحور الثاني

 نظرية الاحتمالات
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 تمهيد

 اك ساااااااااااااب  النلأرية الاحتمالية خهمية بالغة ب ن الدرا اااااااااااااات الرياضااااااااااااايةظ 

طبيقيااة وا اااااااااااااعاااة ومفياادس  ي م تلف الت ااارر العملياااة لمااا لهااا م  مساااااااااااااااهماااات ت

والعلمية الممكنةظ خي  ي ال حقل م  حقور البح  العلتي تقريباظ اااة م ار 

ات ااااذ القرارات  ي النواحي اادارياااة والاقتأاااااااااااااااد اااةظ فك  ر م  خ اااااااااااااااليااا  التنبش 

وتحاد اد الات ااهاات الحاد  اة لك  ر م  اللأواهرظ إنما يعتمد ع   خ اااااااااااااس نلأرية 

 حتمالات7الا 

  ااااااااانتطرق م  الار ه ا المحور إل  اع  اتف ار والمفاهي  ات اااااااااا اااااااااية 

 ي نلأريااااة الاحتمااااالاتظ والتي تعتبر ات ااااااااااااااااا  للاااادرا ااااااااااااااااات المتقاااادمااااة  ي نلأرياااااة 

 الاحتمالات وااحأال الرياض ي7 

 الاحتمال تعريفأولا: 

م موعااااة   𝐸 ي ت رراااة عشاااااااااااااوائياااةظ وليك  𝐴  ليك  الحااااد  العشاااااااااااااوا ي

هو عاادد  |𝐴|هو عاادد الحااالات الممكنااةظ و |𝐸|حياا   ظهاا   الت ررااة ات اااااااااااااا   ي

ظ ال ي  رمز  ي ه   الت ررة 𝐴تحقق الحد  العشااااااااااااوا ي إن احتمار  7الن احات

  حس  بالعلاقة التالية: ظ𝑃(𝐴)لل بالرمز  

𝑷(𝑨) =
|𝑨|

|𝑬|
=
𝑨  عدد مرات ظهور  الحد

عدد الحالات الممكنة
 

 ظ ما هو احتمار ظهور عدد  و ي؟)طاولة( مرس واحدسخلقي حجر نرد  :1 مثال

𝐴 : ظهور عدد  و ي7 حد 

|𝐴| = 𝑃(𝐴)    مرات ظهور الحد 7           عدد: 3 =
|𝐴|

|𝐸|
=

3

6
=

1

2
 

|𝐸| =  الحالات الممكنة7 عدد: 6



40 

 مأاااااااااااااباااااح  (1000)م  ااااال  ظلمأاااااااااااااااابي  الكهررااااائياااةانتاااا  ا مأااااااااااااانع ي : 2 مثـــال

 ن تار عشااااااوائيا مأااااااباح م  اانتا  الك ي للمأااااااانع7 7 مأااااااباح رديل (50) وجد 

 جيد؟  خن   ون ه ا المأباحما هو احتمار 

 الحل:

𝐴 : ظهور مأباح جيد7  حد|𝐴| = |𝐸|ظ   950 = 1000 

𝑃(𝐴) =
|𝐴|

|𝐸|
=
950

1000
= 0,95 

 خواص الاحتمالثانيا: 

 مما  بق نستنتف ما   ي:

 0 ≤ 𝑃(𝐴)  ≤ 1  
 𝑃(𝐴) =  7مستحيلة ةالحادلاإذا اان   ظ0

 𝑃(𝐴) =  7مشكدس الحادلاةإذا اان   ظ 1

  إذا ااااااااان احاتاماااااااار وقاو  الاحاااااااادلااااااااة𝐴   هااو𝑝 عااااااادم وقاوعاهاااااااا واحاتاماااااااارظ  𝑞 ظ 

𝑝 فذن: + 𝑞 =  :ي خنظ خ 1

 1احتمار وقو  خي حادلاة + احتمار عدم وقوعها = 

 ثالثا: قوانين الاحتمالات

 قانون الجمع:-1

 :  (تنافيةالم) حالة الحوادث المانعة-أ

 𝐵خو  𝐴فذن احتمار تحقق  متنافيانظمانعان خو  حدلاان 𝐵 و 𝐴  اان إذا

    حس  بالعلاقة التالية:

𝑷(𝑨خو 𝑩) = 𝑷(𝑨 ∪ 𝑩) = 𝑷(𝑨) + 𝑷(𝑩) 
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 :  )تنافيةغير الم(حالة الحوادث غير المانعة -ب

فذن احتمار تحقق  متنافيانظ غ ر مانعان خو غ ر حدلاان 𝐵 و 𝐴 إذا اان 

𝐴  خو𝐵 لعلاقة التالية: حس  با   

𝑷(𝑨خو 𝑩) = 𝑷(𝑨 ∪ 𝑩) = 𝑷(𝑨) + 𝑷(𝑩) − 𝑷(𝑨 ∩ 𝑩) 

  6 ماااااااا هااااو احااااتااااماااااااار ظااااهااااور الاااارقاااا  واحااااااادسظماااارس  خلااااقاااايااااااا   هاااارس ناااارد: 3 مــــثـــــــال

 فردي؟ خو رق 

 ظ  حي :   رق  فردي : حد  ظهور 𝐵ظ     6: حد  ظهور الرق  𝐴 الحل:

⇒ 𝑃(𝐴) =
1

6
   𝐴 = {2} ⇒ |𝐴| = 1           ,𝐸 =

{1,2,3,4,5,6} ⇒ |𝐸| = 6 
⇒ 𝑃(𝐵) =

3

6
  𝐵 = {1,3,5} ⇒ |𝐵| = 3 

 مانعان خو متنافيانظ ورالتالي: حدلاان𝐵 و 𝐴نلاحظ خن: 

𝑃 (𝐴خو 𝐵) = 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) =
1

6
+
3

6
=
4

6
=
2

3
 

خن   ون الساااااااااااااط  العلوي مرس واحاادسظ مااا هو احتمااار  خلقياا   هرس نرد: 4 مثــال

 ؟1خو  6 قبل القسمة ع   

 قبااال رق  : حاااد  ظهور 𝐵ظ 6رق   قبااال القساااااااااااااماااة ع    ظهور : حاااد  𝐴 الحـــل:

 ظ حي :   1القسمة ع   

⇒ 𝑃(𝐴) =
3

6
   𝐴 = {2, 4, 6} ⇒ |𝐴| = 3     ,𝐸 = {1,2,3,4,5,6} ⇒ |𝐸| = 6 

⇒ 𝑃(𝐵) =
2

6
   𝐵 = {3, 6} ⇒ |𝐵| = 2 

 غ ر مانعان خو غ ر متنافيانظ ورالتالي: حدلاان𝐵 و 𝐴نلاحظ خن: 

𝐴 ∩ B = {6} ⇒ |𝐴 ∩ B| = 1⇒ 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) =
1

6
 

𝑃 (𝐴خو 𝐵) = 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) =
3

6
+
2

6
−
1

6
=
4

6
=
2

3
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 قانون الضرب:-2

 حالة الحوادث المستقلة: -أ

 حساااااااا   𝐵 و 𝐴فذن احتمار تحقق  ظمسااااااااتقلان حدلاان 𝐵 و 𝐴 إذا اان 

   بالعلاقة التالية:

𝑷(𝑨و 𝑩) = 𝑷(𝑨 ∩ 𝑩) = 𝑷(𝑨) × 𝑷(𝑩) 

 ة الحوادث غير المستقلة:حال-ب

 𝐵و   𝐴فااااذن احتمااااار تحقق  ظغ ر مساااااااااااااتقلان حاااادلاااااان  𝐵 و  𝐴 إذا اااااان 

    حس  بالعلاقة التالية:

𝑷(𝑨و 𝑩) = 𝑷(𝑨 ∩ 𝑩) = 𝑷(𝑨) × 𝑷(𝑩/𝑨) 

  𝐵وقو  الحد احتمار خي ظ يساات، الاحتمار الشاارطي𝑷(𝑩/𝑨)  حي :

𝐴 7اشرن خن   ون الحد  
ً
 قد وقع فعلا

ظ نسااااح  حمرال 1بيضااااال و 1كرياتظ من ا  4اااااندوق  حتوي ع    لد نا: 8 مثال

 كرت ن الواحدس تلو  اتار 7

إذا ت  السااااااح  مع اارجا  )خي إرجا  الكرس اتول  إل  الأااااااندوق قبل  ااااااح   -1

 ال انية(:

 ؟الكرتان بيضاوانما هو احتمار خن ت ون  -أ

 ؟والكرس ال انية بيضال حمرالما هو احتمار خن ت ون الكرس اتول   -ب

 ؟حمرالما احتمار خن ت ون واحدس بيضال واتار   -ج

 7السابقة  ي ه   الحالة الاحتمالاتخحس   نسح  الكرت ن بدون إرجا : -2

 الحل:

  عل ن ي ة الساااح  مسااتقلة غ ر مشاااروطة بالساااح   الســح  مع الإرجاع:-1

 اتورظ وعليل فذن:

 𝑅 الحمرالظ الكريات  𝐵الكريات البيضال 
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   :لكرتان بيضاوانااحتمال أن تكون -أ

𝑃(𝐵1 ∩ 𝐵2) = 𝑃(𝐵1) × 𝑃(𝐵2) =
5

8
×
5

8
=
25

64
 

    7الكرتان بيضاوانت ون في ا ممكنةظ لانائية  21لانائية م  ب ن  61: هناك الشرح

 والكرة الثانية بيضاء: حمراءاحتمال أن تكون الكرة الأولى -ب

𝑃(𝑅1 ∩ 𝐵2) = 𝑃(𝑅1) × 𝑃(𝐵2) =
3

8
×
5

8
=
15

64
 

 رالحمت ون في ا الكرس اتول   ممكنةظ لانائية 21لانائية م  ب ن  31: هناك الشــــرح

 وال انية بيضال7  

 :حمراءاحتمال أن تكون واحدة بيضاء والأخرى -ج

𝑃(𝐵 ∩ 𝑅) = 𝑃(𝐵1 ∩ 𝑅2)خو 𝑃(𝑅1 ∩ 𝐵2) = (
5

8
×
3

8
) + (

3

8
×
5

8
) =

30

64
 

واحدس بيضااااال في ا كرس ت ون  ممكنةظ لانائية 21م  ب ن  لانائية 16: هناك الشــــرح

 7  حمرالواتار  

  عل ن ي ة الساح  غ ر مساتقلةظ مشروطة بالسح   السـح  دون إرجاع:-2

 اتورظ وعليل فذن:

 𝑅 الحمرالظ الكريات  𝐵الكريات البيضال 

 :الكرتان بيضاواناحتمال أن تكون -أ

𝑃(𝐵1 ∩ 𝐵2) = 𝑃(𝐵1) × 𝑃(𝐵2/𝐵1) =
5

8
×
4

7
=
20

56
 

    7الكرتان بيضاوانت ون في ا  ممكنةظ لانائية 12لانائية م  ب ن  66: هناك الشرح

 والكرة الثانية بيضاء: حمراءاحتمال أن تكون الكرة الأولى -ب

𝑃(𝑅1 ∩ 𝐵2) = 𝑃(𝑁1) × 𝑃(𝐵2/𝑅1) =
3

8
×
5

7
=
15

56
 

 رالحمت ون في ا الكرس اتول   ممكنةظ لانائية 12م  ب ن لانائية  31: هناك الشــــرح

 وال انية بيضال7
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 :حمراءاحتمال أن تكون واحدة بيضاء والأخرى -ج

𝑃(𝐵 ∩ 𝑅) = 𝑃(𝐵1 ∩ 𝑅2)خو 𝑃(𝑅1 ∩ 𝐵2) = (
5

8
×
3

7
) + (

3

8
×
5

7
) =

30

56
 

واحدس بيضااااال رس في ا كت ون  ممكنةظ لانائية 12لانائية م  ب ن  16: هناك الشــــرح

 7  حمرالواتار  

القااادمااة م  مطااار لناادن إل  مطااار  𝐴إذا اااان احتمااار وااااااااااااااور الطااائرس  :9 مثــال

القاااادماااة م  مطاااار  𝐵واحتماااار وااااااااااااااور الطاااائرس  ظ0,8  الجزائر  ي موعااادهاااا هو

 7 0,7القاهرس إل  مطار قسنطينة  ي موعدها هو 

 ا؟ م ي موعده 𝐵و 𝐴  الطائرت نواور ما هو احتمار خن ت ون  -

واااااور ب غ ر مرتبي بيي شاااا ل م  اتشاااا ار ي موعدها  𝐴واااااور الطائرس  الحل:

 ظ ورالتالي: حدلاان مستقلان 𝐵و 𝐴ظ خي خن  ي موعدها 𝐵الطائرس 

𝑃 (𝐴و 𝐵) = 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴) × 𝑃(𝐵) = 0,8 × 0,7 = 0,56 

 الاحتمال الشرطيرابعا: 

حدلاا عشاااوائيا  𝐴يك   ي ت ررة عشاااوائيةظ ول 𝐸لتك  م موعة ات اااا  

𝑃(𝐴)خي  ظ)حاااادلاااااا ممكنااااا(  𝐸 نتتي إل   >  حاااادلاااااا عشاااااااااااااوائيااااا لاااااانيااااا   𝐵ظ وليك  0

 𝐴7ظ وهو مرتبي باااا 𝐸 ي ه   الت ررة العشوائية وينتتي إل  

  𝐴خو شااااااااااااارن   𝐴علماااا خن   𝐵إن الاحتماااار الشااااااااااااارطي ل حاااد  العشاااااااااااااوا ي 

 حسااا  بالعلاقة ظ 𝑃(𝐵/𝐴)قد تحقق قبللظ وال ي نعبر عليل بالأااايغة التالية: 

𝑷(𝑩/𝑨) :     التالية =
𝑷(𝐀∩𝐁)

𝐏(𝐀)
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نرمي  هرتي نرد متم  ت ن )م لا واحدس حمرال واتار  بيضااااااااال( ورطريقة  :7 مثال

عشااااوائية مرس واحدسظ نعرف ع   ه   الت ررة العشااااوائية الحدلا ن العشااااوائي ن 

 67الن ي ت ن ع   اتقل هو  : خحد𝐵 ظ2: م مو  الن ي ت ن يساوي  𝐴 التالي ن:

 𝑃(𝐵) 7ظ  𝑃(𝐴)خحس  احتمار  -1

𝑃(𝐴خحس  احتمار  -2 ∩ 𝐵)7 

اشااااااااارن خن   ون المجمو   6خحسااااااااا  احتمار خن تلأهر إحد  الزهرت ن الرق   -3

 27يساوي 

شاااارن خن ت ون إحد   2خحساااا  احتمار خن   ون م مو  الن ي ت ن يساااااوي  -4

 67الن ي ت ن هو 

 اشرح النتائف7 -8

 الحل: 

 هي عبارس ع  لانائيات: د م موعة ات ا :تحد  -
𝐸 = {(1,6), (6,6), (6,1)………………………} 

|𝐸| لانائية مرتبة    = 6 × 6 = 36 
𝐴 = {(1,5), (5,1), (2,4), (4,2), (3,3)} 

𝐵 = {(1,2), (2,1), (2,2), (3,2), (2,3), (4,2), (2,4), (5,2), (2,5), (6,2), (6,2)} 

| 𝐴| = |𝐵|       ظ    5 = 11 

    :𝑷(𝑨) ،𝑷(𝑩)حساب احتمال -1

𝑃(𝐴) =
|𝐴|

|E|
=
5

36
 

 لاناااااائيااااة ممكناااااة م مو  الن ي ت ن في اااااا  12لاناااااائيااااات م  ب ن  1هنااااااك  الشـــــــــــــرح:

  27يساوي 

𝑃(𝐵) =
|𝐵|

|E|
=
11

36
 

 لاناااااائياااااة ممكناااااة في اااااا إحاااااد  الن ي ت ن  12لاناااااائياااااة م  ب ن  11هنااااااك  الشـــــــــــــرح:

 67وع   اتقل ه
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𝑷(𝑨حساب احتمال -2 ∩ 𝑩): 

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) =
|𝐴 ∩ 𝐵|

|𝐸|
=
2

36
 

وفي ا  2لانائية ممكنة م مو  رقمي ا يساااااااااااوي  12هناك لانائ ت ن م  ب ن  الشــــــــــرح:

 67ع   اتقل رق  واحد يساوي 

بشرط أن يكون المجموع  2حسـاب احتمال أن تظهر إحدى الزذرتين الرقم -3

 :9يساوي 

𝑃(𝐴/𝐵) =
𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐵)
=

2

36
5

36

=
2

5
 

هناك لانائ ت ن خحد رقمي ا  2لاناائياات م مو  رقمي اا يسااااااااااااااوي  1م  ب ن  الشـــــــــــــرح:

 67ع   اتقل هو 

شـــــــــــــرط أن تكون  9حســـــــــــــاب احتمــال أن يكون مجموع الن يجتين يســـــــــــــاوي -4

 .2الن يجتين ذو  إحدى

𝑃(𝐵/𝐴) =
𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐴)
=

2

36
11

36

=
2

11
 

اك لانااائ ت ن م مو  هناا 6لانااائيااة خحااد رقمي ااا ع   اتقاال هو  11م  ب ن  الشـــــــــــــرح:

 27رقمي ا يساوي 

 : الاحتمال الكلي ونظرية بايزخامسا

 الاحتمال الكلي:-1

,𝐴1إذا ااااااانااااا   𝐴2, … , 𝐴𝑛   وشااااااااااااااااااملاااااة )متناااااافياااااة( هي حواد  ماااااانعاااااة 

 𝐴لا تقع إلا مع إحاااد  حاااالات الحاااد   𝐵ظ وااااان هنااااك حاااادلااااة خار  )مت ااااملاااة(

     الحواد  المانعة( فذن:تقع إذا وقع  واحدس م  ه  𝐵)خي خن 
𝑃(𝐵) = 𝑃(𝐴1)𝑃(𝐵/𝐴1) + 𝑃(𝐴2)𝑃(𝐵/𝐴2) + ⋯+ 𝑃(𝐴𝑛)𝑃(𝐵/𝐴𝑛) 

𝑃(𝐵) =∑𝑃(𝐴𝑖)𝑃(𝐵/𝐴𝑖)

𝑛

𝑖=1
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نتف المأاااااااااااابي  الكهررائية احد  المحلات ت 𝐴3ظ 𝐴2ظ 𝐴1 لالالاة مأاااااااااااانع: 5 مثال

  20%ظ 35%ظ 45%   المأااااااااااااااانع تنتف ع   التوالي:فااذذا ااااناا  هاا  ظالت ااارياااااااااااااااااااااااااااة

 وااااااااان احااتااماااااااار إنااتاااااااا  مأااااااااااااابااااااااح رديل ظ ماا  المأاااااااااااااااااااابااياا  الااتااي  ااباايااعااهاااااااا المااحااااااال

فذذا اشااااااااااااتر  شاااااااااااا و ظ 12%ظ 15%ظ 8%: ع   التوالي م  ه   المأااااااااااااانع هو:

 ؟ 𝐵 مأباح م  ه ا المحل ظما احتمار خن   ون المأباح رديل

ورديل( خو)م   𝐴2ورديل( خو)م  المأانع  𝐴1)م  المأاانع  :المأاباح رديل الحل:

  ورديل(  𝐴3المأنع 
𝑃(𝐵) = 𝑃(𝐴1)𝑃(𝐵/𝐴1) + 𝑃(𝐴2)𝑃(𝐵/𝐴2) + 𝑃(𝐴3)𝑃(𝐵/𝐴3) 
𝑃(𝐵) = 0,45 × 0,08 + 0,35 × 0,15 + 0,20 × 0,12 = 0,1125 

 مأباح رديل7 3361هناك مأباح منتفظ  36666م  ب ن  الشرح:

 :ظرية بايزن-2

 :تاليةة السيلالم طرح با ز السابق للاحتمار الك يظ  م  الطرح انطلاقا

هو احتمار خن  قد تحقق فعلا )ن ي ة خكيدس(ظ ما 𝐵علما خن الحد  العشااوا ي  -

𝑃(𝐴𝑖/𝐵)         خي حسار:ظ 𝐴𝑖  ون قد تحقق ع  طريق  =?    

   :ظ خيخ نا بقانون الاحتمار الشرطي ال ي ر   حس ه ا احتمار شرطي 

𝑃(𝐴𝑖/𝐵) =
𝑃(𝐴𝑖 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐵)
=

𝑃(𝐴𝑖)𝑃(𝐵/𝐴𝑖)

∑ 𝑃(𝐴𝑖)𝑃(𝐵/𝐴𝑖)
𝑛
𝑖=1

 

 المأااااااااااااابااح ال ي ت  شااااااااااااارا   رديلظ علماا خن  باالرجو  للم اار الساااااااااااااابقظ :9 مثـال

 فما احتمار خن   ون:

 ظ 𝐴1منتف م  طرف المأنع  -1

 ظ 𝐴2منتف م  طرف المأنع  -2

 𝐴37منتف م  طرف المأنع  -3

 :المصباح الهي تم شراؤ  رديءعلما أن الحل: 

  :     𝑨𝟏منتج من طر  المصنع احتمال أن يكون -1

𝑃(𝐴1/𝐵) =
𝑃(𝐴1 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐵)
=

𝑃(𝐴1)𝑃(𝐵/𝐴1)

∑ 𝑃(𝐴𝑖)𝑃(𝐵/𝐴𝑖)
3
𝑖=1

=
0,45 × 0,08

0,1125
= 0,32 = 32% 
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مأااااااباح منتف م  طرف المأاااااانع  16هناك  مأااااااباح رديل 366م  ب ن  الشــــــرح:

𝐴17 

  :     𝑨𝟐منتج من طر  المصنع احتمال أن يكون -2

𝑃(𝐴2/𝐵) =
𝑃(𝐴2 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐵)
=

𝑃(𝐴2)𝑃(𝐵/𝐴2)

∑ 𝑃(𝐴𝑖)𝑃(𝐵/𝐴𝑖)
3
𝑖=1

=
0,35 × 0,15

0,1125
= 0,47 = 47% 

 𝐴27مأباح منتف م  طرف المأنع  10هناك  رديل 366م  ب ن  الشرح:

  :     𝑨𝟑منتج من طر  المصنع احتمال أن يكون -3

𝑃(𝐴3/𝐵) =
𝑃(𝐴3 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐵)
=

𝑃(𝐴3)𝑃(𝐵/𝐴3)

∑ 𝑃(𝐴𝑖)𝑃(𝐵/𝐴𝑖)
3
𝑖=1

=
0,20 × 0,12

0,1125
= 0,21 = 21% 

  𝐴37مأباح منتف م  طرف المأنع  63هناك  رديل 366م  ب ن  الشرح:
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 تمارين محلولة

 التمرين الأول:

ما هي العنااااااااااااااار ات اااااااااااااا اااااااااااااية التي     تمي  ها  ي ال مسااااااااااااايلة م  مساااااااااااااائل  -1

 الاحتمالات؟ اشرح معن، ال عنأر7

 حدد العناار ات ا ية للمسيلت ن التاليت ن: -2

 7ور ع   الن ي ة اورس نرمي قطعة نقد مرس واحدسظ ما هو احتمار الحأ  -

 7نرمي  هرس نرد مرت ن متتاليت نظ ما هو احتمار الحأور ع   نفس الن ي ة   -

    :الثانيالتمرين 

نساااااااااااالظ نريد خن ن تار م   1رجار و 2خعضااااااااااالظ  36ناد علتي  ت ون م  

 خفراد للمشاركة  ي ندوس علمية7 1بين   ع  طريق القرعة 

 م  الرجار فقي7        خحس  احتمار خن   ون الوفد مشكلا  -1

 خحس  احتمار خن   ون الوفد مشكلا م  النسال فقي7 -2

 خحس  احتمار خن   ون الوفد  ض  ع   اتقل رجل ن7            -3

 خحس  احتمار خن   ون الوفد  ض  ع   اتكثر امرخت ن7 -4

 :الثالثالتمرين 

𝑥 ظ𝑦  ظ𝑧  ظ𝑡 ار خرعع خعضاااااااااال م  م لس إدارس شاااااااااركةظ مرشاااااااااح ن لااتي ظ

 الان ن من   لتم يل الشركة  ي خحد المشتمرات7

 𝑥                                        7ما هو احتمار ااتيار العضو  -1

                    𝑡  7و  𝑥ما هو احتمار ااتيار خحد العضوي   -2

 𝑡                       7خو  𝑥ما هو احتمار ااتيار خحد العضوي   -3

 𝑥7دم ااتيار خحد العضو ما هو احتمار ع -4
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   :الرابعلتمرين ا

 ي إحد  اتفوا   وجد  بعة طلبة ولالالاة طالباتظ خردنا ااتيار مم ل ن 

 7(دون إعادس)الان ن للفو  

 ما هو احتمار ااتيار  ي المرس اتول  طال  و ي المرس ال انية طال ؟ -1

 نية طالبة؟ما هو احتمار ااتيار  ي المرس اتول  طال  و ي المرس ال ا -2

 ما هو احتمار ااتيار  ي المرس اتول  طالبة و ي المرس ال انية طال ؟ -3

 ما هو احتمار ااتيار  ي المرس اتول  طالبة و ي المرس ال انية طالبة؟ -4

   :الخامسالتمرين 

 ظ𝑀3ظ 𝑀2 ظ𝑀1 ي مأااااااااانع انتا  المأااااااااااابي  الكهررائية توجد لالا   لات 

ظ م  جهاة خار  فاذن ارلااة %66ظ %16ظ %16ع   التوالي  تنتف  ي اليوم الواحاد

𝑀1  إنتااا  معياا ظ ارلااة  %1لااد  ااا𝑀2  إنتااا  معياا ظ ارلااة  %6لااد  ااا𝑀3  لااد  ااا

  حبنا مأباحا م  اانتا  الك ي اليومي للمأنع: إنتا  معي ظ  1%

 7ترج  ه   المسيلة إل  شجرس احتمالية -1

 :  اح م  إنتا خوجد احتمار خن   ون ه ا المأب -2

 𝑀37ارلة -ج𝑀2        7ارلة -ب𝑀1        7 ارلة-أ

 االحا7    -ب7     معيبا-أ:    خوجد احتمار خن   ون ه ا المأباح -3

 اعاد الساااااااااااااحا  وإجرال عملياة المراقباة ع   المأااااااااااااابااح تايكادناا خنال فعلا معيا ظ  -4

 :ما هو احتمار خن   ون 

 𝑀37 م  إنتا  ارلة-ج𝑀2         7 م  إنتا  ارلة-ب   𝑀1     7م  انتا  ارلة -أ
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 :السادسالتمرين 

ظ نساااااااااح  عشاااااااااوائيا 61إل   3كرية مرقمة م   61ااااااااااندوق  حتوي ع   

 لالا  كريات دفعة واحدس7

مااا هي طبيعااة العنااااااااااااااااار  ي هاا   الت ررااة العشاااااااااااااوائيااة؟ خذكر اع  النماااذ   -1

 من ا؟

 ؟الممكنة(الحالات  )عددت ا  ما هو عدد عناار م موعة ا -2

 ما هو احتمار خن ت ون خرقام الكريات ال لالاة خعدادا  وجية؟ -3

 ؟1ما هو احتمار خن ت ون خرقام الكريات ال لالاة م  مضاعفات العدد  -4

 ؟ 36ما هو احتمار خن   ون م مو  رقم ن م  اترقام ال لالاة يساوي  -8

   :السابعالتمرين 

 %66يع خن إرجاا  جها  ما راجع إل  لاحلأا  مأااااااااااااا حاة اادماة ماا اعاد الب

م  الحااااااالات  %6ظ و𝐵م  الحااااااالات للعطاااااا   %16وظ 𝐴م  الحااااااالات للعطاااااا  

 للعطب ن معاظ ن تار جها  عشوائيا:

 A                                                                                   7ما احتمار خن لا   ون بل عط  م  النو   -1

 𝐵7تمار خن لا   ون بل عط  م  النو  ما اح -2

 𝐵7و  𝐴ما احتمار خن   ون بل عط  م  النوع ن  -3

 ما احتمار خن   ون بل عط  م  خحد النوع ن ع   اتقل7 -4

  فقي𝐴 7ما احتمار خن   ون بل عط  م  النو   -8

 ما احتمار خن لا   ون بل عط  م  النوع ن معا7 -9
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 :الثامنالتمرين 

  %1را ااااااااة اااااااااااة خجري  ع   مش ااااااااسااااااااة ترروية خن تفيد إحأااااااااائيات د

 مظ كماااااا   بااااا  نفس المأااااااااااااااااادر 3,2م  ااناااااا  تفوق قاااااامة    %3م  الااااا اور و 

م  التلامي  ذاوراظ ن تار عشاااااااوائيا تلمي ا  %16م  التلامي  إنالاا وخن  %26خن 

 م  القائمة ال لية للمش سة7

 خنث،7-بذكرا7    -أما هو احتمار خن   ون ه ا التلمي :  -1

 م؟3,2ما هو احتمار خن   ون التلمي  ذكرا وتفوق قامتل  -2

 م؟              3,2ما هو احتمار خن   ون التلمي  خنث، وتفوق قامة ا  -3

 م؟3,2ما هو احتمار خن تفوق قامة ه ا التلمي   -4

 م3,27علما خن التلمي  ال ي ت  ااتيار  تفوق قامتل  -8

 ؟هو احتمار خن   ون م  اانا  ما-ب      ؟ما هو احتمار خن   ون م  ال اور -أ

 الحلــــــــــــــــــــــــــــــول 

 التمرين الأول:حل 

 :العناصـر الأساسية التي يج  تمييزذا في كل مسللة من مسائل الاحتمالات-1

هي م موعاة النتاائف الممكناة والم تلفاة لت رراة ماظ ونرمز مجموعـة الأســـــــــــــاس: -أ

𝐸ل م موعة رياضاااااااااااااية:  ظ كما تعر  ع   شااااااااااااا 𝐸لهاا باالحرف   = ظ  {………}

 𝐸|7|نرمز له  بالرمز:  𝐸وعدد عناار 

هو جزل م  م موعة ات ااااااااااا ظ اعد الت ررة نحك  : 𝐴 الحدث العشــــــــــوائي -ب

فيمااا إذا تحقق خو ل   تحققظ وهاا ا خن الحااد    ت  بااذم ااانااات محااددس م  فراة 

 𝐸7إم انات الت ررة 

ظ 𝐴ي  تحقق الحد  العشااااااوا ي نساااااابة الحلأو  ا: 𝑷(𝑨) حســـــاب الاحتمال -ج

𝑃(𝐴)حي :   =
|𝐴|

|𝐸|
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 تحديد العناصر الأساسية للمسللتين التاليتين:-2

 نرمي قطعة نقد مرة واحدة، ما ذو احتمال الحصول على الن يجة صورة":" -

 ك: تم ل الكتابة نضع: ص: تم ل الأورسظ

𝐸مجموعة الأساس:  -أ =  {ك, ص}

𝑨: 𝐴 الحدث العشوائي  -ب =  {ص}

𝑷(𝑨): 𝑃(A) حساب الاحتمال  -ج =
|𝐴|

|E|
=

1

2
 

نرمي زذرة نرد مرتين متتاليتين، ما ذو احتمال الحصــول على نفس الن يجة " -

:" 

 هاااااااااااااااي عاااااااااااااااباااااااااااااااارس عااااااااااااااا  لااااااااااااااااناااااااااااااااائاااااااااااااااياااااااااااااااات: مـــــــــــــــجـــــــــــــــمـــــــــــــــوعـــــــــــــــة الأســــــــــــــــــــــــــــاس: -أ
    𝐸 = {(1,6), (6,6), (6,1)………… } ⇒ |𝐸| = 6 × 6 = 36  

 هاااااااااااااي عاااااااااااااباااااااااااااارس عااااااااااااا  لااااااااااااااناااااااااااااائاااااااااااااياااااااااااااات: : 𝑨 الـــــــــــــحـــــــــــــدث الـــــــــــــعشـــــــــــــــــــــــــوائـــــــــــــي -ب
    𝐴 = {(1,1), (2,2), (3,3), (4,4), (5,5), (6,6)} ⇒ |𝐴| = 6              
𝑷(𝑨)              : 𝑃(𝐴) حساب الاحتمال -ج =

|𝐴|

|𝐸|
=

6

36
 

    :الثانيالتمرين حل 

 :الممكنة(عدد الحالات بحساب عدد عناصر مجموعة الأساس )نقوم أولا 

 |𝐸| = 𝐶𝑛
𝑥 =  𝐶10

3 =
10!

3! (10 − 3)!
=
10 × 9 × 8 × 7!

(3 × 2 × 1) × 7!

=  وفد ممك   120

 احتمال أن يكون الوفد مشكلا من الرجال فق :-1

 حدلاا عشوائيا  م ل تشكيل الوفد م  الرجار فقي𝐴  7نستي 

 |𝐴| = 𝐶6
3 ×  𝐶4

0 = 20 × 1 = 20         ,     𝑃(𝐴) =
|𝐴|

|𝐸|
=

20

120
= 0,167 

 احتمال أن يكون الوفد مشكلا من النساء فق :-2

 حدلاا عشوائيا  م ل تشكيل الوفد م  النسال فقي𝐵  7 نستي

 |𝐵| = 𝐶4
3 ×  𝐶6

0 = 4 × 1 = 4         ,        𝑃(𝐵) =
|𝐵|

|𝐸|
=

4

120
= 0,033 
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 احتمال أن يكون الوفد يضم على الأقل رجلين:-3

  ن7حدلاا عشوائيا  م ل تشكيل وفد  ض  ع   اتقل رجل 𝐶نستي 
 |𝐶| = 𝐶6

2 ×  𝐶4
1 +  𝐶6

3 ×  𝐶4
0 = 15 × 4 +  20 × 1 = 80 

𝑃(𝐶) =
|𝐶|

|𝐸|
=
80

120
= 0,667 

 احتمال أن يكون الوفد يضم على الأكثر امرأتين:-4

 7امرخت ن حدلاا عشوائيا  م ل تشكيل وفد  ض  ع   اتكثر 𝐷نستي 
 |𝐷| = 𝐶4

2 ×  𝐶6
1 +  𝐶4

1 ×  𝐶6
2 +  𝐶4

0 ×  𝐶6
3 = 6 × 6 + 4 × 15 +  20 × 1 = 116 

𝑃(𝐷) =
|𝐷|

|𝐸|
=
116

120
= 0,967 

 :الثالثالتمرين حل 

 هي عبارس ع  لانائيات:مجموعة الأساس:  -

       𝐸 = {(𝑥, 𝑦), (𝑥, 𝑧), (𝑥, 𝑡), (𝑦, 𝑧), (𝑦, 𝑡), (𝑧, 𝑡)} ⇒ |𝐸| = 6  
 𝑦     7: ااتيااااار العضاااااااااااااو 𝑥 7  𝐵: ااتيااااار العضاااااااااااااو 𝐴 نســـــــــــــمي الأحــــداث التــــاليــــة: -

 𝐶ااتيار العضو : 𝑧       𝐷 ااتيار العضو :𝑡 

 :    𝒙احتمال اختيار العضو  -1

𝐴 = {(𝑥, 𝑦), (𝑥, 𝑧), (𝑥, 𝑡)} ⇒ |𝐴| = 3 ⇒ 𝑃(𝐴) =
|𝐴|

|𝐸|
=
3

6
= 0,5 

 :      𝒕و  𝒙احتمال اختيار أحد العضوين  -2

𝐷 = {(𝑥, 𝑡), (𝑦, 𝑡), (𝑧, 𝑡)} ⇒ |𝐷| = 3 ⇒ 𝑃(𝐷) =
|𝐷|

|𝐸|
=
3

6
= 0,5 

𝐴 ∩ 𝐷 = {(𝑥, 𝑡)} ⇒ |𝐴 ∩ 𝐷| = 1 ⇒ 𝑃(𝐴 ∩ 𝐷) =
|𝐴 ∩ 𝐷|

|𝐸|
=
1

6
 

  :𝒕أو  𝒙احتمال اختيار أحد العضوين  -3
𝐴 ∪ 𝐷 = {(𝑥, 𝑦), (𝑥, 𝑧), (𝑥, 𝑡), (𝑦, 𝑡), (𝑧, 𝑡)} ⇒ |𝐴 ∪ 𝐵| = 5

⇒ 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) =
|𝐴 ∪ 𝐵|

|𝐸|
=
5

6
= 0,83 

 

 



88 

  اامااكااا  حاالاااهاااااااا عاا  طاااريااق قااااااااعااااااادس الاااجااماااع لاا اااحااواد  غااا اار الماااتااناااااااافاااياااااااةظ 

              كما   ي:

𝑃(𝐴 ∪ 𝐷) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐷) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐷) =
3

6
+
3

6
−
1

6
=
5

6
= 0,83 

 :𝒙 احتمال عدم اختيار أحد العضو-4

𝐴̅ = {(𝑦, 𝑧), (𝑦, 𝑡), (𝑧, 𝑡)} ⇒ |𝐴̅| = 3 ⇒ 𝑃(𝐴̅) =
|𝐴̅|

|𝐸|
=
3

6
= 0,5 

  مك  حلهاظ كما   ي:

𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐴̅) = 1 ⇔ 𝑃(𝐴̅) = 1 − 𝑃(𝐴) = 1 − 0,5 = 0,5 

 :الرابعلتمرين احل 

 ح  غ ر مستقلةظ مشروطة بالسح  اتورظ وعليل فذن:ن ي ة الس

 طالبة  ي المرس اتول ، 𝐴2 طال   ي المرس ال انية:ظ  𝐴1 طال   ي المرس اتول :

𝐵1 ،طالبة  ي المرس ال انية 𝐵2 

 احتمال اختيار في المرة الأولى طال  وفي المرة الثانية طال :-1

𝑃(𝐴1 ∩ 𝐴2) = 𝑃(𝐴1) × 𝑃(𝐴2/𝐴1) =
7

10
×
6

9
=
42

90
 

 احتمال اختيار في المرة الأولى طال  وفي المرة الثانية طالبة:-2

𝑃(𝐴1 ∩ 𝐵2) = 𝑃(𝐴1) × 𝑃(𝐵2/𝐴1) =
7

10
×
3

9
=
27

90
 

 احتمال اختيار في المرة الأولى طالبة وفي المرة الثانية طال :-3

𝑃(𝐵1 ∩ 𝐴2) = 𝑃(𝐵1) × 𝑃(𝐴2/𝐵1) =
3

10
×
7

9
=
27

90
 

 احتمال اختيار في المرة الأولى طالبة وفي المرة الثانية طالبة:-4

𝑃(𝐵1 ∩ 𝐵2) = 𝑃(𝐵1) × 𝑃(𝐵2/𝐵1) =
3

10
×
2

9
=
6

90
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   :الخامسالتمرين حل 

 ترجمة المسللة إلى  جرة احتمالية:-1

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اد احتمال أن يكون ذها المصباح:إيج-2

𝑀1       :𝑃(𝑀1)م  إنتا  ارلة  - = 0,3            

𝑀2       : 𝑃(𝑀2)م  إنتا  ارلة  - = 0,5 

𝑀3       : 𝑃(𝑀3)م  إنتا  ارلة  - = 0,2 

 إيجاد احتمال:-3

 أن يكون ذها المصباح معيبا:     -

𝑃(𝐴̅) = 𝑃[(𝑀1 ∩ 𝐴̅) ∪ (𝑀2 ∩ 𝐴̅) ∪ (𝑀3 ∩ 𝐴̅)] 
𝑃(𝐴̅) = 𝑃(𝑀1)𝑃(𝐴̅/𝑀1) + 𝑃(𝑀2)𝑃(𝐴̅/𝑀2) + 𝑃(𝑀2)𝑃(𝐴̅/𝑀2) = 0,035 =

35

1000
 

 مأباحا معيبا7 11مأباح منتف بالمأنع هناك  3666: م  ب ن الشرح

 أن يكون ذها المصباح صالحا: -

𝑃(𝐴) = 𝑃[(𝑀1 ∩ 𝐴̅) ∪ (𝑀2 ∩ 𝐴̅) ∪ (𝑀3 ∩ 𝐴̅)] 
𝑃(𝐴) = 𝑃(𝑀1)𝑃(𝐴/𝑀1) + 𝑃(𝑀2)𝑃(𝐴/𝑀2) + 𝑃(𝑀2)𝑃(𝐴/𝑀2) = 0,965 =

965

1000
 

𝑀1 

𝑀2 

𝑀3 

𝐴 

A̅ 

𝐴 

 

A̅ 
 

𝐴 
 

A̅ 

 

0,3 

0,5 

0,2 

0,95 

0,05 

0,98 

0,02 

0,95 

0,05 

𝑃(𝑀) 𝑃(𝐴/M) 

المجمــــــــــــــــــــوع = 𝟏 

𝑃(𝑀1 ∩ 𝐴) = 𝑃(𝑀1)𝑃(𝐴/𝑀1) = 0,285 

𝑃(𝑀1 ∩ 𝐴̅) = 𝑃(𝑀1)𝑃(𝐴̅/𝑀1) = 0,015 

𝑃(𝑀2 ∩ 𝐴) = 𝑃(𝑀2)𝑃(𝐴/𝑀2) = 0,49 

𝑃(𝑀2 ∩ 𝐴̅) = 𝑃(𝑀2)𝑃(𝐴̅/𝑀2) = 0,01 

𝑃(𝑀3 ∩ 𝐴) = 𝑃(𝑀3)𝑃(𝐴/𝑀3) = 0,19 

𝑃(𝑀3 ∩ 𝐴̅) = 𝑃(𝑀3)𝑃(𝐴̅/𝑀3) = 0,01 
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  مك  حلهاظ كما   ي:

𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐴̅) = 1 ⇔ 𝑃(𝐴) = 1 − 𝑃(𝐴̅) = 1 − 0,035 = 0,965 

 مأباحا االحا7 121مأباح منتف بالمأنع هناك  3666: م  ب ن الشرح

ء عملية المراقبة على المصـــــــــباح تلكدنا أنب فعلا معي ، بعد الســـــــــح  وإجرا-4

 إيجاد احتمال أن يكون:

 :𝑴𝟏من انتاج الآلة  -

𝑃(𝑀1/𝐴̅) =
𝑃(𝑀1 ∩ 𝐴̅)

𝑃(𝐴̅)
=

𝑃(𝑀1)𝑃(𝐴̅/𝑀1)

𝑃(𝑀1)𝑃(𝐴̅/𝑀1) + 𝑃(𝑀2)𝑃(𝐴̅/𝑀2) + 𝑃(𝑀2)𝑃(𝐴̅/𝑀2)
= 0,428 

 مأاااااااااااااباحا  161مأااااااااااااابااح معيا  منتف باالمأااااااااااااانع هنااك  3666: م  ب ن شـــــــــــــرحال

  𝑀17م  إنتا  ارلة

 :𝑴𝟐من انتاج الآلة  -

𝑃(𝑀2/𝐴̅) =
𝑃(𝑀2 ∩ 𝐴̅)

𝑃(𝐴̅)
=

𝑃(𝑀2)𝑃(𝐴̅/𝑀2)

𝑃(𝑀1)𝑃(𝐴̅/𝑀1) + 𝑃(𝑀2)𝑃(𝐴̅/𝑀2) + 𝑃(𝑀2)𝑃(𝐴̅/𝑀2)
= 0,286 

 مأاااااااااااااباحا  642مأااااااااااااابااح معيا  منتف باالمأااااااااااااانع هنااك  3666: م  ب ن الشـــــــــــــرح

 𝑀27م  إنتا  ارلة

 :   𝑴𝟑من انتاج الآلة  -

𝑃(𝑀3/𝐴̅) =
𝑃(𝑀3 ∩ 𝐴̅)

𝑃(𝐴̅)
=

𝑃(𝑀3)𝑃(𝐴̅/𝑀3)

𝑃(𝑀1)𝑃(𝐴̅/𝑀1) + 𝑃(𝑀2)𝑃(𝐴̅/𝑀2) + 𝑃(𝑀2)𝑃(𝐴̅/𝑀2)
= 0,286 

 مأاااااااااااااباحا  642مأااااااااااااابااح معيا  منتف باالمأااااااااااااانع هنااك  3666: م  ب ن الشـــــــــــــرح

 𝑀37م  إنتا  ارلة

   :السادسالتمرين  حل

ظ نساااااااااح  عشاااااااااوائيا 61إل   3كرية مرقمة م   61ااااااااااندوق  حتوي ع   

 لالا  كريات دفعة واحدس:

ننا نسح  ت  لالالايات غ ر مرتبةطبيعة العناصـر في ذه  التجربة العشـوائية: -1

 الكريات ال لالاة دفعة واحدس خي ل س هناك ترت   بين ا7

 بعض النماذج م  ا:  -

𝐸 = {(1,2,3), (25,19,18), (19,12,3), ………… } 
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 |𝐸| أي حساب  :الممكنة(عدد الحالات عناصر مجموعة الأساس ) عدد-2

ظ (61م  ب ن  1)نلاحظ  ي ها   الت ررة خننا   ت  بااتيار جزل م  ال ل 

ساااااااااااااحاا   ت  دفعااة واحاادس خي خن الترت اا  غ ر مه  والتكرار غ ر ممك  ورااالتااالي ال

𝑪𝒏 التوفيقة دون تكرار بوا طة  |𝐸|نست ر  عدد عناار م موعة ات ا   
𝒙 

 |𝐸| = 𝐶𝑛
𝑥 =  𝐶25

3 =
25!

3! (25 − 3)!
=
25 × 24 × 23 × 22!

(3 × 2 × 1) × 22!
=  لالالاية ممكنة  2300

 الكريات الثلاثة زوجية: عداداحتمال أن تكون أ-3

 (36)عددها  61ظ 77777ظ2ظ 1ظ 6( هي: 61إل   3اتعداد الزوجية م  )

 حدلاا عشوائيا  م ل خعداد الكريات ال لالاة  وجيةظ ورالتالي: Aنستي 

𝑃(𝐴) =
|𝐴|

|𝐸|
=
 𝐶12
3

 𝐶25
3 =

220

2300
 

 :8عدد احتمال أن تكون أعداد الكريات الثلاثة من مضاعفات ال-4

 (1عددها ) 61ظ 66ظ31ظ 36ظ 1( هي: 61إل   3م  ) 1مضاعفات العدد 

حدلاا عشاااااااااااوائيا  م ل خعداد الكريات ال لالاة م  مضااااااااااااعفات  Bنساااااااااااتي 

𝑃(𝐵)   ظ ورالتالي: 1العدد  =
|B|

|E|
=

 𝐶5
3

 𝐶25
3 =

10

2300
  

  :10احتمال أن يكون مجموع عددين من الأعداد الثلاثة يساوي -8

ظ 36 م مو  عدد   م  اتعداد ال لالاة يساااااااااوي حدلاا عشااااااااوائيا  م ل  Dنسااااااااتي 

𝐷ورالتالي:  = {(1,9, 𝑋), (2,8, 𝑋), (3,7, 𝑋), (4,6, 𝑋)} 

 عاااااااددا المااتااابااقاااياااااااة  اااي اااااااال حاااااااالاااااااةظ  61تاااماا ااااااال عاااااااددا مااا  باا ااان   𝑋حاايااااااا  

 مك  خن ن تااار العاادد ال ااالاا   1و 3م لا  ي ال لالايااات التي تحتوي ع   العاادد   

تن الساااااااااااااحا  ت  دفعة واحدس خي دون  1و 3المتبقياة غ ر العادد    عاددا 61م  

𝐶23 لالالاية  ي الحالة اتول  فقي خي:  61تكرار وترت ا ظ وراالتالي  نتف 
ظ خما العدد 1

 الاجمالي لل لالايات الممكنة فهو: 

𝐷 = 4 𝐶23
1 = 4 × 23 =  لالالاية 92

𝑃(𝐷) =
|D|

|E|
=
4 𝐶23

1

 𝐶25
3 =

92

2300
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   :السابعالتمرين  حل

 %66لاحلأا  مأااااااااااااا حاة اادماة ماا اعاد البيع خن إرجاا  جها  ما راجع إل  

م  الحااااااالات  %6ظ و𝐵م  الحااااااالات للعطاااااا   %16ظ و𝐴م  الحااااااالات للعطاااااا  

 للعطب ن معاظ ن تار جها  عشوائيا:

 : 𝐴احتمار خن لا   ون بل عط  م  النو   -1

𝑃(𝐴̅) = 1 − 𝑃(𝐴) = 1 − 0,2 = 0,8 
 : 𝐵لا   ون بل عط  م  النو   ما احتمار خن -2

𝑃(𝐵̅) = 1 − 𝑃(𝐵) = 1 − 0,3 = 0,7 
 :𝐵و  𝐴احتمار خن   ون بل عط  م  النوع ن  -3

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 0,02 
 احتمار خن   ون بل عط  م  خحد النوع ن ع   اتقل: -4

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 0,2 + 0,3 − 0,02 = 0,48 

 فقي: 𝐴احتمار خن   ون بل عط  م  النو   -8

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵̅) = 𝑃(𝐴) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 0,2 − 0,02 = 0,18 
 احتمار خن لا   ون بل عط  م  النوع ن معا:  -9

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅) = 1 − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 1 − 0,02 = 0,98 
   :الثامنالتمرين  حل

𝑃(𝐺)           احتمال أن يكون ذكرا:-1 = 40% = 0,4 

𝑃(𝐹)           احتمال أن يكون أنثى: = 60% = 0,6 

 م:1,9وتفوق قامتب  ور هكمن التلميه ذها الاحتمال أن يكون -2

𝑃(𝐺 ∩ 𝑇) = 𝑃(𝐺)𝑃(𝑇/𝐺) = 0,4 × 0,04 = 0,016 = 1,6% =
16

1000
 

𝑃(𝑇/𝐺)    ⇐م     3,2م  ال اور تفوق قامة    1%) = 0,04   ) 

 م7 3,2تلمي ا م  ال اور وتفوق قامتل  32تلمي  هناك  3666م  ب ن  الشرح:
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  م:1,9وتفوق قامت ا  ناثذها التلميه من الإ احتمال أن يكون -3

𝑃(𝐹 ∩ 𝑇) = 𝑃(𝐹)𝑃(𝑇/𝐹) = 0,6 × 0,01 = 0,006 = 0,6% =
6

1000
 

𝑃(𝑇/𝐹)    ⇐م     3,2م  الانا  تفوق قامة    1%) = 0,01  ) 

 م7 3,2تلامي  م  الانا  وتفوق قامة    2تلمي  هناك  3666م  ب ن  الشرح:

 :(𝑻)م 1,9احتمال أن تفوق قامة ذها التلميه -4
𝑃(𝑇) = 𝑃[(𝐺 ∩ 𝑇)∪  (𝐹 ∩ 𝑇)] 
𝑃(𝑇) = 𝑃(𝐺 ∩ 𝑇) + 𝑃(𝐹 ∩ 𝑇) 

𝑃(𝑇) = 𝑃(𝐺)𝑃(𝑇/𝐺) + 𝑃(𝐹)𝑃(𝑇/𝐹) 

𝑃(𝑇) = 0,4(0,04) + 0,6(0,01) = 0,022 = 2,2% =
22

1000
 

 م3,27تلمي  تفوق قامة    66تلمي   ي المش سة هناك  3666م  ب ن  الشرح:

 م:1,9علما أن التلميه الهي تم اختيار  تفوق قامتب -8

 احتمال أن يكون ذكرا:       -

𝑃(𝐺/𝑇) =
𝑃(𝐺 ∩ 𝑇)

P(T)
=

𝑃(𝐺)𝑃(𝑇/𝐺)

𝑃(𝐺)𝑃(𝑇/𝐺) + 𝑃(𝐹)𝑃(𝑇/𝐹)

=
0.4(0.04)

0.022
= 0,73 = 73% 

 ه  م  ال اور7 01م هناك 3,2تلمي  تفوق قامتل  366م  ب ن  الشرح:

 احتمال أن يكون أنثى:       -

𝑃(𝐹/𝑇) =
𝑃(𝐹 ∩ 𝑇)

P(T)
=

𝑃(𝐹)𝑃(𝑇/𝐹)

𝑃(𝐺)𝑃(𝑇/𝐺) + 𝑃(𝐹)𝑃(𝑇/𝐹)

=
0.6(0.01)

0.022
= 0,27 = 27% 

 ه  م  الانا 7 60م هناك 3,2تلمي  تفوق قامتل  366م  ب ن  الشرح:
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 تمارين مقترحة

 التمرين الأول:

حدد مع الشاااارح عناااااار المساااايلة الاحتمالية؟ لا  خذكر مساااايلت ن تو اااا  في ما  -1

 هاتل العناار؟

د بالحواد  المتنافية والحواد  غ ر المتنافية؟ الحواد  المسااااتقلة ما المقأااااو  -2

 والحواد  غ ر المستقلة؟ مع ذكر م ار ل ل حد ؟

 التمرين الثاني:

تملب مش سة إنتاجية ورشت ن تقومان بذنتا  منتو  واحد ذي نوعيت ن 

 م تلفت نظ اانتا  اليومي للورشت ن م  النوع ن م  و بالجدور التالي:

 نوع المنتوج الورشـة الإنتاجمجموع 

2 1 
026 146 646 1P 

616 366 366 2P 

 مجموع الإنتاج 400 600 1000

  حبنا وحدس منتو  م  اانتا  اليومي للمش سة بأورس عشوائية:-أولا

خحساااااااااااااااا  احتمااااار خن ت ون الوحاااادس المساااااااااااااحورااااة م  النو  اتور؟ م  النو   -1

 ال اني؟

لمسااااحورة م  الورشااااة اتول ؟ م  الورشااااة خحساااا  احتمار خن ت ون الوحدس ا -2

 ال انية؟ 

إذا علماااااا  خن المنتو  م  النو  اتورظ مااااااا احتمااااااار خن ت ون م  الورشااااااااااااااااااة  -3

 ال انية؟

إذا علماااا  خن المنتو  م  الورشاااااااااااااااة ال ااااانيااااةظ مااااا احتمااااار خن   ون م  النو   -4

 اتور؟
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لوحدس ا  اااحبنا وحدت ن م  الانتا  اليومي للمش اااساااة تعاقبيا ودون إرجا -ثانيا

 المسحورة:

 خحس  احتمار اون القطعت ن المسحورت ن م  النو  اتور؟ -1

 خحس  احتمار اون القطعت ن المسحورت ن م  الورشة ال انية؟ -2

خن ت ون اتول  م  الورشاااااااااااااة ال ااانياة وال اانيااة م  الورشاااااااااااااة  احتماارخحسااااااااااااا   -3

 اتول ؟

 ال اني؟  خن ت ون إحداهما م  النو  اتور واتار  م  النو  احتمارخحس   -4

 إذا اان السح  تعاقبيا مع اارجا ظ خحس  الاحتمالات السابقة؟ -8

 التمرين الثالث:

 %06ظ تفياااد إدارس الحاااد قاااة خن 2Aو  1Aحاااد قاااة حيواناااات لهاااا بوابتاااان 

 %16ظ إحأااااااااائيات نفس اادارس تشاااااااا ر إل  خن 1Aم  الزوار  دالون م  البوابة 

  %16ون من ااااااااظ  ي ح ن خن ا ارجا 1Aما  الازوار الااااااا  ا   اااااااداالاون ما  الاباواباااااااة 

   رجون من ا2A7م  ال     دالون م  البوابة 

 :الحد قة(وجد داال ائيا ش أا م   وار ه   الحد قة )ن تار عشو  -1

 ما هو احتمار خن   ر  م  البوابة اتول ؟ اشرح الن ي ة؟         -أ

 ما هو احتمار خن   ر  م  البوابة ال انية؟ اشرح الن ي ة؟ -ب

ار  باااال ااااا )التقينااااا ي حيناااال( م  البااااار ال اااااني   لتو  )التقينااااا اشااااااااااااا و ار  -2

 :الحد قة(

 ما هو احتمار خن   ون قد دال م  البوابة اتول ؟ اشرح الن ي ة؟   -أ

 ما هو احتمار خن   ون قد دال م  البوابة ال انية؟  -ب
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 :رابعالتمرين ال

 ي خحد المسااا شااافيات تساااتقبل ع   التوالي  Cظ Bظ  Aلالا  مأاااال  طبية

م  م مو  المرضاااااااا ، ال     دالون ه ا المساااااااا شااااااااف ظ تفيد  %61ظ %16ظ 11%

التقارير الطبية للساااااااااانوات الماضااااااااااية خن بالمتو ااااااااااي نساااااااااابة الوفيات  ي المأااااااااااال  

 7%1ظ %1ظ %3ال لالاة هي ع   التوالي: 

ن تاااار عشاااااااااااااوائياااا مريضااااااااااااااا م  المرضااااااااااااا ، المساااااااااااااجل ن بمأااااااااااااا حاااة القبور 

 للمس شف :

 مالية؟ترج  ه   المسيلة إل  شجرس احت -1

 ما هو احتمار خن  تو   ه ا المري  بالمس شف ؟ اشرح الن ي ة؟ -2

 ويتو  ؟ اشرح الن ي ة؟ Bخو  Aما هو احتمار خن   ون م  المأ حة  -3

 ما هو احتمار خن يشف ؟ اشرح الن ي ة؟ -4

 إذا افاااتااارضااااااااااااااناااااااا خن الماااريااا  تاااو اااي باااااااالمساااااااااااااا شااااااااااااااافااا ظ ماااااااا احاااتاااماااااااار خن  ااا اااون  -8

 شرح النتائف؟؟ اC؟ المأ حة B ؟ المأ حةAم  المأ حة 

 الخامس:التمرين 

وقع حاد  مرور  ي إحد  الطرقاتظ فانطلق  لالالاة  ااااااااايارات ا اااااااااعاف 

A ظB ظC  م  مراكز مساااااااااااااتقلاة ع  اعضاااااااااااااهااا البع ظ حيا  خن احتماار وااااااااااااااور

إل  م ان  Bظ واحتمار وااااااااااااور السااااااااااايارس %46إل  م ان الحاد  هو  Aالسااااااااااايارس 

 7%26م ان الحاد  فهو  إل  Cظ خما احتمار واور السيارس %06الحاد  هو 

خوجد احتمار وااااااااااور إحد  السااااااااايارات ع   اتقل إل  م ان الحاد   ي الوق   -

 المنا  ؟

 السادس:التمرين 

𝑃(𝐴ظ 𝑃(𝐵)ظ 𝑃(𝐴)خحس  بدلالة  ∩ 𝐵)  :الاحتمالات التالية 

𝑃(𝐴̅ ∩ 𝐵̅)         ظ𝑃(𝐴̅ ∩ 𝐵)          ظ𝑃(𝐴̅ ∪ 𝐵̅)         ظ𝑃(𝐴 ∪ 𝐵̅) 
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  تمهيد

 عيةظنو  خو واااااااااافية قيا اااااااااات ما ت ررة نتائف ت ون  اتحيان م  ك  ر  ي

  T وإمااااااا H إمااااااا واحاااااادس مرس دنقاااااا قطعااااااة إلقااااااال لت ررااااااة العيني الفضااااااااااااااااااال م اااااال

  اتعااااداد النتااااائف فت ون  نرد حجر إلقااااال ت ررااااة  ي خمااااا نوعيااااةظ قيااااا اااااااااااااااات وهي

(7 دد ةع كميات) قيا اااية نتائف العيني الفضاااال ه ا  ي النتائف وت ون  2 إل  3 م 

  ياااةنوع قياااا ااااااااااااااات في اااا النتاااائف ت ون  التي الت اااارر م  اتنوا  هااا   جميع و ي

 لت ررة يالعين الفضااال نتائف م  ن ي ة ال برري  ااانقوم فذننا كمية قيا ااات خو

 لفضاااااااااا نقان ع   حقيقية اقترانات تعريف الار م  دد ةع بقيمة إحأااااااااائية

 7خو المجموعة المحددس لل المجار إعطالنا ورالتالي العينة

 المتغير العشوائيأولا: 

 :المتغير العشوائيتعريف -1

  أااااااااااح  نتائف الت ررة العشاااااااااوائية مقدار يسااااااااات،  المتغ ر العشاااااااااوا ي 

  ررة العشوائية7وه ا المقدار  يا  قيما م تلفة حس  ن ي ة الت

 الت رراااااااة هناااااااا عشاااااااااااااوائياااااااةظ المقااااااادار  إلقاااااااال  هرس نرد مرس واحااااااادسظ عناااااااد مـثـــــــال:

ومسااااااااااااات، المتغ ر  2ظ77777ظ1ظ6ظ3: نتاااائف هااا   الت رراااة  مك  خن   ون  الااا ي  رافق

العشااااااااااوا ي متغ را : تنل  يا  قيما م تلفة ومسااااااااااات، عشاااااااااااوائيا : تنل  رافق نتائف 

7 و ي م النا السااااااااااابق  (X) ر العشااااااااااوا ي بالرمز ويرمز للمتغ الت ررة العشااااااااااوائية 

 27ظ77777ظ1ظ6ظ3  مك  خن  يا  القي  (X)ن د 

 العشوائي:أنواع المتغير -2

   المتغير العشوائي المنفصل: 2-1

 Xخن المتغ ر العشاااااااااااااوا ي )  قااااار
ً
( متغ ر منفأاااااااااااااااال إذا اااااان  اااايااااا  قيمااااا

   معدودس7صحيحة فقي تنتتي إل  م موعة محدودس خو 

مبيعاااااات  اااااااااااااياااااارات شاااااااااااااركاااااة ماااااا شاااااااااااااهريااااااظ  مك  خن  اااااياااااا  القي   دعاااااد مثـــــال:

 ظ1777777777ظ6ظ3
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   المتغير العشوائي المستمر: 2-2

متغ ر مسااااتمر إذا اان  يا  جميع القي   (X) قار خن المتغ ر العشاااوا ي 

 ال اااااااااااااحيحاة والكسااااااااااااارياة م  مد  تغ ر ظ خو اان  نتتي إل  م موعة غ ر محدودس 

 معدودس7خو 

 كسرية7الطال  و ن مثال:
ً
 صحيحة وك لب قيما

ً
  ظ  مك  خن  يا  قيما

  : 01مثال 

  Hوالااا ي  م ااال عااادد مرات ظهور الأاااااااااااااورس  Xعرف المتغ ر العشاااااااااااااوا ي 

 مرات؟ ي ت ررة القال قطعة نقد لالا  

 :الحل

 X قيمة  عناصر الفضاء العيني 

 HHH 3 

 HHT 2 

 HTH 2 

 HTT 1 

 TTT 0 

 TTH 1 

 THT 1 

 THH 2 

خن ال ن ي ة اساااااااااااايطة م  عناااااااااااااار الفضااااااااااااال العيني تيا  قيمة  نلاحظ

واحادس معيناة حيا  البع  من ا   شاااااااااااااابل  ي ذلب العدد ور لب نساااااااااااااتطيع إعادس 

 تنلأي  النتائف السابقة ع   الأورس التالية:

 Xقيمة  الن يجة

 [HHH ] 1 

 [THH , HTH , HHT  ] 6 

 [ THT , TTH , HTT ] 3 

[  TTT ] 6 
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 للمتغيرة المتقطعة توزيع الاحتمالي: الثانيا

 :التوزيع الاحتمالي-1

عباااارس ع  دالاااة تعطي  م لاظ (X)التو مع الاحتماااالي للمتغ ر العشاااااااااااااوا ي 

الم تلفة وه   الدالة عبارس ع  جدور خو ر ااااااااااااا  بياني  xالاحتمالات لقي  المتغ ر 

وتحقق  ظمن اااوالاحتمااالات المقااابلااة ل اال  xخو اااااااااااااايغااة رياااضااااااااااااايااة تب ن قي  المتغ ر 

  اعد7اع  الشرون ن كرها فيما 

 :التوزيع الاحتمالي المتقطع-2

  n,  …. , x  2,  x 1 x متغ ر عشاااوا ي منفأااال  يا  القي : Xإذا اان  

 n) , . ……., P(x2) , P(x1P(x  (باحتمالات 

 x                           (1)  P(x)   0لجميع قي   :بشرط

(2)  P(x) = 1 
متغ ر عشاااااااااااااوا ي لاااال تو مع احتمااااالي منفأاااااااااااااااال دالتاااال  Xخن فااااذناااال  قااااار 

 )ixX = P( الاحتمالية 

 : 02مثال 

 الحاال ن:  ت  بياغر الرقم ن نرمي  هرس نرد مرت نظ 

 الحاال ن؟ال ي يعبر ع  خاغر الرقم ن  Xخوجد قي  المتغ ر العشوا ي  -1

غر ال ي يعبر ع  خاااااااااااااا Xكتا  قاانون التو مع الاحتمالي للمتغ ر العشاااااااااااااوا ي خ -2

 الرقم ن الحاال ن ع  رمي  هرس ال رد مرت ن؟ 

 التالية:خحس  الاحتمالات  -3

 الحأور ع   رق  خرععة ع   اتقل7 -أ

 الحأور ع   رق  الان ن ع   اتكثر7 -ب

 المعياري؟خحس  التوقع والتبا   والانحراف  -4
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 :  الحل

 :Xإيجاد قيم المتغير العشوائي -1

  قلة تننا نرمي الحجر المرس اتولالمتغ ر العشاوا ي( غ ر مست) هنا اتحدا 

 ي ون هناااااو لرميااااة اتول  ع   ن ي ااااة ا والتي تشلارلا  ننتلأر ن ي ااااة الرميااااة ال ااااانيااااة 

   مستقل:العشوا ي غ ر  المتغ ر

 6x6=36: الوا   خن عدد حواد  الت ررة هو م 

   الفراة العيني(:) المجموعة ال لية



















)6,6)(5,6)(4,6)(3,6)(2,6)(1,6)(6,5)(5,5)(4,5)(3,5)(2,5(

)1,5)(6,4)(5,4)(3,4)(2,4)(1,4)(6,3)(5,3)(4,3)(3,3)(2,3)(1,3(

)6,2)(5,2)(4,2)(3,2)(2,2)(1,2)(6,1)(5,1)(4,1)(3,1)(2,1)(1,1(

E 

م  فضااااااااااااااااال العينااااة القيمااااة  (a,b)نقطااااة  ت أاااااااااااااو ل اااال Xنفر  خن 

القي  الممكنااة ظ وراا لااب فااذن X(a,b)=min(a,b)وهاا ا يعني خن  a,bاتااااااااااااااغر م  

  =Xوالااا ي يعبر ع  خااااااااااااااغر الرقم ن الحاااااااااااااااااال ن هي:  Xللمتغ ر العشاااااااااااااوا ي 

1,2,3,4,5,6   
 :Xللمتغير العشوائي كتابة قانون التوزيع -2

   ي:  مك  الحأور ع   قانون التو مع كما 

X                       P(x) 

2 2 2                     1/36 

1 1 2 1 1 2 1                 3/36 

1 1 1 1 2 1 1 2 1 1 1             5/36 

1 1 4 1 1 3 2 1 1 2 3 1 1 1 1         7/36 

6 6 1 2 1 6 5 6 2 6 6 2 6 5 6 1 2 1 6     9/36 

3 1 6 3 1 3 1 3 1 3 6 3 3 6 3 1 3 1 3 1 3 6 1 11/36 

 

 

∑ 2 2 0 3 2 7 X 

36

36
 

36

1
 

36

3
 

36

5
 

36

7
 

36

9
 

36

11
 P(x) 
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 التالية:حساب الاحتمالات -3

 الأقل:ى رقم أربعة على الحصول عل-أ

𝑃(𝑥 ≥ 4) = 𝑃(𝑥 = 4) + 𝑃(𝑥 = 5) + 𝑃(𝑥 = 6) =
5

36
+
3

36
+
1

36
=
8

36
=
2

9
 

 الأكثر:على رقم اثنين على  الحصول -ب

𝑃(𝑥 ≤ 2) = 𝑃(𝑥 = 1) + 𝑃(𝑥 = 2) =
11

36
+
9

36
=
20

36
=
5

9
 

 :03مثال 

 ي الجااااادور التاااااالي والتي ت عااااال ذلاااااب الجااااادور  م ااااال تو معاااااا  aخوجاااااد قيماااااة  -1

   احتماليا؟

 ؟ 1خقل م  خو يساوي  Xواحتمار  1خكبر م   Xخحس  احتمار  -2

9 8 4 3 2 1 x 
1

10
 

1

5
 

1

5
 

1

20
 

3

20
 a 𝑷(𝒙) 

 :الحل

𝑃(𝑥)∑   ون:حت،   ون الجدور  م ل تو معا احتماليا لا بد خن -1 = 1 

a +
1

10
+
3

20
+
1

20
+
1

5
+
1

5
= 1 

 :ورتوحيد المقامات ن د خن

a = 1 −
14

20
=
20

20
−
14

20
=
5

20
=
3

10
 

 :4أكبر من  Xاحتمال -أ-2

𝑃(𝑋 > 4) = 𝑃(𝑋 = 5) + 𝑃(𝑋 = 6) =
1

5
+
1

10
=
3

10
 

 :4أقل من أو يساوي  Xاحتمال -ب-2

𝑃(𝑋 ≤ 4) = 𝑃(𝑋 = 1) + 𝑃(𝑋 = 2) + 𝑃(𝑋 = 3) + 𝑃(𝑋 = 4)

=
3

10
+
3

20
+
1

20
+
1

5
=
14

20
=
7

10
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 فة للمتغيرة المتقطعةدالة الكثا شروطثالثا: 

ظ iP(X =x (باااااااااااااااااااااااااااااااااا الاحتمالي ت  التعب ر ع  احتمار خي قيمة  ي التو مع 

بدالة ك افة الاحتمار  iF(x (ظ وتساات، الدالة x)iF(ويمك  التعب ر عنل خ ضااا بااااااااااااااا 

 والتي تحقق الشرط ن التالي ن : 

   x               :      0 )  iF(x      (1)لجميع قي  

                                               ) = 1iF(x(2)       
  ي اورس جدور كما  ي: iF(x (ويمك  التعب ر  ع  دالة ك افة الاحتمار 

فصلة ن: التمثيل البياني لدالة الكثافة الاحتمالية للمتغيرة العشوائية المرابعا

 )المتقطعة(

 مك  تم ياال دالااة الك ااافااة الاحتماااليااة للمتغ رس العشاااااااااااااوائيااة المنفأااااااااااااالااة 

بيانياظ بر اا  محوري  متعامد  ظ بحي  تم ل قي  المتغ ر العشااوا ي ع   المحور 

اتفاقاي وتاما ااااااال قايا  الاحااتاماااااااار عا ا  الماحاور الاعااماوديظ وذلاااااااب عا  طارياق قاطااع 

لظ المتغ ر العشاوا ي منفأ مساتقيمة عمود ة ومنفأالة ع  اعضاها البع  تن

 وي نا   ارتفاعها مع الاحتمار المقابل ل ل قيمة م  قي  المتغ ر العشوا ي7 

 

 

 

 

 

 

 

∑ xn …. ….. x2 x1 X 

1 f(xn) …. ….. f(x2) f(x1) f(xi) = P(X=xi) 
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وال اص بالم ار  Xلنيا  جدور التو مع الاحتمالي للمتغ ر العشاااااوا ي : 04مثال 

 ظ لا  نقوم بتم يل دالة ك افتل الاحتمالية6رق  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 للمتغيرة العشوائية المتقطعة F(x)التراكمي  : دالة التوزيعخامسا

وفق الأاااااااااااااياااااااغااااااة   F(x)تعرف دالااااااة التو مع الاحتماااااااليااااااة )التراكميااااااة( 

 الرياضية التالية : 

𝐹(𝑥) = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑥𝑖) =∑ 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) =∑ 𝑓(𝑥𝑖)
𝑋=𝑥

𝑋=𝑥1

𝑋=𝑥

𝑋=𝑥1
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   ي: مك  تعريفها كما  F(x)تيا  قيما منة ية فذن  Xخي خنل إذا اان  

 

 

 

 

 

 تااعااطااي لااناااااااا دالاااااااة الااتااو مااع جااااااادولا مشاااااااااااااتااقاااااااا ماا  قاااااااانااون الااتااو مااع يااعااباار 

خي قيمااة خااااااااااااااغر خو تسااااااااااااااوي قيمااة   Xع  احتماار خن  ااياا  المتغ ر العشاااااااااااااوا ي 

 ظ ولها ال واص التالية : ixمعينة ولتك  

 دالة عدد ة مت ا دسF(x) 7 -أ

𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞𝐹(𝑥)ل  : ظ وتترج  رياضيا إ6هي  F(x)خدن  قيمة لاا  -ب = 0 

𝑙𝑖𝑚𝑥→+∞𝐹(𝑥)ظ وتترج  رياضيا إل  : 3هي  F(x)خقص ، قيمة لاا  -ج = 1 

𝑃(𝑎 -د ≤ 𝑋 ≤ 𝑏) = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑏) − 𝑃(𝑋 ≤ 𝑎) = 𝐹(𝑏) − 𝐹(𝑎) 

ظ لا  م لها 6للم ار  F(x)خحساااااا  دالة التو مع الاحتمالية )التراكمية( : 08مثال 

 بيانيا؟

 : F(x))التراكمية( حساب دالة التوزيع الاحتمالية -أ
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36
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36
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36
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36
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36

9
 

36

11
 P(x) 

                     0                                                  ,          𝑥 < 𝑥1 

                   𝑓(𝑥1)                                             ,       𝑥1 ≤ 𝑥 < 𝑥2 

  F(x)=       𝑓(𝑥1) + 𝑓(𝑥2)                                ,       𝑥2 ≤ 𝑥 < 𝑥3 

                    ………. 

                   𝑓(𝑥1) + 𝑓(𝑥2) + ⋯+ 𝑓(𝑥𝑛)         ,      𝑥𝑛 ≤ 𝑥 < +∞ 

                                                0                                   ,          𝑥 < 1 

                                                
11

36
                                  ,       1 ≤ 𝑥 < 2 

                                                
20

36
                                  ,       2 ≤ 𝑥 < 3 

𝐹(𝑥) = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑥𝑖) =          
27

36
                                      ,       3 ≤ 𝑥 < 4 

                                                 
32

36
                                  ,      4 ≤ 𝑥 < 5 

                                                 
35

36
                                  ,     5 ≤ 𝑥 < 6 

                                                 1                                    ,      𝑥 ≥ 6 
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  التالي:ويمك  وضع دالة التو مع  ي الجدور 

التم يااااال  :F(x)التمثيـــــل البيـــــاني لـــــدالـــــة التوزيع الاحتمـــــاليـــــة )التراكميـــــة( -ب

 ظ عبااارس Xللمتغ ر العشاااااااااااااوا ي المنفأااااااااااااال  F(x)البيااني لاادالااة التو مع الاحتماااليااة 

ع  منحن،  ااالتي متأااااعدظ  ت ون م  قطع مساااتقيمة منفأااالة موا ية للمحور 

اااااااااااااااااية تراك  اتفقي )محور السااااااااااااا ناات( ومتأااااااااااااااعادس بتأااااااااااااااعاد الاحتماالات )

 :ضي  ذلب م  الار الش ل التاليالاحتمالات(ظ ويمك  تو 
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 : التوقع الرياض ي والتباين سادسا

 م ل التوقع الرياضااااااا ي متو اااااااي التو مع  (:التوقع الرياضـــــــ ي )الأمل الرياضـــــــ ي-أ

ظ ويحساااااااااااااا  وفق الأااااااااااااايغاااة µخو  𝐸(𝑋)  للمتغ ر العشاااااااااااااوا يظ ويرمز لااال باااالرمز 

   ية:التالالرياضية 

𝐸(𝑋) =∑ 𝑥𝑖 . 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) =∑ 𝑥𝑖 . 𝑓(𝑥𝑖)
𝑛

𝑖=1

𝑛

𝑖=1
 

 :ئو الرياضية للتوقعظ ن كر ما   يم  خه  ال أا

 عدد حقيقي فذن :  kمتغ ر عشوا ي و Xإذا اان -1
* 𝐸(𝑘𝑋) = 𝑘. 𝐸(𝑋)          ** 𝐸(𝑋 + 𝑘) = 𝐸(𝑋) + 𝑘 

*** 𝐸(𝑘) = 𝑘                     **** 𝐸(𝐸(𝑋)) = 𝐸(𝑋) 

متغ رات عشااوائية معرفة ع   نفس فضااال   n,………, X2  , X1 Xإذا اان  -2

 فذن :  Eالعينة 

𝐸(𝑋1 + 𝑋2 +⋯+ 𝑋𝑛) = 𝐸(𝑋1) + 𝐸(𝑋2) + ⋯+ 𝐸(𝑋𝑛) 

يسااااااااااااام  لناااااا التباااااا   بقياااااا  تشااااااااااااا ااااا  المتغ ر  المعيـــــاري: والانحرا التبـــــاين -ب

ظ  V(X)ة المتوقعة )المتو ااااااااااي(ظ ويرمز لل بالرمز العشااااااااااوا ي المتقطع حور القيم

 ويحس  بالعلاقة التالية :

𝑉(𝑋) =∑ 𝑥𝑖
2. 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) − 𝜇

2 =∑ 𝑥𝑖
2. 𝑓(𝑥𝑖)

𝑛

𝑖=1

𝑛

𝑖=1
− 𝜇2 

 :  خو  مك  حسابل بالأيغة التالية

𝑉(𝑋) =∑ (𝑥𝑖 − 𝜇)
2. 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) =∑ (𝑥𝑖 − 𝜇)

2. 𝑓(𝑥𝑖)
𝑛

𝑖=1

𝑛

𝑖=1
= 𝐸[(𝑋 − 𝜇)2] 

باااااينااااال الجاااااا ر التربي ي   σومعرف الانحراف المعياااااااري ويرمز لاااااال بااااااالرمز  

𝜎𝑥خي خن :    Xلتبا    = √𝑉(𝑋)       

   ي:م  خه  ال أائو الرياضية للتبا  ظ ن كر ما 

 عدد حقيقي فذن :  kمتغ ر عشوا ي و Xإذا اان -1
* 𝑉(𝑘𝑋) = 𝑘2. 𝑉(𝑋)                  ** 𝑉(𝑋 + 𝑘) = 𝑉(𝑋)   

𝜎𝑥إذا اان                 = 𝜎𝑥+𝑘                       وخ ضا𝜎𝑘.𝑥 = |𝑘|𝜎𝑥 
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𝑍إذا اان -2 = 𝑋 ± 𝑌  فذن :𝑉(𝑍) = 𝑉(𝑋) + 𝑉(𝑌)   

 ؟66وانحرافل المعياري للم ار رق  خحس  توقع التو مع وتبا نل : 09مثال 

 :  الحل

𝐸(𝑋):     حسار التوقع الرياض ي-1 = ∑ 𝑥𝑖 . 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) =
𝑛
𝑖=1

91

36
= 2.52 

 حسار التبا  :-2

𝑉(𝑋) =∑ 𝑥𝑖
2. 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) − 𝜇

2 =
𝑛

𝑖=1

301

36
− (

91

36
)
2

= 1.97 

𝜎𝑥:   حسار الانحراف المعياري -3 = √𝑉(𝑋) = √1.97 = 1.4 

 ض التوزيعات الاحتمالية المتقطعة: بعسابعا

 :  التوزيع المنتظم-1

  اااااااياااااااا  القي  الممكناااااااة Xهو تو مع احتماااااااالي لمتغ ر عشاااااااااااااوا ي : الـتـعـريف 1-1

 n,….., x2 , x1 x : باحتمالات م ساوية خي 
𝑃(𝑋 = 𝑥1) = 𝑃(𝑋 = 𝑥2) = ⋯ = 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑛) 

∑ة م  ال ااي 𝑃(𝑋 = 𝑥) = 1∀𝑥 :   ن 

∑𝑃(𝑋 = 𝑥) = 𝑃(𝑋 = 𝑥1) + 𝑃(𝑋 = 𝑥2) + ⋯+ 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑛)

∀𝑥

 

𝑛 𝑃(𝑋 = 𝑥) = 1 

∴  𝑃(𝑋 = 𝑥) =
1

𝑛
      , ∀𝑥 = 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛 

 

∑ 9 8 4 3 2 1 X 

36

36
 

36

1
 

36

3
 

36

5
 

36

7
 

36

9
 

36

11
 P(X=xi) 

36

91
 

36

6
 

36

15
 

36

20
 

36

21
 

36

18
 

36

11
 𝒙𝒊. 𝑷(𝑿 = 𝒙𝒊) 

36

301

 36

36

 36

75

 36

80

 36

63

 36

36

 36

11

 
𝒙𝒊
𝟐. 𝑷(𝑿 = 𝒙𝒊) 
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 : وتكت  ع   ش ل دالة

𝑃(𝑋 = 𝑥) = 𝑓(𝑥) =
1

𝑛
      , 𝑥 = 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛 

 :للتوزيع المنتظمالخصائص العددية  1-2

 :التوقع الرياض ي-أ

𝐸(𝑋) = 𝜇 =
𝑛 + 1

2
 

 :  التباين-ب

𝑉(𝑋) =
𝑛2 − 1

12
 

 

ال ي يعبر  Xنرمي  هرس نرد مت نة مرس واحدسظ نعرف المتغ ر العشوا ي  :07مثال 

 ع  عدد النقان التي تلأهر7

 وم لل بيانيا؟ Xحدد التو مع الاحتمالي للمتغ ر العشوا ي -1

 ع والتبا   والانحراف المعياري له ا المتغ ر؟خحس  التوق-2

 :  لحلا

هو متغ ر منفأاااااااااااااااال وي بع التو مع المنتلأ ظ تن جميع   Xالمتغ ر العشاااااااااااااوا ي-1

 احتمالاتل م ساوية7

وت ون دالااااة  x=1,2,3,4,5,6: هي  Xالقي  الممكنااااة للمتغ ر العشاااااااااااااوا ي

 هي :  Xالتو مع الاحتمالي للمتغ ر العشوا ي 

𝑃(𝑋 = 𝑥) = 𝑓(𝑥) =
1

6
      , 𝑥 = 1,2,3,4,5,6 

 

∑ 9 8 4 3 2 1 X 

6

6
 

6

1
 

6

1
 

6

1
 

6

1
 

6

1
 

6

1
 P(X=xi) 

21

6
 

6

6
 

5

6
 

4

6
 

3

6
 

2

6
 

3

6
 𝒙𝒊. 𝑷(𝑿 = 𝒙𝒊) 
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 :  مثيل البيانيالت-

 

 

 

 

 

 

 

 

 :حساب توقع التوزيع-أ-1

𝐸(𝑋) = 𝜇 =∑ 𝑥𝑖 . 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) =
21

6

𝑛

𝑖=1
=
𝑛 + 1

2
=
7

2
= 3.5 

 :  حساب التباين-ب-1

𝑉(𝑋) =
𝑛2 − 1

12
=
36 − 1

12
= 2.91 

 :  حساب الانحرا  المعياري -جـ-1

𝜎𝑥 = √𝑉(𝑋) = √2.91 = 1.7 
 : توزيع برنولي-2

 حتماااال  Xوهو تو مع منفأاااااااااااااااالظ   ون فياااال المتغ ر العشاااااااااااااوا ي  :التعريف 2-1

 تاااحاااتاااوي  Eظ خي خن مااا اااماااوعاااااااة ات اااااااااااااااااااا  X=1و   X=0قاااياااماااتااا ااان فاااقاااي هاااماااااااا

وال ساااااااااااااارس خو الفشااااااااااااال  pع   حاادلات ن فقي وهي الن ااح والا ي نرمز لال باالرمز 

𝑋ظ ونكتااا  -q=1والااا ي نرمز لااال باااااااااااااااااااااااااا   → 𝐵(1, 𝑝)   ظ وي ون التو مع الاحتماااالي

 بالش ل التالي : 

 
 

 

∑ 1 6 X 

1 p q P(X=xi) 

6 6 3 1 1 1 2 

X 

 

1

6
 

f(x)  
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 X=1قانون برنولي يعبر ع   ت ررة عشوائية تتكرر مرس واحدس ونعبر باااااااا : 

إذا ل  تتحقق  X=0ع   الن ي ااة التي تتوفر فقي ال ااااااااااااااااااياااة المااادرو ااااااااااااااة      و 

 الأفة المدرو ة 7

 :لتوزيع برنولي الخصائص العددية 2-2

 :التوقع الرياض ي-أ

𝐸(𝑋) = 𝜇 =∑𝑥𝑖𝑝𝑖 = 0. 𝑞 + 1. 𝑝 = 𝑝 

 :  التباين-ب
𝑉(𝑋) = 𝑝(1 − 𝑝) = 𝑝. 𝑞 

 :  الانحرا  المعياري -جـ

𝜎(𝑋) = √𝑉(𝑋) = √𝑝. 𝑞 

  3نرمي  هرس نرد مرس واحاادسظ نعرف الن اااح بااالحأاااااااااااااور ع   العلامااة : 05مثــال 

  ي حالة ظهور خي رق   و ي7

 الااااااا ي ياعابار ع  الن ااااااااح  Xماااااااالاي لالاماتاغا ار الاعشاااااااااااااوا اي حااااااادد الاتاو ماع الاحاتا -1

 العشوائية؟ ي ه   الت ررة 

 خحس  التوقع والتبا   والانحراف المعياري له ا المتغ ر؟ -2

ظ          X=1ظاااااهاااااور رقااااا   و ااااايظ        الااااانااااا ااااااااح )ظاااااهاااااور رقااااا   و اااااي( :  :X: لـــــحـــــــلا

 X=0الفشل)ظهور رق  فردي( : 

 : Xالعشوائي تحديد التوزيع الاحتمالي للمتغير -1

 ( 3ظ6 اااااحاااااتااااامااااااال قاااااياااااماااااتااااا ااااان فاااااقاااااي ) Xباااااماااااااا خن الماااااتاااااغااااا ااااار الاااااعشاااااااااااااااااوا اااااي 

𝑋خو )ن ااااح وفشااااااااااااااال( فهو   بع تو مع برنولي خي :  → 𝐵(1,0.5)   وي ون تو معااال

 الاحتمالي االتالي :

∑ 1 0 X 

1 0.5 0.5 P(X=xi) 
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 :عياري لهها المتغيرحساب التوقع والتباين والانحرا  الم-2

 :التوقع الرياض ي-أ
𝐸(𝑋) = 𝜇 = 𝑝 = 0.5 

 :  التباين-ب
𝑉(𝑋) = 𝑝(1 − 𝑝) = 𝑝. 𝑞 = 0.5 ∗ 0.5 = 0.25  

 :  الانحرا  المعياري -جـ

𝜎(𝑋) = √𝑉(𝑋) = √𝑝. 𝑞 = √0.25 = 0.25 

 :توزيع ثنائي الحدين-3

 مرسظ nيسااااااااااااا اناااااااد هااااااا ا الاتاو ماع عا ا  تا ارراااااااة بارناولاي إذا تكررت : الـتـعـريـف 3-1

ظ واحتمااار عاادم pلن اااح( هو اااان احتمااار ظهور حااد  مااا مرس واحاادس )اخي إذا  

 مرس  (x)ظ فااذن احتمااار ظهور الحااد  qظهور الحااد  مرس واحاادس )الفشاااااااااااااال( هو 

 الاحتمالية:مرس   بع تو مع ذي الحد   ال ي دالتل  nم  ب ن الا 

1,1,0,...,2,1,0

)()(



 

qpqpnX

qpCxXPxf xnxn

xii
 

𝑋ونكت  :  → 𝐵(𝑛, 𝑝) 

 حيث : 

n: مرات إجرال الت ررة )عدد المحاولات( عدد 

p: قو  الحد   ي خي محاولة )احتمار الن اح(و  احتمار 

q: عدم وقو  الحد   ي خي محاولة )احتمار الفشل( احتمار 

x: مارات وقاو  الاحاااااااد  )عااااااادد مارات الان ااااااااح( وهو متغ ر  اااااااياااااااا  القي   عااااااادد
0,1,2,...,n 

ظ لابد خن  وحت،
ً
    ون:  ون ه ا التو مع احتماليا

1)(  xnxn

x qpCxP  
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و معظ هو تو مع منفأالظ يست دم  ي حالة اتحدا  خن ه ا الت ويلاحظ

 التالية:المستقلةظ ويتوقف ع   قيمة الاحتمارظ مع الشرون اترععة 

 7عدد الااتبارات محدود -1

 7ن اح خو فشل فقي:ل ل ااتبار ن ي ت ن  -2

        7احتمار الن اح  بق  لااب   ي ال الااتبارات -3

 الااتبارات مستقلة ع  اعضها البع 7 -4

 الحدين:خصائص العددية لتوزيع ثنائي ال 3-2

 :التوقع الرياض ي-أ

𝐸(𝑋) = 𝜇 =∑𝑥𝑖𝑝𝑖 = 𝑛 . 𝑝 

 :  التباين-ب
𝑉(𝑋) = 𝑛 . 𝑝. (1 − 𝑝) = 𝑛. 𝑝. 𝑞 

 :  الانحرا  المعياري -جـ

𝜎(𝑋) = √𝑉(𝑋) = √𝑛. 𝑝. 𝑞 

ال أاااائو  مك  إ  ادها مباشااارس م  المسااايلةظ حت، قبل حساااار  وه  

qp ليظ كما يساااااااااتعمل  ي حالة تقارر الن اح والفشااااااااال خي:التو مع الاحتما   

 30nو

  :09مثال 

 31ظ إذا خاااااااااااااا    %16إذا اان احتمار الشااااااااااااافال م  خحد اتمرا  هو 

 ش و ت  ا المر  خحس  احتمالية الشفال لاااا:

 المرض ،؟لالالاة م   -1

  المرض ،؟عشرس خو خكثر م   -2
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 :  لحلا

 الحالة ه    ي المتغ ر ه ا ظ ومد حالات الشاااافال هو متغ ر كتي منفأاااالعدد  -

  X=1,2,3,…..,14,15 :هو

𝑝(𝑥)   ضاااااااااااااع المتغ ر لتو مع لاناااا ي الحااااد   = 𝐶𝑥
𝑛𝑝𝑥𝑞𝑛−𝑥  باااالمعلمااااات

5.05.01,5.0,15 التالية:  qpN 

 ش ل دالة التو مع:    xx

xCxXP



1515 5,05,0)( 

   مرض ى: 3شفاء احتمال -1

𝑃(𝑋 = 3) = 𝐶15
3 (

1

2
)
3

(
1

2
)
12

= 455 × 0.125 × 0.000244 = 0.0138 

 المرض:احتمال شفاء عشرة مرض ى أو أكثر من ذها -2
𝑃(𝑋 ≥ 10) = 𝑃(𝑋 = 10) + 𝑃(𝑋 = 11) + 𝑃(𝑋 = 12) + 𝑃(𝑋 = 13)

+ 𝑃(𝑋 = 14) + 𝑃(𝑋 = 15) 

                 = ∑ 𝐶15
𝑋 (

1

2
)
𝑋

(
1

2
)
𝑋−15

15
𝑋=10  

 1مراتظ نفر  خن الن اح هو الحأااااااور ع   الرق   0خلقي حجر نرد : 10مثال 

 خحس : ي خي رميةظ  2خو 

 بالضبي؟لالا  مرات  2خو  1احتمار الحأور ع    -1

 مرس؟ ي خي  2خو  1احتمار عدم الحأور ع    -2

  اتقل؟مرس واحدس ع    2خو  1احتمار الحأور ع    -3

 المعياري؟راف خحس  التوقع والتبا   والانح -4

-q=1ظ p = p(5,6)1/3 =  ي ال المحاولات   بما خن احتمار الن اح لااب- الحل:

p=2/3 : ظ ورماا خنال كا لب عدد المحاولات معلومn=7 ظ فذن المتغ ر العشاااااااااااااوا يX 

   بع تو مع ذو الحد   ال ي دالتل الاحتمالية : 

P(X = x) = C7
x (
1

3
)
x

(
2

3
)
7−x

  X = 0,1,2,3,4,5,6,7 

 بالضب :ثلاث مرات  9أو  8احتمال الحصول على -1

P(X = 3) = C7
3 (
1

3
)
3

(
2

3
)
7−3

= 35 × 0.037 × 0.197 = 0.256 
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


,.......,2,1,0;
!

)( x
x

e
xP

x

 مرة:في أي  9أو  8احتمال عدم الحصول على -2

P(X = 0) = C7
0 (
1

3
)
0

(
2

3
)
7−0

= (
2

3
)
7

= (q)7 = 0.0585 

 الأقل:ى مرة واحدة عل 9أو  8احتمال الحصول على -3
P(X ≥ 1) = P(X = 1) + P(X = 2) + ⋯+ P(X = 7) = 1 − P(X = 0)

= 1 − C7
0 (
1

3
)
0

(
2

3
)
7−0

= 1 − (
2

3
)
7

= 1 − (q)7

= 1 − 0.0585 = 0.9414 

 :  حساب-4

𝐸(𝑋) :(الوس  الحسابيتوقب التوزيع )-أ = 𝑛. 𝑝 = 7.
1

3
= 2.33 

𝑉(𝑋)  :التباين-ب = 𝑛. 𝑝. 𝑞 = 7.
1

3
.
2

3
= 1.55 

𝜎𝑋 :الانحرا  المعياري -جـ = √𝑉(𝑋) = √1.55 = 1.24 

 : توزيع بواسون -4

هو تو مع منفأااااااااااال يسااااااااااات دم  ي حالة اتحدا  المساااااااااااتقلة و  ت  : أ التعريف-4

الحرائق  ي إحد  المدنظ الزلا رظ الحاااااااااااواد  ع   إحد   م ل:بالحواد  النادرسظ 

 ومعطينااا احتمااار الخ7الطرقظ اتاطااال المطبعيااة  ي إحااد  اااااااااااااافحااات كتااارظ 777 

 النادرس7عدد مرات ظهور ه   الحواد  

( ترمز لعااادد مرات ظهور حاااادلااااة ناااادرسظ فاااذن الااادالاااة الاحتماااالياااة X) فاااذذا ااااانااا 

  ت ون:للتو مع 

 

 

ونكت  ااتأاااارا :  (مقدار لااب )        2.718   =e: متو اااي التو مع
𝑋 → 𝑃() 

 7 وحت،   ون هاااااا ا التو معويتحااااادد هااااا ا التو مع بمعرفااااااة المتو اااااااااااااي 

   ون:لابد خن  احتمالياظ

 

 
  



1
!

)(
x

e
xP

x
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 :لعددية لتوزيع بواسون الخصائص ا 4-2

 :التوقع الرياض ي-أ
𝐸(𝑋) = 𝜇 =  

 :  التباين-ب
𝑉(𝑋) =  

 :  الانحرا  المعياري -جـ

𝜎(𝑋) = √𝑉(𝑋) = √ 

ال  ومظ  1إذا اان معدر حالات الطوارئ  ي إحد  المسااااا شااااافيات هو : 11مثال 

 ات ام؟خحد  فما احتمار حدو  حالتي طوارئ  ي

 بمااا خن حااالات الطوارئ هو حااد  نااادر واحتمااار وقوعاال ضاااااااااااااعيف جااداظ  :الحــل

وت ون  5فذن المتغ ر العشااوا ي لحالات الطوارئ   بع تو مع بوا ااون حي  : 

 دالتل الاحتمالية كما   ي : 

𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) =
𝑒−5(5)𝑥𝑖

𝑥𝑖!
 

 :التي طوارئ  ي خحد ات امحدو  ح احتمار -

𝑃(𝑋 = 2) =
𝑒−5(5)2

2!
= 0.084 

ت در الاشااااارس إل  خن تو مع ذو الحد    مك  خن  قرر لتو مع بوا ااااون : ملاحظة

 بحياا  ت ون  = 𝑛𝑝   وذلااب عناادمااا ت ونnظ وي ون كب رسp   الأااااااااااااافر قرياا  م

فذننا ليل ظ وع n>30,np<5 or n(1-p)<5](ظب نما ] 3قري  م    q=1-pخي خن )

نعتبر ه ا الحد  نادراظ وي ون التو مع ال نا ي قريبا جدا م  التو مع البوا اااوني 

 ال ي  مك  ا ت دامل كتقري  ممتا  للتو مع ال نا ي7
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 :  التوزيع الهندس ي-8

 رونظالشاااااااا حي  م  ال نا ي بالتو مع شاااااااابيل الهندساااااااا ي التو مع التعريف:-8-1

   ت  لا خننا إلا مرسظ n مكررس برنولي لتو مع ال اضاااااااااااااعة الحواد    و حي 

 رسم بااايور  تمرا  تعلق بااال الت رراااةظ  ي الفشاااااااااااااال خو الن ااااح تكرار حاااالات اعاادد

 7المحاولات م  عدد اعد الت ررة ن اح في ا  تحقق

7 رسااااااااااااو  ع   نحأاااااااااال خن إل  نقد ة قطعة للتوضااااااااااي : نرمي التالي الم ار لنيا 

 :هو م لا رميات 1 ذلب  تطل  خن احتمار

P(X= 5) = P(PPPPF) 

 ا ااةغ إلاا  الت ررااة نكااارر  الماااارس وهاااا   برنااااولي ت ررااااة إلاااا  جد ااااد ماااا  نعااااود

 المتغ رس(7 واحدس مرس ن اح) المطلور الحد  خو الن ي ااااااااااااااااااااااااااة علاااااااااااااااااااااااااا  الحأااااااااااااااااااااااااااور 

  لحأ التي المرس في ا بماااااااااااا) الت رراااااااااااة تكااااااااااارار مااااااااااارات عدد تم ل التي X العشوائية

𝑋ونكت  ااتأارا  7الهندس ي التو مع ت بع( لن احا في ا → 𝐺(p. q) 7 

 فذن احتمار  q ااااااااااااااااااااااااااااااااااااب الفشل ولاحتمار p ااااااااااااااااااااااااااااااااااااب الن اح لاحتمار رمزنا إذا

  :  ي ي حالة التو مع الهندس ي يعبر عن ا بدالة الاحتمار كما  X خي قيمة لا
P(X = 𝑥) = p. q𝑥−1       𝑥 = 1,2,3, … ,∞ 

 :لتوزيع الهندس يالخصائص العددية ل-8-2

 :التوقع الرياض ي-أ

𝐸(𝑋) = 𝜇 =
1

𝑃
 

 :  التباين-ب

𝑉(𝑋) =
q

P2
 

 :  الانحرا  المعياري -جـ

𝜎(𝑋) = √𝑉(𝑋) = √
q

P2
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 : 12مثال 

ظ 6نرمي  هرس نرد متوا نة إل  غا ة الحأاااور ع   رق   قبل القسااامة ع   

تو اااااااااااي الحسااااااااااااعي لا  خحسااااااااااا  الم رميات؟ 61خحسااااااااااا  احتمار خن  تطل  ذلب 

 التو مع؟والانحراف المعياري له ا 

 :  الحل

متغ ر عشاااااااااااااوا ي  م ااااااال عااااااادد  Xباماااااااا خن الاتا ارراااااااة تتكرر عااااااادس مرات و

ظ ورما خن عدد المحاولات غ ر 6المحاولات ل حأاااااااااور ع   رق   قبل القسااااااااامة ع   

خي خن احتماار الفشااااااااااااال كا لب لااب  )  P = 0.5معلومظ واحتماار الن ااح لااابا  

q= 0.5 ن(ظ فذX   بع التو مع الهندسااااا يظ وت ون الدالة الاحتمالية له ا التو مع  

 ع   النحو التالي : 
P(X = 𝑥) = p. q𝑥−1 = (0.5)(0.5)𝑥−1       𝑥 = 1,2,3, … ,∞       

خمس  2رقم يقبل القســـمة على حســـاب احتمال أن يتطل  الحصـــول على -1

 :  رميات
P(X = 5) = (0.5)(0.5)5−1 = 0.059049 

 :  حساب-2

 :التوقع الرياض ي )الوس  الحسابي(-أ

𝐸(𝑋) =
1

p
=

1

0.5
= 2 

 :  التباين-ب

𝑉(𝑋) =
q

p2
=

0.5

(0.5)2
= 2 

 :  الانحرا  المعياري -جـ

𝜎(𝑋) = √𝑉(𝑋) = √2 = 1.41 
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 :13مثال 

 اسااااااح  نقوم حمرالظ كرات 1و اضاااااارال كرات 1 ع   اااااااندوق   حتوي 

  X العشاااااااااااااوا ي المتغ ر عرفنااا فااذذا الأاااااااااااااناادوق  هاا ا م  ااعااادس مع واحاادس كرس

 7اضرال كرس لسح  المحاولات عدد  م ل ال ي

 :المطلوب

 ؟X العشوا ي للمتغ ر الاحتمالي التو مع قانون  حدد -1

 اضرال:خحس  احتمار خن  تطل  الحأور ع   كرس  -2

  بع محاولات؟ -ب؟      امس محاولات-أ

 وقعالت م  ال خوجد رظالمتغ   ات  ال اص التو مع قانون  تحد د م  انطلاقا -3

 ؟ والانحراف المعياري  والتبا   الرياض ي

 :الحــل

 :X العشوائي للمتغير الاحتمالي التوزيع قانون  ديحدت-1

 خم اضااااااااارال اان  إن تساااااااااجيل مع واحدس كرس  اااااااااح  هو الت ررة شااااااااارون م 

 مرات سعد تتكرر  الت ررة خن ورما ب رنوليظ ت ررة تشاااااااااابل الت ررة وه   ظحمرال

 تالمحاولا  عدد )هنا اضرال كرس لسح  المحاولات عدد  م ل عشوا ي رمتغ  Xو

 اضاااارال كرس ع   الحأااااور  احتمار خي لااب  الت ررة ن اح واحتمار معلوم غ ر

𝑃(𝑉) =
3

8
ب نمااااااا احتمااااااار الفشاااااااااااااااااال هو احتمااااااار الحأاااااااااااااور ع   كرس حمرال   

𝑃(𝑅) =
5

8
التاال ظ حياا  ت ون دالهناادسااااااااااااا ي التو مع وفق  تو   X فااذن وعلياال   

 الاحتمالية ع   النحو التالي : 

P(X = 𝑥) = p. q𝑥−1 = (
3

8
) (
5

8
)
𝑥−1

       𝑥 = 1,2,3, … ,∞ 

 :  ل أن يتطل  الحصول على كرة خضراءحساب احتما-2

 : خمس محاولات-أ

P(X = 5) = (
3

8
) (
5

8
)
5−1

= 0.05722 

 



59 

 :  سبع محاولات-ب

P(X = 5) = (
3

8
) (
5

8
)
7−1

= 0.02235 

 :  حساب-3

 الرياض ي )الوس  الحسابي(: التوقع-أ

𝐸(𝑋) =
1

p
=

1

(
3

8
)
= 2.666 

 :  التباين-ب

𝑉(𝑋) =
q

p2
=
(
5

8
)

(
3

8
)
2 = 4.444 

   المعياري:الانحرا  -جـ

𝜎(𝑋) = √𝑉(𝑋) = √4.44 = 2.1 
   الهندس ي:التوزيع فوق -4

  ات السااااااااااااحعند درا اااااااااااا نا للتو مع ال نا ي  تلاااااااااااا  لنا خن عملي التعريف: 4-1

لت وي  العينة اان  تت  مع إعادس العنأاااااااااار المسااااااااااحور إل  المجتمعظ وه ا  ترت  

 هما:عنل خمرانظ يعتبران بم ابة شرطي تطبيق التو مع ال نا يظ 

 خن جميع السحبات )خو الت ارر( مستقلة ع  اعضها البع 7 -

 لااب p 7خن احتمار الن اح  ي ت ررة واحدس  -

مك  خن  ت  في ااااا الساااااااااااااحاااا  مع ااعااااادس لك  هناااااك اع  الحااااالات لا  

)ااذجرال فحو حور اااااااااااااااااباة بمر  مع ن( وهناا   تل شااااااااااااارطا تطبيق التو مع 

( فن جي إل  تطبيق قانون  ار يساااااات، قانون pال نا ي )ا ااااااتقلار الت اررظ ولابات 

 فوق الهندس ي7
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ت ررااة برنولياااة  nم  الن ااااحااات م  ب ن  Xوعلياال فااذن احتمااار عاادد مااا 

 ي ال ي يعرف بفوق الهندساااااا يحساااااا  وفق قانون التو مع الاحتمالغ ر مسااااااتقلة  

 : التالي

𝑃(𝑋 = 𝑥) =
𝐶𝑁1
𝑥 . 𝐶𝑁2

𝑛−𝑥

𝐶𝑁
𝑛     𝑋 = 0,1,2,3, … , 𝑛         𝑛 = 1,2,3, … 

𝑋   ااتأارا:ونكت   → 𝐻(𝑁, 𝑁1, 𝑛)   

 حيث:

x : م ل عدد مرات الن اح  

N :  حج  المجتمع 

1N : جتمع ال ي تتوفر فيل ال ااية المدرو ةحج  الم 

2N : حج  المجتمع ال ي لا تتوفر فيل ال ااية المدرو ة 

n : 7)عدد الت ارر )حج  العينة 

 : دام قانون تو مع فوق الهندس ي هيورالتالي فذن شرون ا ت

 ؛nت ررة برنولية مكررس عدد محدد م  المرات  -أ

 السح    ون دون إرجا  ودفعة واحدس؛ -ب

 الن اح  ي الت ررة غ ر لااب  )ت ارر غ ر مستقلة(7احتمار  -ج

 :ائص العددية للتوزيع فوق الهندس يالخص 4-2

 :التوقع الرياض ي-أ

𝐸(𝑋) = 𝜇 = 𝑛.
𝑁1
𝑁
= 𝑛. 𝑝 

 :  التباين-ب

𝑉(𝑋) = 𝑛. 𝑝. 𝑞(
𝑁 − 𝑛

𝑁 − 1
) 

 :  الانحرا  المعياري -جـ

𝜎(𝑋) = √𝑉(𝑋) = √𝑛. 𝑝. 𝑞(
𝑁 − 𝑛

𝑁 − 1
)  
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ت ون لجنااة التنلأي   ي خحاد المساااااااااااااابقاات الوطنياة الجااامعياة لااتيااار ت: 14مثـال 

إنا ظ  اااااحبنا بأاااااورس عشاااااوائية لجنة  0ذاور و 1خحسااااا  مش اااااساااااة ناشااااا ة م  

  Xمشلفة م  خرععة خشاااااااااا اص لااتيار خحساااااااااا  مشاااااااااارو   ي الن ائياتظ نفر  خن

 المتغ ر العشوا ي ال ي يعبر ع  ااتيار  ال اور7

 العشوا ي؟و مع له ا المتغ ر خكت  قانون الت-1 :المطلوب

 المعياري؟خحس  التوقع الرياض ي والتبا   والانحراف -2                  

 :  الحل

 العشوائي:كتابة قانون التوزيع لهها المتغير -1

مرات(ظ احتمااااار الن اااااح غ ر لااااااباااا   1بمااااا خن الت ررااااة برنوليااااة )مكررس 

 اور  ي ال جنة(   بع التو مع ال )عدد X )الت اارر غ ر مساااااااااااااتقلاة(ظ فذن المتغ ر  

𝑋 بالمعلمات:فوق الهندس ي  → 𝐻(11,4,4) : وت ون دالتل الاحتمالية االتالي 

𝑃(𝑋 = 𝑥) =
𝐶𝑁1
𝑥 . 𝐶𝑁2

𝑛−𝑥

𝐶𝑁
𝑛 =

𝐶4
𝑥 . 𝐶7

4−𝑥

𝐶11
4         𝑋 = 0,1,2,3,4        𝑛 = 4 

𝑃(𝑋 = 0) =
𝐶4
0. 𝐶7

4−0

𝐶11
4 = 0.106      , 𝑃(𝑋 = 1) =

𝐶4
1. 𝐶7

4−1

𝐶11
4 = 0.424    , 𝑃(𝑋 = 2)

=
𝐶4
0. 𝐶7

4−2

𝐶11
4 = 0.38 

𝑃(𝑋 = 3) =
𝐶4
3. 𝐶7

4−3

𝐶11
4 = 0.0848       , 𝑃(𝑋 = 4) =

𝐶4
4. 𝐶7

4−4

𝐶11
4 = 0.003 

  التالي: ي الجدور  Xالعشوا ي ويمك  ت  يو التو مع الاحتمالي للمتغ ر 

 

 

 

 

 

∑ 4 3 2 1 0 X 

1 0.03 0.0848 0.38 0.424 0.106 P(x) 
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 المعياري:حساب التوقع الرياض ي والتباين والانحرا  -2

 :التوقع الرياض ي-أ

𝐸(𝑋) = 𝜇 = 𝑛.
𝑁1
𝑁
= 𝑛. 𝑝 = 4.

4

11
=
16

11
= 1.45 

 :  التباين-ب

𝑉(𝑋) = 𝑛. 𝑝. 𝑞 (
𝑁 − 𝑛

𝑁 − 1
) = 4.

4

11
.
7

11
(
11 − 4

11 − 1
) = 0.64 

 :  الانحرا  المعياري -جـ

𝜎(𝑋) = √𝑉(𝑋) = √𝑛. 𝑝. 𝑞(
𝑁 − 𝑛

𝑁 − 1
) = √0.64 = 0.8 

 :ق الهندس ي من توزيع ثنائي الحدينتقري  التوزيع فو -3

 ظ Nااااااااااااااغا اار جااااااادا ماقاااااااارناااااااة با ااجا  الماجااتامااع  nإذا ااااااااان حاجا  الااعاياناااااااة 

) فاااااذن معاااااامااااال الشااااااااااااامولياااااة
𝑁−𝑛

𝑁−1
   الواحااااادظ وتأاااااااااااااب  قيماااااة التباااااا    شور إل   (

لها ا التو مع تسااااااااااااااوي قيماة التباا   التي تواااااااااااااالناا إلي اا م  قاانون لانا ي الحد  ظ 

)ورالتالي كقاعدس عامةظ إذا اان 
𝑛

𝑁
≤ فذننا نقرر تو مع فوق الهندساااااااااااا ي   (0.05

م  التو مع لانا ي الحد  ظ خي نست دم قانون لانا ي الحد   لحسار الاحتمالات 

 ون فوق الهندس يظ خي : بدر قان
𝑋 → 𝐻(𝑁, 𝑁1, 𝑛)                                𝑋 → 𝐵(𝑛, 𝑝) 

حمرالظ نسااااااااااااح  بدون  16وبيضاااااااااااال  26كرية من ا  366ااااااااااااندوق بل : 18مثال 

 كرياتظ خحس  احتمار الحأور ع   كريت ن بيضاوي  ؟ 1إرجا  

𝑋 القانون اتا ي هو قانون فوق الهندس ي ظالحل :  → 𝐻(100,60,3) 

)لاااااااد ااناااااااا : 
𝑛

𝑁
=

3

100
= 0.03 ≤ وراااااااالااتاااااااالااي نااقاارر قاااااااانااون فااوق   (0.05

𝑋 الهندس ي م  قانون لانا ي الحد   خي :  → 𝐵(3,0.6) 
P(X = 2) = C3

2(0.6)2(0.4)1 = 0.432 
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 تمارين محلولة

 التمرين الأول:

(𝐻)اااااااااااااانعااااا  قطعاااااة نقود بحيااااا  ااااااان   =
3

4
𝑃(𝑇)و    =

1

4
 ظ خلقيااااا  

 هو المتغ ر العشاااااااااااااوا ي الااااااا ي  ااااااادر   Xة لالا  مراتظ نفر  خن هااااااا   الاقاطاعااااااا

 ع   عدد الأور المتتالية  ي خطور متتااعة حدلا  م  الأور 7

 العشوا ي؟خكت  قانون التو مع له ا المتغ ر  -1

الحأااور ع   اااورت ن -ب ؟عدم الحأااور ع   خي اااورس-أخحساا  احتمار:  -2

 متتاليت ن؟ع   اتقل 

 بيانيا ؟ وم لها ظF(Xلية )الاحتما ع ن دالة التو مع -3

 ؟المعياري  والتبا   والانحرافخحس  التوقع  -4

 التمرين الثاني:

نسااااااالظ نريد خن ن تار  1رجار و 2خعضااااااالظ من    36ناد علتي  ت ون م  

: 𝑋خفراد للمشاااااااااااااااركااة  ي ناادوس علميااةظ ليك  المتغ ر 1م  بين   ع  طريق القرعااة 

 ندوس7عدد النسال ضم  الوفد المشارك  ي ه   ال

 ما هي طبيعة ونو  ه ا المتغ ر؟ علل ذلب؟ -1

ع ن التو مع الاحتماااااالي لهااااا ا المتغ ر؟ تااااايكاااااد خنااااال فعلا تو مع احتماااااالي؟ م لااااال  -2

 بيانيا؟ 

 ؟ م لها بيانيا؟𝐹(𝑋)ع ن دالة التو مع الاحتمالية  -3

 خحس  اتمل الرياض ي والانحراف المعياري؟ اشرح الن ي ت ن؟ -4

 مشاااااااااااااكلا م  الرجااااااار فقي؟  مشاااااااااااااكلا  الوفااااااد:خحساااااااااااااااااا  احتمااااااار خن   ون  -8

 م  النسال فقي؟  ض  ع   اتقل رجل ن؟  ض  ع   اتكثر امرخت ن؟ 
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 التمرين الثالث:
ف واان  نتائ خجري  درا اااة ع   م ة مأاااار تناولوا دوال لمر  خااااات  ظ

 احتمار الشفال  ي امسة خشهر كما   ي:

 X 3 6 1 1 1 الأشهر 

 K 0,5 K K K 6 K 0,5 الاحتمال

 حت،   ون التو مع احتمالياK 7حدد قيمة  -1

 :  خحس  احتمار -2
)2(,)4(,)31(),31(  XPXPXPXP 

رك  و ماا هي ماادس تناااور هاا ا الادوال التي  ن ااااااااااااا  ت ااا اتطباال حت،  ت  الشااااااااااااافااال  -3
 ؟خن تزيد خو تنقو  مك 

 التمرين الرابع:
المم اال لعاادد اتطفااار  ي العااائلااة الواحاادس   Xاحتماار المتغ ر العشاااااااااااااوا ي

   ي : معط  كما
6,5,4,3,)(  xXCXP 

 ؟حت،   ون التو مع احتماليا Cخوجد قيمة ال اب   -1
 مااااا هو احتمااااار وجود لالالاااااة خطفااااار  ي العااااائلااااة الواحاااادس ع   اتقاااالظ خرععااااة  -2

 ع   اتكثر؟

 ؟حسار مباشر(والتبا   )خحس  التوقع  -3
 :الخامسالتمرين 

 بيةالط ق رالعقا م  مع ن نو  با اات دام مع ن مر  م  الشاافال نساابة
 عدد بينل  Xالعشااااوا ي المتغ ر عرُف إذا مأاااااب نظ 1 العقار ه ا تناور  ظ6,2: هي

 :الدوال( له ا الشفال ) حالات المست يب ن()
 المتغ ر؟ نو  هو ما -1
 7f (x)المتغ ر له ا الاحتمار دالة ش ل اكت  -2
  العقار؟ له ا مرض ، 1 ا ت ابة احتمار ما-أ التالية: الاحتمالات خحس  -3
ـــــ اتقل؟ ع   واحد مري  ا ت ابة احتمار هو ام-ب  ا ت ابة احتمار هو ما-جـ
 اتكثر؟ ع   مرض ، 6
 الشفال؟ حالات لعدد المعياري  والانحراف الحساعيظ الو ي خحس  -4
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 :السادسالتمرين 

 166اطي مطبعيا مو عة ع   ااااافحات كتار بل  166نفر  خن هناك 

 افحةظ 

 اطي؟تحتوي افحة معينة ع   خ ة  خن لا –خ  التالية:خوجد الاحتمالات  -1

ــــــــــــــ بالضااابي؟خن تحتوي اااافحة معينة ع   اطي -ب خن تحتوي اااافحة معينة -جـ

 خكثر؟ع   اطي   خو 

   للتو مع؟  المعياري  والانحراف خحس  المتو ي -2

 :السابعالتمرين 

 مأاااااانع   يم  مأااااااابي  الكهررال المنت ة  %1ال برس الماضااااااية خن  تو اااااا 

 خوجاااد احتماااار وجود خكثر  مأااااااااااااابااااحظ 30عيناااة م    ي معيباااة7مأاااااااااااااااابي   هيماااا 

الحد   )ر( تو مع بوا اااون كتقري   وم  مأاااباح معي  با ااات دام )خ( تو مع ذ

 الحد  7 ول 

 :الثامنالتمرين 

 ااااايارات معيبةظ اات رت عينة  4 ااااايارس م  بين ا  14 ااااايارات بل  معر 

 خوجد: ياراتظ  1عشوائية م  

 لمعيبة؟االعشوا ي ال ي   ت  بالسيارات دالة الك افة الاحتمالية للمتغ ر  -1

  ليمة؟احتمار خن ت ون العينة الها  -2

 معيبة؟خحتمار خن ت ون  يارس واحدس  -3

 اتقل؟احتمار خن توجد ت ا  يارتان معيبتان ع    -4

 التو مع؟التوقع والانحراف المعياري له ا  -8

 :التاسعالتمرين 

ظ 2ظ 1ظ 1ظ 1ظ 6ظ 3ة:  يا  القي  التالي 𝑋ليك  لد نا المتغ ر العشااااااااوا ي 

2احتمالات ا ع   الترت  :  0

𝛼
4ظ

𝛼
6ظ 

𝛼
8ظ 

𝛼
6ظ 

𝛼
4ظ 

𝛼
2ظ  

𝛼
 

حت،   ون التو مع تو مع احتمااااليظ لا    𝛼 ي الجااادور ع ن قيماااة ال ااااابااا  

 خكمل الجدور7
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 التمرين العاشر: 

 قانون الاحتمالي التالي: متغ ر عشوا يظ معرف بال𝑋 ليك  لد نا 

𝑷(𝑿 = 𝒙) = 𝑪𝟓
𝒙𝒑𝒙𝒒𝟓−𝒙 

   ؟ وما هو القانون الاحتمالي ال ي   بعل؟𝑋ما هو نو  المتغ ر العشوا ي  -1

  م ل عدد المأاااااااااااااابي  المعيبة  ي مأااااااااااااانع مع نظ  𝑋إذا اان المتغ ر العشاااااااااااااوا ي  -2

 7 %26وخن نسبة المأابي  الأالحة بالمأنع  قدر بااا 

 معال  ه ا المتغ ر7حدد  -أ

𝑃(𝑋 خحس  الاحتمال ن التالي ن: -ب > 𝑃(𝑋ظ     (3 ≤ 1)  

     التوقع الرياض يظ التبا   والانحراف المعياري خحس  قيمة كلا م :  -ج

 366م  المأااااااااااااااابي  المنت اااة  ي مأااااااااااااانع  ار معيباااةظ و اااااااااااااحبناااا  %1إذا ااااان  -د

  فتان؟تال مأباحا م  اانتا  الك ي للمأنعظ فما احتمار خن   ون ت ا وحدتان

 

 

 جابةالإ 
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….. ….. ….. ….. ….. ….. ….. ….. 
)(² XiPXi 

 

)(xV
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 التمرين الحادي عشر: 

 تحاااد اللاعب ن خنااال  فو   ي  اااااااااااااتاااة م  عشااااااااااااارس  تشااااااااااااا ر ال برس السااااااااااااااابقاااة

م  المباريات التي  لعب اظ  ي ال دور  لع  امساااااااة مبارياتظ  تيهل إذا فا   ي خكثر 

 م  لالالاة مباريات:

 ما هو قانون التو مع للمتغ ر العشوا ي؟ -1

 الرياض ي(؟ )التوقع فو  ت ا  ما هو عدد المباريات المتوقع خن -2

 ما احتمار خن  فو   ي ال المباريات؟ -3

 ما احتمار خن   سر  ي ال المباريات؟ -4

 ما احتمار خن  تيهل اللاع :  تيهل اللاع  إذا فا   ي خكثر م  لالالاة مباريات؟ -8

ماا احتماار خن  قصااااااااااااا ، اللاعا : لا  تايهال اللاعا  إذا اسااااااااااااار  ي خقل م  لالالاة  -9

 مباريات؟

 لثاني عشر: التمرين ا

 مو    ي الجدور التالي: ظالتو مع الاحتمالي لعدد  رائ  فندق ما

128 120 115 110 100 .𝑿 

,0 1 6,6 6,6 6,1 6,6 .𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) 

 المطلوب:

 تيكد خن ه ا الجدور  م ل جدور تو مع احتمالي7 -1

 م ل بيانيا ه ا التو مع بوا طة اتعمدس7 -2

 لتبا   والانحراف المعياري7 خحس  كلا م  التوقع الرياض يظ ا -3

 خحس  احتمار خن   ون عدد  رائ  الفندق: -4

 3367ع   اتكثر -7  336بما  ي ذلب  361و 336 تراوح ما ب ن -ب7 334 فوق -أ
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 التمرين الثالث عشر: 

 متغ ر عشوا يظ معرف بالقانون الاحتمالي التالي:  𝑋 ليك  لد نا 

𝑷(𝑿 = 𝒙) =
𝟒𝒙

𝒙!
𝒆−𝟒 

  :المطلوب

 ؟ وما هو القانون الاحتمالي ال ي   بعل؟  𝑋ما هو نو  المتغ ر العشوا ي  -1

المعرف بالقانون الاحتمالي الساااااااااااابقظ  م ل عدد  𝑋إذا اان المتغ ر العشاااااااااااوا ي  -2

 مرات تعطل  لة اناعية  ي مأنع مع ن الار  نة7 

 حدد معلمة ه ا المتغ ر7 -أ

𝑃(𝑋 خحس  الاحتمال ن التالي ن: -ب > 𝑃(2   ظ  (1 ≤ 𝑋 < 4)7 

 التوقع الرياض يظ التبا   والانحراف المعياري7خحس  قيمة كلا م :  -ج

وحدات م  اانتا   0م  منت ات ه   ارلة  ااااااااليماظ و ااااااااحبنا  %46إذا اان  -3

 الك ي له   ارلة7

 ما احتمار خن   ون ت ا لالا  وحدات معيبة7  -أ

          خحس  العدد المتوقع للوحدات المعيبةظ والانحراف المعياري7 -ب

 التمرين الرابع عشر: 

ااااااناااا  نسااااااااااااابااااة الشااااااااااااافااااال  (31الار ات مااااة ال اااااااااااااحيااااة العااااالميااااة )اوفيااااد 

خش اص  36ظ خا   6,0با ت دام حزمة العقاق ر المقدمة  ي المس شفيات هي 

 بالف رو   ي إحد  العائلات الجزائرية:

  عدد عالعشاااااااااااااوا ي المعبر ع الاحتمالي ال ي   بعل المتغ ر ماا هو قانون التو م -1

 حالات الشفال7 خكت  ايغتل7

 خحس  الاحتمالات التالية:  -2

         اتكثر7شفال مري  واحد ع    -أ

    شفال مريض ن7    -ب

 شفال لالالاة مرض ، ع   اتقل7 -ج



99 

 خحس  الو ي الحساعي والانحراف المعياري لعدد حالات الشفال7 -3

   خنوا اعااد ان شااااااااااااااار المر   ي خنحااال العااال  قاااماا  عاادس م ااابر عااالميااة بااذنتااا -4

خش اصظ  36شا و ملق   أاار  3666م تلفة م  اللقاحاتظ ف ان م  ب ن 
 ش و  ي خحد المدن الجزائريةظ خحس  ما   ي:  166فذذا ا ت دم اللقاح 

 احتمار خن لا  أار خي ش و ملق 7                      -أ

 احتمار خن  أار ش أ ن ملقح ن7 -ب
 الحلــــــــــــــــــــــول 

 لأول:التمرين احل 

ظ ال ي  م ل الفضااااااال  Eمعرف ع   فضااااااال العينة   Xالمتغ ر العشااااااوا ي 
 العيني لرمي قطعة نقود لالا  مراتظ في ون  :

𝐸 = {𝐻𝐻𝐻,𝐻𝐻𝑇,𝐻𝑇𝐻, 𝐻𝑇𝑇, 𝑇𝐻𝐻, 𝑇𝐻𝑇, 𝑇𝑇𝐻, 𝑇𝑇𝑇} ⇒ |𝐸| = 8 

 :Xكتابة قانون التوزيع لهها المتغير العشوائي -1
𝑃(𝐻): ولدينا =

3

4
𝑃(𝑇)و   =

1

4
ال ي  م ل   Xظ والمتغ ر العشااااااااااااوا ي  

عادد الأاااااااااااااور المتتاالياةظ فت ون الاحتماالات الممكنة ل ل حالة م  حالات فضاااااااااااااال 

 م  أة  ي الجدور التالي : X العينةظ وقي  المتغ ر العشوا ي  
عناصر الفضاء 

 العيني

 X قيمة  الاحتمالات المقابلة لحالات فضاء العينة

HHH 𝑃(𝐻𝐻𝐻) =
3

4
.
3

4
.
3

4
=
27

64
 3 

HHT 𝑃(𝐻𝐻𝑇) =
3

4
.
3

4
.
1

4
=
9

64
 2 

HTH 𝑃(𝐻𝑇𝐻) =
3

4
.
1

4
.
3

4
=
9

64
 1 

HTT 𝑃(𝐻𝑇𝑇) =
3

4
.
1

4
.
1

4
=
3

64
 1 

THH 𝑃(𝑇𝐻𝐻) =
1

4
.
3

4
.
3

4
=
9

64
 6 

THT 𝑃(𝑇𝐻𝑇) =
1

4
.
3

4
.
1

4
=
3

64
 1 

TTH 𝑃(𝑇𝑇𝐻) =
1

4
.
1

4
.
3

4
=
3

64
 1 

TTT 𝑃(𝑇𝑇𝑇) =
1

4
.
1

4
.
1

4
=
1

64
 6 
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𝑋 :قااياا  المااتااغاا اار الااعشاااااااااااااوا ااي الماامااكااناااااااة هاايإذا  =  وراااااااالااتاااااااالااي   {0,1,2,3}

 فذن الاحتمالات الممكنة لقي  المتغ ر العشوا ي ت ون االتالي : 

P(X = 0) =  P(TTT) =
1

64
 

P(X = 1) = P(HTH) + P(HTT) +  P(THT) + P(TTH) =
18

64
 

P(X = 2) = P(HHT) +  P(THH) =
18

64
 

P(X = 3) =  P(HHH) =
27

64
 

   هو:ومنل التو مع الاحتمالي له ا المتغ ر 
;∑𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) 1 6 1 6 ; 𝑋 

1 : : 
27

64
 : 

18

64
 : 

18

64
 : 

1

64
 :𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) 

 :  حساب احتمال-2

 صورة:عدم الحصول على أية -أ

P(X = 0) =
1

64
 

 :لى صورتين على الأقل متتاليتينع الحصول -ب

P(X ≥ 2) = P(X = 2) +  P(X = 3) =
18

64
+
27

64
=
45

64
 

 : لها بيانيايمثت، و 𝑭(𝑿)تعيين دالة التوزيع الاحتمالية -3

 :𝑭(𝑿) تعيين دالة التوزيع الاحتمالية -أ

  لد نا:

𝐹(𝑋) = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑥𝑖) = ∑ 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) = ∑ 𝑓(𝑥𝑖)
𝑋=𝑥
𝑋=𝑥1

𝑋=𝑥
𝑋=𝑥1

 ورالتالي:  

𝐹(𝑋) =

{
 
 
 

 
 
 
0                               𝑥 < 0  
1

64
                      0 ≤  𝑥 < 1

19

64
                      1 ≤ 𝑥 < 2

35

64
                     2 ≤  𝑥 < 3

1                               𝑥 ≥ 3  
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3 2 1 0 ; 𝑿 

: : 
64

64
 : 

35

64
 : 

19

64
 : 

1

64
 :𝑭(𝑿) 

 بوا طة المنحن، السلتي البياني:التمثيل -ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   المعياري: والتباين والانحرا ب التوقع احس-4

;∑𝑷(𝑿 = 𝒙𝒊) 3 2 1 0 ; 𝑿 

1 : : 
27

64
 : 

18

64
 : 

18

64
 : 

1

64
 :𝑷(𝑿 = 𝒙𝒊) 

135

64
 : : 

81

64
 : 

36

64
 : 

18

64
 06 𝒙𝒊. 𝑷(𝑿 = 𝒙𝒊) 

333

64
 : : 

243

64
 : 

72

64
 : 

18

64
 06 𝒙𝒊

𝟐. 𝑷(𝑿 = 𝒙𝒊) 

   الرياض ي:حساب التوقع -أ

𝐸(𝑋) =∑ 𝑥𝑖 . 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) =
𝑛

𝑖=1

135

64
= 2.1 

 :  حساب التباين-ب

𝑉(𝑋) =∑ 𝑥𝑖
2. 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) − 𝜇

2 =
𝑛

𝑖=1

333

64
− (

135

64
)
2

= 0.75 

 

6 3 6 1 

36

64
 

X 

𝐹(𝑋) 
1 
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 :  حساب الانحرا  المعياري -جـ

𝜎𝑥 = √𝑉(𝑋) = √0.75 = 0.86 

   :الثانيالتمرين حل 

نسااااااالظ نريد خن ن تار  1رجار و 2خعضااااااالظ من    36ناد علتي  ت ون م  

:  𝑋خفراد للمشااااااااااااااركااة  ي ناادوس علميااةظ ليك  المتغ ر 1م  بين   ع  طريق القرعااة 

 لوفد المشارك  ي ه   الندوس7عدد النسال ضم  ا

 طبيعة ونوع ذها المتغير، مع التعليل:-1

 وا ي(عشاش ل القرعة )السح    ون ع  طريق  لأنعشاوا ي  طبيعة المتغير:-أ

 ورالتالي لا نعرف مسبقا خعضال ه ا الوفد7 

 عدد النسال غ ر قابل للت زئة7 لأن: عشوا ي متقطع نوع المتغير-ب

تمــــالي لهــــها المتغير ثم التــــلكــــد أنــــب فعلا توزيع احتمــــالي، ين التوزيع الاحيتع-2

 وتمثيلب بيانيا:

 ن التوزيع الاحتمالي لهها المتغير ثم التلكد أنب فعلا توزيع احتمالي: يتعي-أ

𝑋 م ااال عااادد النساااااااااااااااال ضااااااااااااام  الوفااادظ خي خن م موعاااة تعريف المتغ ر  :

X هي:     𝑋العشوا ي  ∈ Ω𝑋 = [0,1,2,3] 

 ورالتالي:

𝑃(𝑋 = 1) =
𝐶4
1.𝐶6

2

𝐶10
3 =

60

120
𝑃(𝑋         ظ          = 0) =

𝐶4
0.𝐶6

3

𝐶10
3 =

20

120
 

𝑃(𝑋 = 3) =
𝐶4
3.𝐶6

0

𝐶10
3 =

4

120
𝑃(𝑋      ظ             = 2) =

𝐶4
2.𝐶6

1

𝐶10
3 =

36

120
 

 هو: ومنل التو مع الاحتمالي له ا المتغ ر
;∑𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) 3 2 1 0 ; 𝑋 

1 
: 
4

120
 : 

36

120
 

: 
60

120
 : 

20

120
 :𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) 

𝑃(𝑋 بما خن الشاارط ن:- = 𝑥𝑖) ≥ 𝑃(𝑋∑و 0 = 𝑥𝑖) = محقق ن فذن: ه ا   1

 التو مع هو فعلا تو مع احتمالي7



103 

ل   المتقطع فاااااذنااااال  م ااااابماااااا خن المتغ ر العشاااااااااااااوا ي م  النو التمثيـــــل البيـــــاني: -ب 

 7بوا طة اتعمدس البسيطة

3-

 ، ومثلها بيانيا:𝑭(𝑿)تعيين دالة التوزيع الاحتمالية 

 :𝑭(𝑿)تعيين دالة التوزيع الاحتمالية -أ

𝐹(𝑋)  لد نا: = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑥𝑖)   :ورالتالي 

                          𝐹(𝑋) =

{
  
 

  
 
0                               𝑥 < 0  
20

120
                    0 ≤  𝑥 < 1

80

120
                    1 ≤ 𝑥 < 2

116

120
                     2 ≤  𝑥 < 3

1                               𝑥 ≥ 3  

 

 : بوا طة المنحن، السلتيالتمثيل البياني-ب

 عدد النساء

𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) 

6 3 6 1 

30

120
 

6 3 6 1 

60

120
 

 عدد النساء

𝐹(𝑋) 
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 حساب الأمل الرياض ي والانحرا  المعياري، مع شرح الن يجتين:-4

 الأمل الرياض ي:حساب -أ
;∑𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) 

1 6 1 6 ; 𝑋 

1 
: 
4

120
 : 

36

120
 : 

60

120
 : 

20

120
 :𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) 

3,6 
: 
12

120
 : 

72

120
 : 

60

120
 :0 𝑥𝑖 . 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) 

2 
: 
36

120
 : 

144

120
 

: 
60

120
 :0 𝑥𝑖

2. 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) 

𝐸(𝑋) =∑𝑃𝑖𝑥𝑖

4

𝑖=1

= 1,2 

 واحدس تقريبا7 امرخسمتو ي عدد النسال  ي الوفد الواحد هو  الشرح:

 :  المعياري  الانحرا -ب

𝜎(𝑋) = √𝑚2 −𝑚1
2 = √𝐸(𝑋2) − (𝐸(𝑋))

2
= √2 − (1,2)2 = 0,75 

 واحدس تقريبا7 إمرا وفد هو  366متو ي تش   عدد النسال ضم  الشرح: 

 ل أن يكون الوفد:حساب احتما-8

A                        :𝑃(𝐴)مشكلا من الرجال فق  -أ = 4
0.𝐶6

3

𝐶10
3 =

20

120
 

B                     : 𝑃(𝐵)مشكلا من النساء فق  -ب =
𝐶4
3.𝐶6

0

𝐶10
3 =

4

120
 

C                : 𝑃(𝐶)يضم على الأقل رجلين -ج =
𝐶4
1.𝐶6

2+𝐶4
0.𝐶6

3

𝐶10
3 =

80

120
 

D      :         𝑃(𝐷)يضم على الأكثر امرأتين -د =
𝐶4
2.𝐶6

1+𝐶4
1.𝐶6

2+𝐶4
0.𝐶6

3

𝐶10
3 =

116

120
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 حل التمرين الثالث: 

X 1 1 1 6 3 اتشهر 

 K 0,5 K K K 2 K 0,5 الاحتمار

 احتماليا:حتى يكون التوزيع  Kقيمة  تحدد-1

∑    ون التو مع احتماليا     خن   ون: حت، 𝑝(𝑥) =   ومنل: 1

125,05,0)(  KKKKKXP 

5/115  KK  

 :حساب الاحتمالات-2

 لغر  حسار م تلف الاحتمالات نضع الجدور التالي:

 8 4 3 2 1 X 

1 0,4 0,2 0,2 0,1 0,1 )( xXP  

1- 8,04,02,02,0)5()4()3()2(  XPXPXPXP  

2- 6,01,01,02,02,0)2()2()3()4()2(  XPXPXPXPXP   

3- 1,0)2()31(  XPXP  

4- 4,02,01,01,0)3()2()1()31(  XPXPXPXP  

 ك  رك   م ااااااااااااا  ت ااا اتطبااال حت،  ت  الشااااااااااااافااال و ماادس تناااور هاا ا الاادوال التي  ن-3

 :ر الجدور التاليالانحراف المعياري م  الا  التوقع و سخن تزيد خو تنقو: نح

  2 0 1 5 7 X 

1 0,4 0,2 0,2 0,1 0,1 )( xXP   

3,7 2,0 0,8 0,6 0,2 0,1 )(. xPx  

15,5 10 3,2 1,8 0,4 0,1 )(². xPx  

34,181,1)(81,115,1)7,3(5,15)()(

7,3)()(

22222 











xVxPxXV

xxPXE

0.7)  وم 63خشاااااااااااااهر و 1الماادس المتوقعااة  × 30 =  مك  خن تزيااد خو تنقو ( 21

0.34) خ ام 36ااشهر و × 30 ≈ 107) 
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   الرابع:حل التمرين 

المم ااال لعااادد اتطفاااار  ي العاااائلاااة الواحااادس   Xاحتماااار المتغ ر العشاااااااااااااوا ي

)(,6,5,4,3معط  كما   ي :   xXCXP 

 حت،   ون التو مع احتماليا: Cإ  اد قيمة ال اب  -1

∑ خن   ون:   ون التو مع احتماليا     حت، 𝑃(𝑥) = إذن:  1

6,5,4,3,1)(  xXCXP 
6,5,4,3,   xXCXC 

18/11181)6543(  CCCXC 
 احتمار وجود لالالاة خطفار  ي العائلة الواحدس ع   اتقلظ خرععة ع   اتكثر:-2

 لغر  حسار م تلف الاحتمالات نضع الجدور التالي:

 . . 4 . X 

18/18 6/18 5/18 4/18 3/18 )( xXP  

 احتمال وجود ثلاثة أطفال في العائلة الواحدة على الأقل:-أ

18/1518/618/518/4)6()5()4()3(  PPPP

 احتمال وجود أربعة أطفال في العائلة الواحدة على الأكثر:-ب

18/718/418/3)4()3()4(  PPP  

 التباين:حساب التوقع و -3

  التوقع:-أ

9

43

18

86
²)6²5²4²3(

18

1
²)()(   xCCxxxxPE 

222 التباين:-ب )()(    xPxV 

9

216

18

432
)6543(

18

1
)( 3333322   xCxCxxPx  

9

95

81

95
²

81

95

81

18491944
)

9

43
(

9

416
)( 2222 


  xPx

 الانحراف المعياري: 
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 :الخامسالتمرين حل 

  المتغ ر ه ا ظ ومد منفصــــــــــل عشــــــــــوائي متغير xالا اااااااااات ابة  حالات عدد -1

 هو: الحالة ه    ي 5,4,3,2,1,0 xX  

 شكل دالة التوزيع: -2

 4,06,016,0,5  qpn    :xnXn

x qpCxXP  )( 

)()6,0()4,0(5,4,3,2,1,0خي:  55   xCxXP xX

x 

 حساب احتمال شفاء: -3

 ثلاثة مرض ى: -أ-3

3456,0)4,0()6,0(
!3)!35(

!5
)4,0()6,0()3( 3533535

3 


 CXP

 
       مريض على الأقل:-ب-3 01)1(  XPXP     

    9897,0)0102,0()1(11)4,0()6,0(1 0505

0  C 

   مريضين على الأكثر:-ـج ـ3

)2()1()0()2(  XPXPXPxP 

3174,0)4,0()6,0()4,0()6,0()4,0()6,0()2( 2525

2

1515

1

0505

0   CCCxP 

 الشفاء: حالات لعدد المعياري  والانحرا  الحسابي، الوس  باحس -4

: سابيالوس  الح  36,05  pnXE 

095,14,06,05 الانحرا  المعياري:  qpn 
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    :السادسالتمرين حل 

  اااااااااااااوف ننلأر إل  عادد اتاطاال  ي الأااااااااااااافحة ع   خنل عدد مرات الن اح 

اطااي  166حياا  خناال  وجااد  n=300 ااارر برنوليظ  ي هاا ا الم ااار  ي متتااااعااة م  ت

𝑝مطب ي و  =
1

500
 هو احتمااااااار خن  لأهر اطاااااي  ي الأااااااااااااافحاااااة المعيناااااةظ حياااااا    

ااااااااااااااغ رس فساااااااااااااوف نساااااااااااااتعماال تقريا  بوا اااااااااااااون للتو مع ذي الحاد   وي ون  pخن 

 = np = 300.
1

500
=  7 وتاااا ااااون الااااااادالاااااااة الاحااااتااااماااااااالااااياااااااة لااااهااااااا ا الااااتااااو مااااع 0.6

  التالي:ع   النحو 

𝑃(𝑋 = 𝑥) =
𝑒−𝑥

𝑥!
=
𝑒−0.60.6𝑥

𝑥!
 

   التالية:حساب الاحتمالات -1

  اطي:خن لا تحتوي خ ة افحة معينة ع   -أ

𝑃(𝑋 = 0) =
𝑒−0.60.60

0!
= 0.549 

 بالضبي:خن تحتوي افحة معينة ع   اطي -ب

𝑃(𝑋 = 1) =
𝑒−0.60.61

1!
= 0.329 

 ة ع   اطي   خو خكثر:خن تحتوي افحة معين-جـ
𝑃(𝑋 ≥ 2) = 1 − 𝑃(𝑋 < 2) = 1 − [𝑃(𝑋 = 0) + 𝑃(𝑋 = 1)]

= 1 − [0.549 + 0.329] = 0.122 
   للتوزيع: المتوس  والانحرا  المعياري حساب -2

 الرياض ي:التوقع -أ
𝐸(𝑋) =  = 0.6 

 :  التباين-ب
𝑉(𝑋) =  = 0.6 

   المعياري:الانحرا  -جـ

𝜎(𝑋) = √𝑉(𝑋) = √ = √0.6 = 0.77 
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 :السابعالتمرين حل 

حســــــــــــــاب احتمـــال وجود أكثر من مصـــــــــــــبـــاح معيـــ  بـــاســـــــــــــتتـــدام توزيع ذو -أ-1

 الحدين:

واحتماااار الن ااااح لااااابااا   ي اااال  ظ (n=30بماااا خن عااادد المحااااولات معلوم )

  بع تو مع ذو  Xفذن المتغ ر العشاااااااااااااوا ي  )الت اارر مساااااااااااااتقلة( (p=0.01) ت رراة

 الحد   ال ي دالتل الاحتمالية : 
P(X = 𝑥) = C30

x (0.01)x(0.99)30−x       X = 0,1,2,3, . . ,30 

𝑃(𝑋 > 1) = 𝑃(𝑋 = 2) + 𝑃(𝑋 = 3) + ⋯+ 𝑃(𝑋 = 30) 
𝑃(𝑋 > 1) = 1 − 𝑃(𝑋 ≤ 1) = 1 − [𝑃(𝑋 = 0) + 𝑃(𝑋 = 1)] 
𝑃(𝑋 > 1) = 1 − [C30

0 (0.01)0(0.99)30−0 + C30
1 (0.01)1(0.99)30−1]

= 1 − (0.7397 + 0.2241) 
= 0.0361 

صـــــــــــــبــــاح معيــــ  بــــاســـــــــــــتتــــدام توزيع محســـــــــــــــاب احتمــــال وجود أكثر من -ب-1

 :بواسون 

ااااااااااااااغ رس فيمك  خن نساااااااااااااتعماااال تقرياااا  بوا اااااااااااااون للتو مع ذي  pبماااا خن 

الاحاااااااد ا  وي ون  = np = 30 ∗ 0.01 =  7 وت ون الااااااادالاااااااة الاحتماااااااالياااااااة 0.3

 : ع   النحو التاليله ا التو مع 

𝑃(𝑋 = 𝑥) =
𝑒−𝑥

𝑥!
 =

𝑒−0.30.3𝑥

𝑥!
 

3.69%or  ,036934.0963066.01)1(1)1(

963066.074082.0222246.0)0()1()1(

74082.0
!0

3.0
)0(

222246.0)74082.0)(3.2(
!1

3.0
)1(

3.0
03.0

13.0














XPXP

XPXPXP

e
e

XP

e
XP

 

 مك  تقريااا  تو مع لاناااا ي الحاااد   م  تو مع بوا اااااااااااااونظ وذلاااب  الاســـــــــــــتنتـــاج:-2

𝑝كب رسظ وعموما نقوم بالتقرر إذا تحقق:  nو  ااااااااااااااغ رس pعنادما ت ون  ≤ 0,05  

𝑛و  ≥ 307 
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 :الثامنلتمرين حل ا

 ائي الهي ي تم بالســـــــــــــياراتيجـاد دالـة الكثـافـة الاحتمـاليـة للمتغير العشـــــــــــــو إ-1

   :المعيبة

مرات(ظ احتمااااار الن اااااح غ ر لااااااباااا   1رنوليااااة )مكررس بمااااا خن الت ررااااة ب

عدد الساااااااايارات المعيبة  ي العينة(   بع )X لت ارر غ ر مسااااااااتقلة(ظ فذن المتغ ر )ا

𝑋التو مع فوق الهناادسااااااااااااا ي بااالمعلمااات:  → 𝐻(48,8,5)   وت ون دالتاال الاحتماااليااة

 االتالي :

𝑓(𝑥) =
𝐶𝑁1
𝑥 . 𝐶𝑁2

𝑛−𝑥

𝐶𝑁
𝑛 =

𝐶8
𝑥 . 𝐶40

5−𝑥

𝐶48
5             𝑋 = 0,1,2,3,4,5           𝑛 = 5 

  سليمة:حساب احتمال أن تكون العينة كلها -2

𝑃(𝑋 = 0) =
𝐶8
0. 𝐶40

40−0

𝐶48
5 = 0.38 

 :احتمال أن تكون سيارة واحدة معيبة حساب-3

𝑃(𝑋 = 1) =
𝐶8
1. 𝐶40

40−1

𝐶48
5 = 0.427 

 الأقل:احتمال أن توجد ب ا سيارتان معيطتان على اب حس-4
𝑃(𝑋 ≥ 2) = 1 − 𝑃(𝑋 < 2) = 1 − [𝑃(𝑋 = 0) + 𝑃(𝑋 = 1)]

= 1 − (0.38 + 0.427) = 0.193 
 التوزيع:حساب التوقع والانحرا  المعياري لهها -8

 الرياض ي:التوقع -أ

𝐸(𝑋) = 𝜇 = 𝑛.
𝑁1
𝑁
= 𝑛. 𝑝 = 5.

8

48
=
40

48
=
5

6
 

 :  التباين-ب

𝑉(𝑋) = 𝑛. 𝑝. 𝑞 (
𝑁 − 𝑛

𝑁 − 1
) = 5.

8

48
.
40

48
(
48 − 5

48 − 1
) = 0.64 

 الانحرا  المعياري: -جـ

𝜎(𝑋) = √𝑉(𝑋) = √𝑛. 𝑝. 𝑞(
𝑁 − 𝑛

𝑁 − 1
) = √0.64 = 0.8 
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 حل التمرين التاسع:  

 

 

 الاجابة

321
32

1
2468642

1)(   


XiP  

  7 6 5 4 3 2 1 Xi 

32/32 2/32 4/32 6/32 8/32 6/32 4/32 2/32 )(XiP  

32/632/432/2)2()1()3(  XPXPXP  )3( XP  

32/1832/832/632/4)4()3()2()41(  XPXPXPXP  )41(  XP  

128/32=4 14/32 24/32 30/32 32/32 18/32 8/32 2/32 )(xPXi  

592/32=18,5 98/32 144/32 150/32 128/32 54/32 16/32 2/32 )(² XiPXi   

58,15,2)(5,2165,18)4(5,18)(²)()( 222  xVXEXExV  
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 حل التمرين العاشر:     

 متغ ر عشوا يظ معرف بالقانون الاحتمالي التالي:  𝑋 ليك  لد نا 

𝑷(𝑿 = 𝒙) = 𝑪𝟓
𝒙𝒑𝒙𝒒𝟓−𝒙 

 متغ ر عشوا ي منفأل :𝑿نوع المتغير العشوائي -1

𝑋 قانون لانا ي الحد   خي:ي   بعل: القانون الاحتمالي ال  - → 𝐵(5  ;   𝑝) 

 م ل عدد المأااااابي  المعيبة  ي مأاااانع مع نظ وخن  𝑋إذا اان المتغ ر العشااااوا ي -2

 7 %26نسبة المأابي  الأالحة بالمأنع  قدر بااا 

 تحديد معالم ذها المتغير:-أ

 ي هو قااااانون لانااااا  𝑋غ ر العشاااااااااااااوا ي المتبماااا خن القاااانون الاحتماااالي الااا ي   بعاااال  -

𝑛ظ فذن لد ل معلمت ن هما: الحد   = 𝑝و      5 =  ورالتالي:  0,4
𝑋 → 𝐵(5  ;  0,4) 

𝑃(𝑋 حساب الاحتمالين التاليين:-ب > 𝑃(𝑋ظ     (3 ≤ 1)  

𝑃(𝑋 > 3) = 𝑃(𝑋 = 4) + 𝑃(𝑋 = 5) = 𝐶5
4(0,4)4(0,6)1 + 𝐶5

5(0,4)5(0,6)0 

= 0,0768 + 0,01024 = 0,087 
𝑃(𝑋 ≤ 1) = 𝑃(𝑋 = 0) + 𝑃(𝑋 = 1) = 𝐶5

0(0,4)0(0,6)5 + 𝐶5
1(0,4)1(0,6)4 

= 0,0778 + 0,2592 = 0,337 

  التوقع الرياض يظ التبا   والانحراف المعياري  حساب قيمة كلا من:-ج
𝐸(𝑋) = 𝑛𝑝 = 5(0,4) = 2 

𝑉(𝑋) = 𝑛𝑝𝑞 = 5(0,4)(0,6) = 1,2 
𝜎(𝑋) = √𝑛𝑝𝑞 = √5(0,4)(0,6) = √1,2 = 1,095 

 366لمأاااااااااااااااابي  المنت اااة  ي مأااااااااااااانع  ار معيبااااةظ و اااااااااااااحبناااا م  ا %1إذا ااااان -د

 مأباحا م  اانتا  الك ي للمأنعظ احتمار خن   ون ت ا وحدتان تالفتان

M         :لاد ناا (𝑛 = 100 > 𝑝)  و (30 = 0,03 < ورالتالي:   (0,05

 نقرر قانون لانا ي الحد   م  قانون بوا ون فن د: 
𝜆 = 𝑛𝑝 = 100(0,03) = 3 

𝑃(𝑋 = 2) = 𝑒−3  
(3)2

2!
= 0,2241 
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 حل التمرين الحادي عشر:

 تحاااد اللاعب ن خنااال  فو   ي  اااااااااااااتاااة م  عشااااااااااااارس  تشااااااااااااا ر ال برس السااااااااااااااابقاااة

م  المباريات التي  لعب اظ  ي ال دور  لع  امساااااااة مبارياتظ  تيهل إذا فا   ي خكثر 

 م  لالالاة مباريات: 

 تحديد قانون التوزيع للمتغير العشوائي:-1

6,0و:احااااتااااماااااااار  اااافااااو  الاااالاعااااااا  هاااا
10

6
p    إذن احااااتااااماااااااار خن  اااا ساااااااااااااااار

4,06,011  pq 5وn 

  الحد  (:  )لانا يكتابة قانون التو مع للمتغ ر العشوا ي 
5,.....,1,0)4,0()6,0()( 55   xCxXP xX

x 
36,05د المباريات المتوقع )التوقع(: عد-2  pn      لالالاة مباريات 

    ن يفوز في كل المباريات:احتمال أ-3

077,0)4,0()6,0()5( 5555

5  CXP 
   احتمال أن يتسر في كل المباريات:-4

01,0)4,0()6,0()0( 0505

0  CXP 
 احتمال أن يتلذل اللاع : يتلذل اللاع  إذا فاز في أكثر من ثلاثة مباريات:-8

6,112 = 336,0077,0)4,0()6,0()5()4()3( 4545

4  CXPXPXP 

ا اسااااااااااااار  ي خقاال م  لالالااااة لا  تاايهااال اللاعااا  إذاحتمــال أن يقىـــــــــــــ ى اللاعــ : -9

 مباريات  

31,023,0076,001,0

)4,0()6,0()4,0()6,0(01,0)2()1()0()3( 2525

2

1515

1



  CCXPXPXPXP
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 حل التمرين الثاني عشر:

  التو مع الاحتمالي لعدد  رائ  فندق ما مو    ي الجدور التالي:

 𝑿. 100 110 115 120 128 المجموع

1 ,6 1 6,6 6,6 6,1 6,6 .𝑷(𝑿 = 𝒙𝒊) 

113,1 12,5 24 23,6 33 66 𝒙𝑷(𝒙) 

12857,3 1562, 
5 

2880 2784,8 3630 6666 𝒙𝟐𝑷(𝒙) 

  التلكد أن ذها الجدول يمثل جدول توزيع احتمالي:-1

𝑷(𝑿الشـــــــــــــرط الأول: - = 𝒙𝒊) > نلاحظ خنااال محققظ تن احتماااار اااال قيماااة   𝟎

 خكبر م  الأفر7

𝑷(𝑿∑الشرط الثاني: - = 𝒙𝒊) =  نلاحظ خنل محققظ تن:    𝟏

∑𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) = 0,2 +  0,3 +  0,2 +  0,2 +  0,1 =  1 

   التمثيل البياني بواسطة الأعمدة:-2

                                                            

 

 

 

 

 

 

 

   حساب كلا من التوقع الرياض ي، التباين والانحرا  المعياري:-3

𝐸(𝑋)                        التوقع الرياض ي:-أ = ∑𝑥𝑃(𝑥) = 113,1 

𝑉(𝑋)                                التباين:-ب = 𝐸(𝑋2) − (𝐸(𝑋))
2

  
                 𝐸(𝑋2) = ∑𝑥2𝑃(𝑥) = 12857,3 

𝑉(𝑋) = 12857,3 − (113,1)2 = 65,69 

 𝑋  عدد الزرائ 

  𝑃(𝑥)  ارالاحتم

0. 3 

0.2 

0.1 

100 110 118 120

     
361 
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𝜎(𝑋)                    الانحرا  المعياري:-ج = √𝑉(𝑋) = √65,69 = 8,1  

 كون عدد زبائن الفندق: احتمال أن ي حساب-4

       :115يفوق -أ
𝑃(𝑋 > 118) = 𝑃(𝑋 = 120) + 𝑃(𝑋 = 125) = 0,2 + 0,1 = 0,3 

 :     110في ذلك  بما 128و 110يتراوح ما بين -ب
𝑃(110 ≤ 𝑋 < 125) = 𝑃(𝑋 = 110) + 𝑃(𝑋 = 118) + 𝑃(𝑋 = 120) + 𝑃(𝑋 = 120)

= 0,3 + 0,2 + 0,2 = 0,7 

 :110على الأكثر -ج
𝑃(𝑋 ≤ 110) = 𝑃(𝑋 = 110) + 𝑃(𝑋 = 100) = 0,3 + 0,2 = 0,5 

 حل التمرين الثالث عشر:

 متغ ر عشوا يظ معرف بالقانون الاحتمالي التالي: 𝑋 ليك  لد نا 

𝑷(𝑿 = 𝒙) =
𝟒𝒙

𝒙!
𝒆−𝟒 

 7)متقطع(متغ ر عشوا ي منفأل  :𝑿نوع المتغير العشوائي -أ-1

    𝐿𝑜𝑖 𝑑𝑒 𝑃𝑜𝑖𝑠𝑠𝑜𝑛قانون بوا ون  القانون الاحتمالي الهي ي بعب:-ب

المعرف بالقانون الاحتمالي الساااااااااااااابقظ  م ل عدد  𝑋إذا اان المتغ ر العشاااااااااااااوا ي -2

 مرات تعطل  لة اناعية  ي مأنع مع ن الار  نة7 

 متو اااااااااااااي عااادد مرات تعطااال  لاااة اااااااااااااانااااعياااة  ي المأااااااااااااانع  :معلمـــة ذـــها المتغير-أ

𝜆مراتظ خي:   1هو  = 4 

 حساب الاحتمالين التاليين: -ب
𝑃(𝑋 > 1) = 1 − 𝑃(𝑋 ≤ 1) = 1 − (𝑃(𝑋 = 0) + 𝑃(𝑋 = 1)) = 1 − (

40

0!
𝑒−4 +

41

1!
𝑒−4) * 

= 1 − (𝑒−4 + 4𝑒−4) = 1 − (5𝑒−4) = 1 − (5(2,718)−4)
= 0,9083 

𝑃(2 ≤ 𝑋 < 4) = 𝑃(𝑋 = 2) + 𝑃(𝑋 = 3) =
42

2!
𝑒−4 +

43

3!
𝑒−4 * 

= 8𝑒−4 +
32

3
𝑒−4 =

56

3
𝑒−4 =

56

3
(2,718)−4 = 0,342 

 

 



119 

   حساب قيمة كلا من:-ج

𝐸(𝑋)                     التوقع الرياض ي:-أ = 𝜆 = 4 

𝑉(𝑋)                     :            التباين-ب = 𝜆 = 4 

𝜎(𝑋) :      الانحرا  المعياري -ج = √𝜆 = √4 = 2 

وحدات م  اانتا   0م  منت ات ه   ارلة  اااااااااليماظ و اااااااااحبنا  %46إذا اان -3

 ة7الك ي له   ارل

  :احتمال أن يكون ب ا ثلاث وحدات معيبة-أ

* 𝑃(𝑋 = 3) = C7
3(0,2)3(0.8)7−3 =

7!

3!(7−3)!
(0,2)3(0.8)4 =

35(0,2)3(0.8)4 = 0,115 
 :                                                حساب العدد المتوقع للوحدات المعيبة، والانحرا  المعياري -ب

𝐸(𝑋)            :(الوس  الحسابيوزيع )توقع الت-أ = 𝑛. 𝑝 = 7. (0,2) = 1,4 

𝜎𝑋 الانحرا  المعياري:-ب = √𝑛. 𝑝. 𝑞 = √7. (0,2). (0,8) = √1,12 = 1,058 

 حل التمرين الرابع عشر:

 كتابة قانون التوزيع للمتغير العشوائي المعبر عن عدد حالات الشفاء:-1

ظ q=1-p=0.3ظ  p =0.7اولات ي ااال المحاا  بمااا خن احتمااار الن اااح لاااابااا

  ورما خنل ك لب عدد المحاولات معلوم :ها ع  اع ظ اعضاااااااااااا والمحاولات مسااااااااااااتقلة

n=10 ظ فذن المتغ ر العشوا يX  توزيع ذو الحدين   بع 

 ال ي دالتل الاحتمالية: 
𝐏(𝐗 = 𝐱) = 𝐂𝟏𝟎

𝐱 (𝟎. 𝟕)𝐱(𝟎. 𝟑)𝟏𝟎−𝐱                    𝐗
= 𝟎, 𝟏, 𝟐, 𝟑, 𝟒, 𝟓, 𝟔, 𝟕, 𝟖, 𝟗, 𝟏𝟎 

 حساب الاحتمالات التالية:-2

   شفاء مريض واحد على الأكثر:-أ
P(X ≤ 1) = P(X = 0) + P(X = 1)

= C10
0 (0.7)0(0.3)10−0 + C10

1 (0.7)1(0.3)10−1 

= (0.3)10 + 0.00013 = 𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟏𝟒 

P(X شفاء مريضين: -ب = 2) = C10
2 (0.7)2(0.3)10−2 = 𝟎. 𝟎𝟎𝟏𝟒    
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   شفاء ثلاثة مرض ى على الأقل:-جـ
P(X ≥ 3) = P(X = 3) + P(X = 4) + ⋯+ P(X = 10)

= 1 − P(X < 3)
= 1 − [P(X = 0) + P(X = 1) + P(X = 2)]
= 1 − (0.00014 + 0.0014) = 𝟎. 𝟗𝟗𝟖𝟒 

 :  كلا من حساب-3

𝐸(𝑋) :(الوس  الحسابيتوقع التوزيع )-أ = 𝑛. 𝑝 = 10. (0.7) = 𝟕 

𝜎𝑋 الانحرا  المعياري:-ب = √𝑛. 𝑝. 𝑞 = √10. (0.7). (0.3) = √2.1 = 𝟏. 𝟒𝟒 

  اااااااااااااوف ننلأر إل  عااااادد المأااااااااااااااااااب ن ع   خنااااال عااااادد مرات الن ااااااح  ي متتاااااااعاااااة -4

𝑛)  كااااابااااا ااااار n=500ماااا  تااااا اااااااارر بااااارناااااولااااايظ وراااااماااااااا خنااااااال حاااااااد  ناااااااادرظ و  ≥ 30   ) 

𝑝و  =
10

1000
= 𝑝ااااااغ ر ))احتمار خن  أااااار شاااا و ملق (  0.01 ≤ (ظ 0,05

   بواسون فيمك  خن نستعمل تقري  

د   وي ون7 للتو مع ذي الح = np = 500.
10

1000
= وت ون الدالة  5

  التالي:الاحتمالية له ا التو مع ع   النحو 

𝑃(𝑋 = 𝑥) =
𝑒−𝑥

𝑥!
=
𝑒−55𝑥

𝑥!
 

 

   ملقح:حساب احتمال أن لا يصاب أي  خص -أ-4

𝑃(𝑋 = 0) =
𝑒−550

0!
= 0.0067 

  ملقحين:حساب احتمال أن يصاب  خصين -ب-4

𝑃(𝑋 = 2) =
𝑒−552

2!
= 0.0842 
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 تمارين مقترحة

 التمرين الأول:

 مرقمت ن كما   ي:   𝐷2و  𝐷1نرمي  هرتي نرد

   3 ظ3ظ 3ظ 6ظ 6ظ 𝐷1 :1الزهرس اتول   -

     3 ظ3ظ 3ظ 3ظ 1ظ 𝐷2 :1الزهرس ال انية  -

 7ال ي  م ل م مو  الرقم ن اللأاهري  𝑋نعتبر المتغ ر العشوا ي 

 ؟ م لل بيانيا؟   𝑋 ع ن التو مع الاحتمالي للمتغ ر العشوا ي  -1

 ؟ م لها بيانيا؟𝐹(𝑋)ع ن دالة التو مع الاحتمالية  -2

 خحس  الاحتمالات التالية مستعملا دالة التو مع: -3

𝑃(𝑋 > 𝑃(𝑋ظ (3 = 𝑃(4ظ (7 ≤ 𝑋 < 𝑃(4ظ (6 < 𝑋 ≤ 6) 

 خحس  اتمل الرياض يظ التبا   والانحراف المعياري؟     -4

   :الثانيمرين الت

 لاابتانظ خلاب  خن: 𝑏ظ  𝑎متقطعظ و  𝑋ليك  لد نا المتغ ر العشوا ي 

𝐸(𝑎𝑋 + 𝑏) = 𝑎𝐸(𝑋) + 𝑏   .1              6      7  𝑉(𝑋) =

𝐸(𝑋2)−(𝐸(𝑋))
2

 

3     7𝑉(𝑋 + 𝑏) = 𝑉(𝑋)                        1          7𝑉(𝑎𝑋) = 𝑎2𝑉(𝑋) 

  :ثالثالالتمرين 

يعط  نو الامتحان  ي مقيا  مع ن ع   ش ل خرععة خ  لة ذات خجورة 

متعااددسظ ااال  اااااااااااااشار لاال لالا  خجورااة محتملااةظ ويقوم الطااالاا  بااااتيااار الجوار 

المنا  ظ ويتحأل الطال  ع   امس نقان عند ال جوار صحي  ولا  تحأل 

 ع   خي نقطة عند ااتيار الجوار ال طي7
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ة درو اااااالظ فقرر ااجابة بطريقة عشااااااوائيةظ ل   ق  خحد الطلبة بمراجع

فذذا علم  خن ات ااا لة مساااتقلة ع  اعضاااها البع ظ وخن ال  اااشار  حتوي ع   

 عبارس صحيحة وعبارت ن ااط ت ن:

 ش ل جدور التو مع الاحتمالي للعلامات التي  مك  خن  تحأل علي ا الطال 7 -1

 ما هي العلامة التي تتوقع خن  تحأل علي ا الطال 7 -2

 احتمار خن  نج  الطال   ي ه ا المقيا 7 ما هو -3

 :الرابعالتمرين 

من    1نساااااااااااااالظ نريااد خن ن تااار عشاااااااااااااوائيااا  1رجااار و 2خعضااااااااااااااالظ  36ناااد باال -أولا

 للتم يل  ي امسة خفلام م تلفة 

: عااااااادد 𝑋) مك  لنفس الشااااااااااااا و خن  م ااااااال  ي خكثر م  فيل (ظ ليك  

 النسال م  ب ن ال مسة خش اص ال    ت  ااتياره 7 

 ؟ علل ذلب؟                             𝑋ا هي طبيعة م -1

 ؟ علل ذلب؟𝑋ما هو القانون الاحتمالي لاا:  -2

 ؟ م لل بيانيا؟𝑋ع ن التو مع الاحتمالي لاا:  -3

 خحس  العدد المتو ي للنسال والانحراف المعياري؟ -4

ماا هو احتماار خن   ون عدد النساااااااااااااال م  ب ن ال مساااااااااااااة ال    ت  ااتياره :  -8

 ؟1و 6؟ محأورا ب ن 6؟  فوق خو يساوي 1؟ خقل م  6يساوي 

خشااااااااااااا ااص لنفس الغر ظ ولك  لا  1ن تاار م  ب ن خعضاااااااااااااال نفس الناادي -ثـانيـا

: 𝑋 مك  لنفس الشااااااااااااا و خن  م ااال  ي خكثر م  فيل ظ ليك  المتغ ر العشاااااااااااااوا ي 

  م ل عدد النسال م  ب ن ال مسة خش اص ال    ت  ااتياره 7

 ؟ علل ذلب؟               𝑋لاا:  ما هو القانون الاحتمالي -1

 ع ن التو مع الاحتمالي لااه ا المتغ ر؟ -2

 خحس  اتمل الرياض ي والانحراف المعياري؟ -3

ماا هو احتماار خن   ون عدد النساااااااااااااال م  ب ن ال مساااااااااااااة ال    ت  ااتياره :  -4

 (؟ 1) بما  ي ذلب  1و 3؟ محأورا ب ن 1؟  فوق 6يساوي 
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   :الخامسالتمرين 

ارير الشاااااارطة خنل الار إحأااااااائيات الساااااانوات الماضااااااية  قدر العدد تفيد تق-أولا

حواد ظ إذا عل   2المتو ي لحواد  المرور التي تقع  ي ولا ة  طيف  نويا باااااااااااااا: 
 Poisson7خن ه   اللأاهرس ت بع قانون بوا ون 

 عرف المتغ ر العشوا ي  ي ه   المسيلة؟                     -1

 المتغ ر؟ع ن التو مع الاحتمالي له ا  -2
 خحس  التوقع الرياض ي والانحراف المعياري؟ -3

 حواد  مرور؟ 1مااا هو احتمااار خن تقع  ي السااااااااااااانااة المقبلااة بولا ااة  اااااااااااااطيف:  -4

 حواد ؟ اشرح النتائف؟ 2حواد  مرور؟ خكثر م   36 
 ما هو خقص ، عدد ممك  لحواد  المرور؟ -8

تظ )إاااااااالاح وتو ااااااايع الطرقا%16تتوقع اادارس تحسااااااا  الضاااااااروف بنسااااااابة -ثانيا

 المراقبةظ التوعية(ظ وتتوقع الت في  م  اللأاهرس بنفس النسبة7
 ع ن القانون الاحتمالي  ي ه   الحالة؟ -1

  حواد ؟ 1ماااااا هو احتماااااار خن تقع  ي الساااااااااااااناااااة المقبلاااااة  ي ولا اااااة  اااااااااااااطيف:  -2

 ؟2خكثر م   حواد ؟ 36
 ما هو خقص ، عدد ممك  لحواد  المرور  ي ه   الحالة؟  -3

   :السادسالتمرين 

 متغ ر عشوا يظ معرف بالقانون الاحتمالي التالي: 𝑋  نا ليك  لد
𝑷(𝑿 = 𝒙) =

𝟑𝒙

𝒙!
𝒆−𝟑 

   ؟ وما هو القانون الاحتمالي ال ي   بعل؟𝑋ما هو نو  المتغ ر العشوا ي  -1

 م ل عدد مرات تعطل  لة اااااااااااناعية  ي مأاااااااااانع  𝑋إذا اان المتغ ر العشااااااااااوا ي  -2
 7 1ارلة  ي السنة بالمأنع هو مع نظ وخن متو ي عدد مرات تعطل ه   

 حدد معلمة ه ا المتغ ر7 -أ

𝑃(𝑋خحس  الاحتمال ن التالي ن:  -ب > 𝑃(3ظ     (1 ≤ 𝑋 < 5) 
 7التوقع الرياض يظ التبا   والانحراف المعياري  خحس  قيمة كلا م : -ج

وحادات م  اانتااا   1م  منت اات ها   ارلاة معيبااظ و اااااااااااااحبناا  %36إذا ااان  -3

 مار خن   ون ت ا وحدتان تالفتان7                                                الك ي له   ارلةظ فما احت
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   :السابعالتمرين 

ظ 2ظ 1ظ 1ظ 1ظ 6ظ 3  يا  القي  التالية: 𝑋ليك  لاد نا المتغ ر العشاااااااااااااوا ي 

𝑃(𝑋   حي  لد نا: = 𝑥𝑖) =
𝑥𝑖

𝛼
 

 المطلوب:

 ؟ م لل بيانيا؟احتماليتو مع  لي ون التو مع السابق 𝛼ع ن قيمة ال اب   -1

 ؟ م لها بيانيا؟𝐹(𝑥) الاحتماليةخوجد دالة التو مع  -2

𝑃(𝑋خحس  الاحتمالات التالية:  -3 < 𝑃(𝑋؟ (2 ≥ 𝐹؟  (4 (
𝛼

7
 ؟(

 خحس  التوقع الرياض ي والانحراف المعياري؟ -4

   :الثامنالتمرين 

مع نظ  انت ااااعيم  اتااااااااااااااوات  ي مكتااا   %66ع     𝐴حأاااااااااااااال مرشااااااااااااا  

 ( خوراق تأااااااااااوي  م  اااااااااااندوق ما ) حتوي 1ائيا عينة م  خرععة )نسااااااااااح  عشااااااااااو 

 متغ ر عشاااااااااااااوا ي  م اال عاادد اتااااااااااااااوات   𝑋(ظ ليك  الانت ااابيااةع   م ااات اتوراق 

  ي العينة𝐴 7التي  حأل علي ا المرش  

 المطلوب:

 ؟ حدد معالمل؟ 𝑋ما هو القانون الاحتمالي لاااااااا:  -1

 اترععة:  خن   ون م  ب ن اتوراق احتمارخحس   -2

 ؟ 𝐴اوت واحد لأال  المرش  -أ -3

 ؟   𝐴ولا اوت لأال  المرش  -ب

 ؟𝐴ع   اتكثر اوت ن لأال  المرش  -ج

 خحس  اتمل الرياض ي والانحراف المعياري؟ -4
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  تمهيد

لمتغ ر العشاااااااااااوا ي المساااااااااااتمر )المتأااااااااااال(  يا  م الا معينا م  م موعة ا

اتعداد الحقيقيةظ ول لب فذن تو معل الاحتمالي  اايم ل ااايغة خو دالة مسااتمرس 

تساااااااات، بدالة الك افة الاحتمالية تعطي هي ة التو مع ل لب المجار المع نظ بحي  

  : 𝑓(𝑥)خن اأائو دالة الك افة والتي  رمز لها بالرمز 
𝑓(𝑥) ≥ 0 

∫𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 1 

 أولا: التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي المستمر

 دالة الكثافة الاحتمالية لمتغير عشوائي مستمر )متصل(:-1

 تأاااااااف المتغ ر العشاااااااوا ي المتأااااااال بأااااااايغة رياضاااااااية تعرف با ااااااا  دالة 

ر وهي ل سااااااااااااااا  نفس دالاااة الاحتماااار  ي حاااالاااة المتغ ظ 𝑓(𝑥)الك اااافاااة الاحتماااالياااة 

تساااااااااوي قيمة معينة هو الأاااااااافرظ ن د خن ه    𝑋المتقطعظ حي  خن احتمار خن 

تقع  ي فترس معينااةX  7الاادالااة تعطي الو ااااااااااااايلااة التي  مك  ت ااا تحااد ااد احتمااار خن 

والتمهياد الساااااااااااااابق  كشاااااااااااااف لناا خن التعب ر الرياضااااااااااااا ي )الدالة( لا  مك  خن   ون 

  تك  المساااااااااحة خ اااااااافل مفيدا كدالة ك افة احتمار لمتغ ر عشااااااااوا ي متأاااااااال مال

المنحن، البيااااني لهااا   الااادالاااة تساااااااااااااااوي واحااادظ بمعن، إذا ااااانااا  المساااااااااااااااحاااة ال لياااة 

تسااوي واحد  ي الفترس التي يعرف الالها المتغ ر العشاوا ي المتأالظ فذن خي جزل 

م  ه   المسااااااااحة  ناظر فترس قأااااااا رس     خن   ون عددا  نحأااااااار ب ن الأااااااافر 

 يا  قيما  𝑋هي احتمار خن المتغ ر العشاااااااوا ي  والواحدظ المسااااااااحة لفترس قأااااااا رس

داال ه   الفترس القأا رس7 بأفة عامة دعنا ننلأر إل  خي متغ ر عشوا ي متأل 

𝑋  لاااال دالااااة ك ااااافااااة الاحتمااااار𝑓(𝑥) ظ احتمااااار خن𝑋   تاااايااااا  قيمااااا  ي الفترس م𝑎  

والمحدود  𝑓(𝑥)ظ هو ذلب الجزل م  المساحة ال لية تح  المنحن، البياني لااااا 𝑏إل  

ع   التواليظ  𝑏إل   𝑎م  ات اااااافل بالمحور اتفقي وم  ال سااااااار واليم ن بالقي  م  

𝑝(𝑎ه   الفترس الاحتمالية تكت  كما   ي:  ≤ 𝑥 ≤ 𝑏)  وهي مو ااااااحة  ي الشاااااا ل

 الموالي:
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 الاحتماااار عباااارس ع  المسااااااااااااااااحاااة خ ااااااااااااافااال منحن، دالاااة ك اااافاااة الاحتماااارظ 

سااااااار حغ ر العشااااااوا ي المتأاااااال يعني رياضاااااايا خي حسااااااار الاحتمالات  ي حالة المت

𝑝(𝑎 المساحة بوا طة الت امل خي: ≤ 𝑥 ≤ 𝑏) = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑏

𝑎
 

 التمثيل البياني للتوزيع الاحتمالي لمتغير عشوائي مستمر )متصل(:-2

 ت  تم يل دالة الك افة الاحتمالية بمنحن،  االس إذا اان  دالة الك افة 

 ذ  ا تم ل ب ي مستقي 7غ ر اطيةظ خما إذا اان  اطية ف

 خصائص دالة الكثافة الاحتمالية للمتغير العشوائي المستمرثانيا: 

 دالة ك افة احتمالية بحي :   𝑓(𝑥)لتك  

𝑓(𝑥) = {
𝑓(𝑥)            𝑥 ∈ [𝑎 − 𝑏]

     غ ر ذلب                   0

𝑏حياااا   > 𝑎  ظ ورفر  وجود عاااادد حقيقي𝑖      محأاااااااااااااور ب ن العاااادد 

a وb :فذن 

 𝑝(𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑏) = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑏

𝑎
 

 𝑝(𝑥 = 𝑎) = 𝑝(𝑥 = 𝑏) = 0 

 𝑝(𝑥 ≤ 𝑖) = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑖

𝑎
 

 𝑝(𝑥 ≥ 𝑖) = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑏

𝑖
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 هي: 𝑋: بفر  خن دالة ك افة الاحتمار لمتغ ر عشوا ي متأل 1 مثال

𝑓(𝑥) = {
2𝑥            𝑥 ∈ [0 − 1]

0              𝑥 ∉ [0 − 1]
 

 الة ك افة احتماليةظ لا  م لها بيانيا7د 𝑓(𝑥) تيكد خن .1

 خحس  الاحتمالات التالية: .2

𝑝(0.25 -أ ≤ 𝑥 ≤ 0.75)  
𝑝(𝑥 -ب ≥ 0.5)     
𝑝(𝑥 -ج ≤ 0.5)        
𝑝(𝑥 -د < 0) 

 الحل: 

 ظفي البداية نلاحظ أن الشـــــرط الأول في تعريف دالة كثافة الاحتمال محقق-1

0] ااي المااجاااااااار   𝑥حاايااااااا  خنااااااال تي قاايااماااااااة  − 𝑓(𝑥) :فاااااااذن   [1 = 2𝑥  ةظ مااوجاابااااااا 

خماا باالنسااااااااااااابة للشااااااااااااارن ال اني فذننا نحتا  إل  الابات خن المسااااااااااااااحة تح  الر ااااااااااااا  

وم  اليم ن  6البياني والمحدد م  ات ااااااااااافل بالمحور اتفقي وم  ال ساااااااااااار بالقيمة 

 حي   نقوم ب لب با ت دام الت امل: 3بالقيمة 

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 + ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 + ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
+∞

1

1

0

0

−∞

+∞

−∞

 

= ∫ (0)𝑑𝑥 + ∫ 2𝑥 𝑑𝑥 + ∫ (0)𝑑𝑥
+∞

1

1

0

0

−∞

 

=          0       +    [2
𝑥2

2
]
0

1

 +        0 

= (1)2 − (0)2 = 1 

 فعلا دالة ك افة احتمالية𝑓(𝑥) 7ورالتالي فذن 
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 التمثيل البياني: -

 

 

 

 

 

 

 

 حساب الاحتمالات:-2

𝑝(0.25 ≤ 𝑥 ≤ 0.75) = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = ∫ 2𝑥𝑑𝑥 = [2
𝑥2

2
]
0.25

0.75

= 0.5
0.75

0.25

0.75

0.25

 

𝑝(𝑥 ≥ 0.5) = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = ∫ 2𝑥𝑑𝑥
1

0.5

=
1

0.5

[2
𝑥2

2
]
0.5

1

= (1)2 − (0.5)2 = 0.75 

𝑝(𝑥 ≤ 0.5) = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = ∫ 2𝑥𝑑𝑥
0.5

0

=
0.5

0

[2
𝑥2

2
]
0

0.5

= (0.5)2 − (0)2 = 0.25 

𝑝(𝑥 < 0) = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 0
0

−∞

 

 ئي المستمرللمتغير العشوا 𝑭(𝒙)ثالثا: دالة التوزيع 

   للمتغير العشوائي المستمر: 𝑭(𝒙)إيجاد دالة التوزيع -1

 ظ وهي معرفة االتالي: 𝐹(𝑥)هي دالة عدد ة نرمز لها بااا: 

𝑭(𝒙) = 𝑷(𝑿 ≤ 𝒙) = ∫ 𝒇(𝒙) 𝒅𝒙
𝒙

−∞

 

 للمتغ ر العشاااااااااااااوا ي لاااادالااااة التو مع الاحتماااااليااااة خهميااااة كب رس بااااالنسااااااااااااابااااة

المساااااااااااااتمرظ حيا  خنناا   ت   ي ها   الحاالاة بااحتماار م اار ول س باحتمار نقطةظ 

ولحسااااااااااار احتمار م ار م  ات ااااااااااهل التعوي   ي دالة التو مع الاحتمالية بدلا 

  𝑎م  حساااااااااااااار الت اامال  ي اال مرسظ  تلااااااااااااا  ذلب م  القاعدس التالية: بفر  خن 

𝑏  ظ حياا𝑋نقطتااان م  م ااار تعريف  𝑏و  > 𝑎 ظ لحساااااااااااااار احتمااار خن ت ون𝑋 

𝑎[تنتتي للم ار  − 𝑏] 

𝑃(𝑎 < 𝑋 ≤ 𝑏) = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑏) − 𝑃(𝑋 ≤ 𝑎) = 𝐹(𝑏) − 𝐹(𝑎) 

0 

𝑓(𝑥) 

1 

2 
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بمااا خن الاحتمااار عنااد النقطااة  ي المتغ ر العشاااااااااااااوا ي المساااااااااااااتمر يساااااااااااااااوي 

 الأفرظ فذننا نستنتف م  ذلب خن: 

   مت اف تانظ ورالتالي: >و  ≥شارت ن اا 
𝑃(𝑎 < 𝑋 ≤ 𝑏) = 𝑃(𝑎 ≤ 𝑋 < 𝑏) = 𝑃(𝑎 ≤ 𝑋 ≤ 𝑏)

= 𝑃(𝑎 < 𝑋 < 𝑏) = 𝐹(𝑏) − 𝐹(𝑎) 

 𝐹(𝑥)7: بالعودس للم ار السابق خحس  دالة التو مع الاحتمالية 2 مثال

    :𝑭(𝒙)الحل: حساب دالة التوزيع الاحتمالية 

𝑭(𝒙) = 𝑷(𝑿 ≤ 𝒙) = ∫ 𝒇(𝒙)
𝒙

−∞

𝒅𝒙 

𝑥 < 0 ∶ 𝐹(𝑥) = ∫ 𝑓(𝑥)
𝑥

−∞

𝑑𝑥 = 0 

𝑥 ∈ [0 − 1] ∶ 𝐹(𝑥) = ∫ 𝑓(𝑥)
0

−∞

𝑑𝑥 + ∫ 𝑓(𝑥)
𝑥

0

𝑑𝑥 

= ∫ (0)
0

−∞

𝑑𝑥 + ∫ (2𝑥)
𝑥

0

𝑑𝑥 = 𝑥2 

𝑥 > 1 ∶ 𝐹(𝑥) = ∫ 𝑓(𝑥)
0

−∞

𝑑𝑥 + ∫ 𝑓(𝑥)
1

0

𝑑𝑥 + ∫ 𝑓(𝑥)
𝑥

1

𝑑𝑥 

= ∫ (0)
0

−∞

𝑑𝑥 + ∫ (2𝑥)
1

0

𝑑𝑥 + ∫ (0)
𝑥

1

𝑑𝑥 = 1 

 

𝐹(𝑥)               خي خن: = {
0                                        𝑥 < 0
𝑥2                            𝑥 ∈ [0 − 1]
1                                        𝑥 > 1

 

 

 لمتغير عشوائي متصل: 𝑭(𝒙)التمثيل البياني لدالة التوزيع الاحتمالية -2

تو مع اان  دالة ال  ت  تم يل دالة التو مع الاحتمالية بمنحن،  ااااالس إذا

 ذ  ا تم ل ب ي مستقي 7غ ر اطيةظ خما إذا اان  اطية ف
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 7م ل بيانيا دالة التو مع الاحتمالية للم ار السابق: 3 مثال

 الحل:

 
 اين للمتغيرة العشوائية المستمرةرابعا: التوقع الرياض ي والتب

هو متو ااااااااي  Xالقيمة المتوقعة لمتغ ر عشااااااااوا ي مسااااااااتمر  الرياضــــــــ ي:التوقع -1

 وتعرف كما   ي:  Xقيمة 

𝐸(𝑋) = ∫ 𝑥𝑓(𝑥)𝑑𝑥
+∞

−∞

 

ظ القيمة 3 للتوضااااي  نساااات دم مرس خار  دالة ك افة الاحتمار  ي الم ار: 4 مثال

 المتوقعة )المتو ي( هي:

𝐸(𝑋) = ∫ 𝑥(2𝑥)𝑑𝑥 = ∫ 2𝑥2𝑑𝑥 = [
2

3
𝑥3]

0

1

=
2

3
− 0 =

2

3

1

0

1

0

 

هو التوقع   𝑋تبا   المتغ ر العشاااااااااوا ي المتأااااااااال التباين والانحرا  المعياري: -2

 ومعط  بالأورس التالية: 𝐸(𝑋)ومتو طها   𝑋رعع الفرق ب ن لم

𝑉(𝑋) = 𝐸(𝑋2) − (𝐸(𝑋))
2
= ∫ 𝑥2𝑓(𝑥)𝑑𝑥 − (𝐸(𝑋))

2
+∞

−∞

 

 خو بأيغة بد لة خار :

𝑉(𝑋) = 𝐸(𝑋 − 𝐸(𝑋))2 = ∫ (𝑋 − 𝐸(𝑋))2𝑓(𝑥)𝑑𝑥
+∞

−∞

 

-0,2

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

-3 -2 -1 0 1 2 3 4

f(x)
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ج ر التربي ي لتبا   بينل ال σومعرف الانحراف المعيااري ويرمز لل بالرمز 

𝑋  :خي خن 

𝜎𝑥 = √𝑉(𝑋) 
: لتك  دالة ك افة الاحتمار السااااااابقة:  حساااااا  التبا   والانحراف 8 مثال

 المعياري كما   ي:

𝑉(𝑋) = 𝐸(𝑋2) − (𝐸(𝑋))
2

 

𝐸(𝑋2) = ∫ 𝑥2𝑓(𝑥)𝑑𝑥
+∞

−∞

= ∫ 𝑥2(2𝑥)𝑑𝑥
1

0

= ∫ 2𝑥3𝑑𝑥
1

0

 

𝐸(𝑋2) = [
2

4
𝑥4]

0

1

= [
1

2
𝑥4]

0

1

= [
1

2
(1)4 −

1

2
(0)4] =

1

2
 

𝑉(𝑋) =
1

2
−
4

9
=
9 − 8

18
=
1

18
 

𝜎𝑥 = √𝑉(𝑋) = √
1

18
= 𝟎. 𝟐𝟑 

 لل الدالة التالية: 𝑋Xإذا اان المتغ ر العشوا ي المتأل : 9 مثال

𝑓(𝑥) = {
𝑐(𝑥 + 3)         2 ≤ 𝑥 ≤ 8

 فيما عدا ذلب                    0   

 المطلوب:

 حت، ت ون الدالة دالة ك افة احتمالية𝑐 7خوجد قيمة ال اب   -1

  ي دالة ك افة الاحتمار م لها بيانيا𝑐 7اعد تعوي  قيمة  -2

 .𝐹(𝑥)خوجد دالة التو مع الاحتمالي  -3

 خحس  المتو ي والتبا   والانحراف المعياري7 -4

   خحس  الاحتمالات التالية: -8

𝑝(𝑥 -أ ≤ 𝑝(𝑥-ب    (4 < 𝑝(𝑥-ج      (4 ≥ 𝑝(4-د     (4 ≤ 𝑥 ≤ 6) 
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 الحل:

حتى تكون الدالة الســــابقة دالة كثافة احتمالية: لكي 𝒄 إيجاد قيمة الثابت -1

 يتحقق الشرط يج  تحقق ما يلي:

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 1
8

2

 

∫ 𝑐(𝑥 + 3)𝑑𝑥 = 1
8

2
⇔ 𝑐 ∫ (𝑥 + 3)𝑑𝑥 = 1

8

2
   

⇔ 𝑐 [
𝑥2

2
+ 3𝑥]

2

8

= 1  

⇔ 𝑐 [(
(8)2

2
+ 3(8)) − (

(2)2

2
+ 3(2))] = 1 

⇔ 𝑐(56 − 8) = 1 

⇔ 48𝑐 = 1 

⇔ 𝑐 =
1

48
 

 كما   ي: Cتأب  دالة ك افة الاحتمار اعد تعوي  قيمة ال اب  

𝑓(𝑥) = {

1

48
(𝑥 + 3)         2 ≤ 𝑥 ≤ 8

فيما عدا ذلب                      0      
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 التمثيل البياني:-2

 
 :𝑭(𝒙)توزيع الاحتمالي إيجاد دالة ال-3

𝑭(𝒙) = 𝑷(𝑿 ≤ 𝒙) = ∫ 𝒇(𝒙)
𝒙

−∞
𝒅𝒙                        

𝑥 < 2 ∶ 𝐹(𝑥) = ∫ 𝑓(𝑥)
𝑥

−∞
𝑑𝑥 = 0             

𝑥 ∈ [2 − 8] ∶ 𝐹(𝑥) = ∫ 𝑓(𝑥)
2

−∞
𝑑𝑥 + ∫ 𝑓(𝑥)

𝑥

2
𝑑𝑥                       

= ∫ (0)
2

−∞
𝑑𝑥 + ∫

1

48
(𝑥 + 3)

𝑥

2
𝑑𝑥 =

1

48
(
𝑥2

2
+ 3𝑥 − 8)   

𝑥 > 8 ∶ 𝐹(𝑥) = ∫ 𝑓(𝑥)
2

−∞
𝑑𝑥 + ∫ 𝑓(𝑥)

8

2
𝑑𝑥 + ∫ 𝑓(𝑥)

𝑥

8
𝑑𝑥  

= ∫ (0)
2

−∞
𝑑𝑥 + ∫

1

48
(𝑥 + 3)

8

2
𝑑𝑥 + ∫ (0)

𝑥

8
𝑑𝑥 = 1   

 

𝐹(𝑥) = {  

0                                                        𝑥 < 2
1

48
(
𝑥2

2
+ 3𝑥 − 8)                            𝑥 ∈ [2 − 8]

1                                                        𝑥 > 8
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 إيجاد المتوس  والتباين والانحرا  المعياري:-4

 حساب المتوس  )القيمة المتوقعة(:-أ

 

𝐸(𝑋) = ∫ 𝑥𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = ∫
1

48
𝑥(𝑥 + 3)𝑑𝑥 =

8

2

8

2

∫
1

48
(𝑥2 + 3𝑥)𝑑𝑥

8

2

 

=
1

48
[
𝑥3

3
+ 3

𝑥2

2
]
2

8

=
1

48
[(
(8)3

3
+ 3

(8)2

2
) − (

(2)3

3
+ 3

(2)2

2
)] 

=
1

48
(
800

3
−
26

3
) =

258

48
=
43

8
= 5.375 

 حساب التباين:-ب

𝑉(𝑋) = 𝐸(𝑋2) − (𝐸(𝑋))
2

 
𝐸(𝑋2) = ∫ 𝑥2𝑓(𝑥)𝑑𝑥

+∞

−∞
= ∫

1

48
𝑥2(𝑥 + 3)𝑑𝑥

8

2
= ∫

1

48
(𝑥3 + 3𝑥2)𝑑𝑥

8

2
  

 𝐸(𝑋2) =
1

48
[
𝑥4

4
+ 𝑥3]

2

8

=
1

48
[(
(8)4

4
+ (8)3) − (

(2)4

4
+ (2)3)] 

𝐸(𝑋2) =
1

48
[1536 − 12] = 31,75 

𝑉(𝑋) = 31,75 − (5,375)2 = 2,86 

 حساب الانحرا  المعياري:-ج

𝜎𝑥 = √𝑉(𝑋) = √2,86 = 1,69 
 الات:   حساب الاحتم-8

𝑝(𝑥 .أ ≤ 4) = 

 : باستتدام دالة الكثافة الاحتمالية:        1الطريقة 

𝑝(𝑥 ≤ 4) = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = ∫
1

48
(𝑥 + 3)𝑑𝑥 =

1

48
∫ (𝑥 + 3)𝑑𝑥 =

1

48
[
𝑥2

2
+ 3𝑥]

2

44

2

4

2

4

2

 

=
1

48
[(
(4)2

2
+ 3(4)) − (

(2)2

2
+ 3(2))] =

1

48
(20 − 8) =

12

48
=
1

4
= 0.25 

 :𝑭(𝒙): باستتدام دالة التوزيع 2 يقةالطر 

𝑥 بما خن  = 2] نتتي للم ار 4 −  نعو   ي دالة التو مع كما   ي: [8

𝐹(4) = 𝑃(𝑋 ≤ 4) =
1

48
(
(4)2

2
+ 3(4) − 8) =

𝟏

𝟒
= 0.25 

𝑝(𝑥 .ب < 4) = 𝑝(𝑥 ≤ 4) =
1

4
= 0.25 
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𝑝(𝑥 .ج ≥ 4) = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 =
8

4

1

48
[
𝑥2

2
+ 3𝑥]

4

8

=
1

48
[(
(8)2

2
+ 3(8)) −

(
(4)2

2
+ 3(4))] =

1

48
(56 − 20) =

36

48
=

3

4
= 0.75 

𝑝(4 .د ≤ 𝑥 ≤ 6) = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 =
6

4

1

48
[
𝑥2

2
+ 3𝑥]

4

6

=
1

48
[(
(6)2

2
+ 3(6)) −

(
(4)2

2
+ 3(4))] =

1

48
(36 − 20) =

16

48
=

1

3
= 0.3333 

 ض التوزيعات الاحتمالية المستمرة: بعخامسا

 متغ ر عشاااااااااااااوا ي مساااااااااااااتمر )متأااااااااااااال(ظ  يا  م الا معينا  𝑋 التوزيع المنتظم:-1

𝑥بحي   م  م موعاة اتعداد الحقيقيةظ  ∈ [𝑎; 𝑏]      (𝑎 < 𝑏) ظ  وتيا  دالة

   ك افتل الاحتمالية الش ل التالي:

𝑓(𝑥) = { 
1

𝑏 − 𝑎
            𝑠𝑖 𝑥 ∈ [𝑎; 𝑏]

        0                 𝑠𝑖𝑛𝑜𝑛                 

 

𝑋ونكت :  ↝ 𝕌(𝑎; 𝑏) 

 والانحراف المعيااااااري فيت  حساااااااااااااااااات    الريااااااضااااااااااااا يظ التباااااا  ظ خماااااا التوقع

 كما   ي:

𝐸(𝑋) =
𝑏 + 𝑎

2
 

𝑉(𝑋) =
(𝑏 − 𝑎)2

12
 

𝜎(𝑋) = √
(𝑏 − 𝑎)2

12
 

𝑋ليك : : 7 مثال ↝ 𝕌(0; وم لها بيانياظ  𝑓(𝑥)ظ خكت  دالة ك افة الاحتمار (1

 لا  خوجد ما   ي:

 وتم يلها البياني𝐹(𝑥)  7 مع دالة التو  -

𝑃الاحتمالات :  - (𝑥 <
3

4
𝑃ظ ( (

1

3
< 𝑥 <

3

2
𝑃ظ ( (

1

4
< 𝑥 <

2

3
). 

 التوقع الرياض ي والتبا   والانحراف المعياري7 -
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𝑋 ا اباع الاتاو ماع الماناتالأ    𝑋باماااااااا خن الـحـــــــل:  ↝ 𝕌(0; ن دالاااااااة ك اااااااافتااااااال ذفااااااا  (1

 الاحتمالية هي:

𝑓(𝑥) = {1             𝑠𝑖 𝑥 ∈
[0; 1]

0             𝑠𝑖𝑛𝑜𝑛            
 

 التمثيل البياني لدالة كثافة الاحتمال:

 

 دالة التوزيع الاحتمالية هي:

𝐹(𝑥) = {  
0              𝑠𝑖 𝑥 < 0                   
𝑥              𝑠𝑖 0 ≤ 𝑥 ≤ 1           
1              𝑠𝑖 𝑥 > 1                    
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 :𝑭(𝒙)التمثيل البياني لدالة التوزيع الاحتمالية 

 حساب الاحتمالات:-

 𝑃 (𝑥 <
3

4
) = 𝐹 (

3

4
) =

3

4
 

 𝑃 (
1

3
< 𝑥 <

3

2
) = 𝐹 (

3

2
) − 𝐹 (

1

3
) = 1 −

1

3
=

2

3
 

  𝑃 (
1

4
< 𝑥 <

2

3
) = 𝐹 (

2

3
) − 𝐹 (

1

1
) =

2

3
−

1

4
=

5

12
 

 حساب التوقع والتباين والانحرا  المعياري:-

 𝐸(𝑋) =
𝑏+𝑎

2
=

1+0

2
=

1

2
= 0.5  

 𝑉(𝑋) =
(𝑏−𝑎)2

12
=

(1−0)2

12
=

1

12
= 0.0833  

 𝜎 = √𝑉(𝑥) = √
1

12
= 0.2887  
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 هااا ا التو مع ب ن قاااانون نظ قاااانون التو مع الطبي ينم    ي  التوزيع الطبيعي:-2

 العام وقانون التو مع الطبي ي المعياري7

𝑿يعي العام: القانون الطب-أ ↝ ℕ(𝝁, 𝝈) 

هو تو مع مساااااااااااااتمر  اايااا  شااااااااااااا اال منحن، متمااالااال ذو قمااة واحاادسظ ويمتااد 

  –اتطوار  –ظ وقاااااااد وجاااااااد خن ماعالأا  الاتاو ماعاااااااات م ااااااال اتو ان  طارفاااااااا  إلا  

 قريبا م  المنحن، الطبي ي7.اتعمار 
ً
 77الخ7 تيا  شكلا

 :هي  ةمتغ ر عشوا ي مستمر )متأل( دالة ك افتل الاحتمالي 𝑋اان  إذا

         𝑓(𝑥) =
1

𝜎√2𝜋
𝑒−

1

2
(
𝑥−𝜇

𝜎
)
2

    −∞ ≤ 𝑥 ≤ ∞               

𝜇ظ       e : constant=2.718  ،  : constant=3.14   حي  : ∈ 𝑅    ظ𝜎 > 0 

 وانحرافاال المعياااري    بع تو مع طبي ي عااادي متو اااااااااااااطاال   𝑋  قااار إن

𝑋 ويكت  بااتأار ↝ ℕ(𝜇, 𝜎) 

  وغ ر ظ غ ر مفرطي العااااام هو منحن، متناااااظرالطبي البياااااني للتو مع  التم يااال -

 مدب ظ كما   ي:

 

 هي كما يلي: 𝑭(𝒙)دالة التوزيع الاحتمالية  -

𝐹(𝑥) = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑥) = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑥

−∞
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 م املة     𝐹(𝑥)تيا  الأايغة الساابقةظ إذن لحسار   𝑓(𝑥)بحي  

 اف ة الم  ظ لا  حسااااار المساااااحة(يةللة اتاااااحسااااار الدا)دالة الك افة الاحتمالية 

𝑃(𝑋لااااااااااااااااااا  ≤ 𝑥) شاااااا ل المعقد لدالة را لليا لا  ت  ك لب نلألإلا خن الحسااااااار عمظ

ويل جي إل  تح فن ظاهية لل أاااااااااع  حساااااااااار الدالة اتاااااااااا الك افة الاحتماليةظ خ  

 .رياض ي لتبسيي ايغة دالة الك افة الاحتمالية

 قااااااااناون الاطابايا ي نفس اواص لالاما  االار ماااااااا  اااااااااااااباق نالاحاظ خن  مـلاحـظـــــــة: -

التطبيقية ورال أااااوص حساااااار  م  الناحية لخي متغ ر عشااااوا ي متأاااالظ إلا خن

الاحتمالات لا  مك  التطبيق المباشااااااااار لقواعد حساااااااااار المسااااااااااحاتظ تن اااااااااايغة 

ا  اايجااي إل  تبسااااااااااااايط نليال اظ وع ااةلالك اافااة الاحتمااليااة معقادس ويأاااااااااااااعاا  م اام دالاة

 .الطبي ي المعياري  انون   قانون  ار  دع : الق فنحأل ع

,ℕ(𝟎: )القياس ي( القانون الطبيعي المعياري -ب 𝟏) 

𝑧بوضاااااااااااااع  =
𝑥−𝜇

𝜎
  ي دالاااااة ك اااااافاااااة الاحتماااااار للتو مع الطبي ي العاااااادي   

 ظ ماااعااايااااااااري )خي  اااي اااااااااااااااورتااااااال الاااعااااااااماااااااة(ظ نااا اااااااد خنااااااال  اااتاااحاااور إلااا  تاااو ماااع طااابااايااا اااي 

𝜇متو طل  = 𝝈ظ انحرافل المعياري   0 = 𝑍 ظ ويكت  𝟏 ↝ ℕ(0,1)7 

𝑓(𝑧) =
1

√2𝜋
𝑒−

𝑧2

2       − ∞ ≤ 𝑧 ≤ ∞ :وتأب  دالة ك افتل الاحتمالية  
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P=.5  P=.5  

0 

z 

+ - 

2 

 وقاااد وضاااااااااااااعااا  جاااداور تو ااااااااااااا  المسااااااااااااااااحاااة خ ااااااااااااافااال المنحن، )الاحتماااار( 

اااااااورس تو مع  ي المساااااايلة  خن ت ون ([ تساااااات دم اشاااااارن zوه   الجداور ]جدور )

𝜇خي:   𝑋 طبي ي عاااادي ≠ 0   ,   𝜎 ≠   𝑍عيااااري منحولهاااا إل  تو مع طبي ي و    1

𝜇خي:   = 0  ,    𝜎 = 𝑧 :  بالتحويلة  1 =
𝑥−𝜇

𝜎
7 

خ اااااااااارس  ي مد نة ما   بع تو مع طبي ي متو ااااااااااطل   (1000)إذا اان دال: 5 مثال

1800 ()  300ون وانحرافاااال المعياااااري ()  ون 7احساااااااااااااااا  احتمااااار الحأاااااااااااااور 

  ع   دال:

 7ون  1500خكبر م  -2      ون  2400خكبر م  -1

 ون  1200خقل م  -4      ن و  2550خقل م  -3

  7ون 2550 و 2400 نحأر ب ن -9  ون  1650و 2250 نحأر ب ن -8

 7 ون  1500خوجد عدد ات ر التي  زيد دالها ع  -7

 م  المداايل7  %10706ما هو الدال ال ي خقل منل -5

ماتاغا ار عشاااااااااااااوا اي مساااااااااااااتامارظ  ا اباع تاو ماع طابايا اي عاااااااادي باماتو اااااااااااااي   𝑋: الـحـــــــل

𝜇 = 𝜎ي  ظ وانحرافل المعيار 1800 =  𝑍تو مع طبي ي قياساااااا ي 7 نحولل إل  300

𝑧: بالتحويلة =
𝑥−𝜇

𝜎
=

𝑥−1800

300
 

 

1- 𝑃(𝑥 ≥ 2400): 

𝑥 = 2400  ⇒ 𝑧 =
2400−1800

300
= 2  

𝑃(𝑥 ≥ 2400) = 𝑃(𝑧 ≥ 2)  
= 𝑃(𝑧 ≤ −2) = 0.0228 

 ( Z  م  جدور) 
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2- 𝑃(𝑥 ≥ 1500) :  

𝑥 = 1500  ⇒ 𝑧 =
1500 − 1800

300
= −1 

𝑃(𝑥 ≥ 1500) = 𝑃(𝑧 ≥ −1) 
= 𝑃(𝑧 ≤ 1) = 0.8413  

             ( Z  م  جدور) 
 

3- 𝑃(𝑥 ≤ 2550): 

𝑥 = 2550 ⇒ 𝑧 =
2550 − 1800

300
= 2.5 

𝑃(𝑥 ≤ 2550) = 𝑃(𝑧 ≤ 2.5) 
= 0.9938 

 

 
4- 𝑃(𝑥 ≤ 1200): 

𝑥 = 1200 ⇒ 𝑧 =
1200 − 1800

300
= −2 

= 𝑃(𝑥 ≤ 1200) = 𝑃(𝑧 ≤ −2) 
= 0.0228 

 
  

5- 𝑃(1650 ≤ 𝑥 ≤ 2250): 

𝑃 (
1650 − 1800

300
≤ 𝑧 ≤

2250 − 1800

300
) 

𝑃(1650 ≤ 𝑥 ≤ 2250) = 𝑃(−0.5 ≤ 𝑧 ≤ 1.5) 
𝑃(𝑧 ≤ 1.5) − 𝑃(𝑧 ≤ −0.5) 
= 0.9332 + 0.3085 = 0.6247 

 

 

 

 

 

 
 

  

-0.5    0      1 .5 

2.5 

z 

+ - 

0 

-1 

z 

+ - 

0 

0 

z 

- + 

-2 
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6- 𝑃(2400 ≤ 𝑥 ≤ 2550)    

𝑃 (
2400 − 1800

300
≤ 𝑧 ≤

2550 − 1800

300
) 

𝑃(2400 ≤ 𝑥 ≤ 2550) = 𝑃(2 ≤ 𝑧 ≤ 2.5) 
𝑃(𝑧 ≤ 2.5) − 𝑃(𝑧 ≤ 2) 
= 0.9938 − 0.9772 = 0.0166 

 

 

 

 

 

 

 

𝑃(𝑋 =  ون  1500  عاااادد ات ااااااااااااار التي  زيااااد دالهااااا ع -7 ≥ العاااادد ×   (1500

 ااجمالي للأ ر 

 خ رس x 0.8413  =  841.3 413 1000=( 2م  المطلور ) 

 م  المداايل: %10706الدال ال ي خقل منل  -5

𝑃(𝑋 ≤ 𝑥) = 0.9772 ⟺ 𝑃 (𝑍 ≤
𝑥 − 𝜇

𝜎
) = 0.9772 

𝑧 = 2 ⟺
𝑥 − 𝜇

𝜎
= 2 ⟺

𝑥 − 1800

300
= 2 

⇒ 𝑥 = 600 + 1800 =  ون  2400

 

 

 

 

 

 

 

z 

    0  2     2.5 

z 

z 

+ - 

0 

0.9772 
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 لأس ي:التوزيع ا-3

م  التو معات الاحتمالية المهمة جدا والتي تأف ك  ر م  اللأواهر التعريف: -أ

العشاااوائية المتعلقة بالزم ظ خ   المتغ ر العشاااوا ي قيمتل عبارس ع  لحلأة معينة 

الزم  الاا ي تساااااااااااااتغرقاال  لااة ل ي تتعطاالظ ماادس  م اال:)مفاااج ااة( ع   محور الزم ظ 

م  ب ن واور  رون و ار  ي  وق مركزيظ البقال لبع  اتجزال الالكترونيةظ الز 

 رمغتف الزم  اللا م للانة ال م  هاتفيةظ م االمة مادس البر ادظ شااااااااااااابااك اادماة مادس

  777ال دمة ع   الحأور  قبل  رون  انتلأار مدس  لةظ تألي  مدس شح ظ باارس

 علاقتلل السال  اتس ي التو مع خ ضاا ومسات، اتسا ي التو مع ه ا ومسات،

 لمدسا فذن بوا ااااااااونظ تو مع   بع معينة خحدا  وقو  اان ذذاف 7بوا ااااااااون  بتو مع

 اان ذاإ فم لا اتساااا يظ التو مع ت بع اتحدا  ه   م  حدلا ن وقو  ب ن الفاااااالة

 المدس فذن بوا اااااااااااااونظ تو مع   بع ما ادمة شااااااااااااابابيب خحاد إل  الزراائ  وااااااااااااااور 

 7 اتس ي للتو مع ت ضع الشباك إل   رون ن ال واور  ب ن الفاالة

𝑿: التو مع اتس يظ ااتأارا باااااااااااااااااااااااااااااا ما يعبر ع  وغالبا ↝ 𝑬𝒙𝒑(𝝀)  وه ا

 λ  7  تو   وفق التو مع اتس ي بالمعلمة X يعني بين المتغ ر العشوا ي

𝑋 يا  قي  ممكنة    Xوهو تو مع احتمالي لمتغ ر عشاوا ي مساتمر > 0  

 ولل دالة الك افة الاحتمالية التالية : 

𝑓(𝑥) = { 
𝜆 𝑒−𝜆.𝑥        , 𝑥 > 0  𝑒𝑡  𝜆 > 0       

        0                , 𝑥 ≤ 0                              
 

عااادد حقيقي موجااا  وهو معلماااة التو مع وتم ااال المعااادر خو المتو اااااااااااااي  λ حيـــث:

 ال ي تحأل بل اللأاهرس العشوائية7
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  التالي:ويم ل ه ا التو مع بيانيا وفق الش ل 

 

 

 

 

 

 

 

   λ7 تغ ر ش ل دالة الك افة للتو مع اتس ي بتغ ر قيمة  :لاحظةم

لهـــــها التوزيع بـــــالصـــــــــــــورة  F(x)كمـــــا يتم التعبير عن دالـــــة التوزيع التراكميـــــة 

 :  التالية

𝐹(𝑥) = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑥) = {  
0                          𝑠𝑖    𝑥 ≤ 0                
1 − 𝑒−𝜆.𝑥          𝑠𝑖     𝑥 > 0                 

       1                          𝑠𝑖    𝑥 → ∞                      

 

 :  تراكمية بيانيا وفق الشكل التاليوتمثل دالة التوزيع ال
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 الخصائص العددية للتوزيع المنتظم )المستمر(:-ب

 التوقع الرياض ي:-

𝐸(𝑋) =
1

𝜆
 

 التباين: -

𝑉(𝑋) =
1

𝜆2
 

 ا  المعياري: الانحر -

𝜎(𝑋) = √𝑉(𝑋) = √
1

𝜆2
=
1

𝜆
 

إذا ااااااناااا  الماااادس الزمنيااااة لبقااااال جزل الكتروني  ي جهااااا  الكمبيوتر ت بع  :9 مثــــال

    ي: اعةظ فيوجد ما  3666التو مع اتس ي بمتو ي 

دالااة ك ااافااة الاحتمااار التي تعبر ع  الفترس الزمنيااة لبقااال الجزل الالكتروني  ي  -1

 يوتر؟الكمبجها  

 المتغ ر؟دالة التو مع التراكمية له ا  -2

  اتكثر؟ اعة ع    3366احتمار خن يع ش ه ا الجزل مدس  -3

   اعة؟ 3666و 466احتمار خن يع ش ه ا الجزل مدس ب ن  -4

 المعياري؟متو ي الزم  لبقال الجزل الالكتروني وانحرافل  -8

 :  لحلا

 الفترة عنالهي يعبر  Xكتـابـة دالة كثافة الاحتمال لهها المتغير العشـــــــــــــوائي -1

   الكمبيوتر: جهاز في الالكتروني الجزء لبقاء الزمنية
 الجزل لبقال الزمنية الفترس ع  يعبرال ي  Xبماا خن المتغ ر العشاااااااااااااوا ي 

 اااااااااااعةظ  3666  بع التو مع اتساااااااااا يظ بمتو ااااااااااي  الكمبيوتر جها   ي الالكتروني

0فااااذن:  < 𝑥 < 𝐸(𝑋)ظ والمتو اااااااااااااي  ∞ =
1

𝜆
=  λفاااااذن  قيمااااة  ظ وم  لا   1000

 تأب  تقدر بااااااا :

 𝜆 =
1

1000
 :  وتكت  دالة الك افة له ا المتغ ر بالأورس التاليةظ  

     𝑓(𝑥) = 𝜆 𝑒−𝜆.𝑥 =
1

1000
 𝑒  

−𝑥

1000         0 < 𝑥 < ∞          



149 

   المتغير:كتابة دالة التوزيع التراكمية لهها -2

𝐹(𝑥) = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑥) = {  
0                          𝑠𝑖    𝑥 ≤ 0                
1 − 𝑒−𝜆.𝑥          𝑠𝑖     𝑥 > 0                 

       1                          𝑠𝑖    𝑥 → ∞                      

 

  :و مع الاحتمالي ع   الش ل التاليتأب  دالة الت λورتعوي  قيمة 

𝐹(𝑥) = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑥) = {  

0                          𝑠𝑖    𝑥 ≤ 0                

1 − 𝑒  
−𝑥

1000          𝑠𝑖     𝑥 > 0                 
       1                          𝑠𝑖    𝑥 → ∞                      

 

 ساعة على الأكثر : 1100حساب احتمال أن يعيش ذها الجزء مدة -3

𝑃(𝑋 ≤ 1100) = 𝐹(1100) = 1 − 𝑒  
−1100

1000 = 1 − 0.3328
= 0.6671 

 ساعة: 1200و 500حساب احتمال أن يعيش ذها الجزء مدة بين -4
𝑃(800 ≤ 𝑋 ≤ 1200) = 𝑃(𝑋 ≤ 1200) − 𝑃(𝑋 ≤ 800)

= 𝐹(1200) − 𝐹(800)  = (1 − 𝑒  
−1200

1000 ) − (1 − 𝑒  
−800

1000)

= 0.6988 − 0.5506 = 0.1482 

   المعياري:الالكتروني وانحرافب  حساب متوس  الزمن لبقاء الجزء-8

 التوقع الرياض ي:-أ

𝐸(𝑋) =
1

𝜆
= 1000 

 التباين: -ب

𝑉(𝑋) =
1

𝜆2
= 1000000 

  الانحرا  المعياري:-جـ

𝜎(𝑋) = √𝑉(𝑋) = √
1

𝜆2
=
1

𝜆
= 1000 
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إذا اااان  م  تقااد   ال اادمااة للزرون  ي خحااد مراكز بريااد الجزائر   بع : 10مثــال 

   فيوجد:دقائقظ  4اتس ي بمتو ي التو مع 

دالااة ك ااافااة الاحتمااار التي تعبر ع  الفترس الزمنيااة لتقااد   ال اادمااة للزرون  ي  -1

 ه ا المركز لبر د الجزائر؟

 المتغ ر؟دالة التو مع التراكمية له ا  -2

  خو خقل؟دقائق  1احتمار خن  ت  تقد   ال دمة الار  -3

  ئق؟دقا 1و 2ب ن احتمار خن  ت  تقد   ال دمة ما  -4

 المعياري؟متو ي الزم  اللا م لتقد   ال دمة للزرون وانحرافل  -8

   الحل:

 الفترة عنالهي يعبر  Xكتـابـة دالة كثافة الاحتمال لهها المتغير العشـــــــــــــوائي -1

 الجزائر: لبريد المركز ذها في للزبون  الخدمة لتقديم الزمنية

 ال دمة تقد  ل الزمنية الفترس ع  يعبرال ي  Xبما خن المتغ ر العشوا ي 

 :فذندقائقظ  4  بع التو مع اتسا يظ بمتو اي  الجزائر لبر د المركز ه ا  ي للزرون 

0 < 𝑥 < 𝐸(𝑋)ظ و المتو اااااااااااااي  ∞ =
1

𝜆
= تأاااااااااااااب   λظ وم  لا  فااذن  قيمااة   8

 تقدر بااااااا :

 𝜆 =
1

8
=    :وتكت  دالة الك افة له ا المتغ ر بالأورس التاليةظ  0.125

𝑓(𝑥) = 𝜆 𝑒−𝜆.𝑥 = 0.125 𝑒−0.125 𝑥
 
         0< 𝑥 < ∞          

   المتغير:كتابة دالة التوزيع التراكمية لهها -2

𝐹(𝑥) = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑥) = {  
0                          𝑠𝑖    𝑥 ≤ 0                
1 − 𝑒−𝜆.𝑥          𝑠𝑖     𝑥 > 0                 

       1                          𝑠𝑖    𝑥 → ∞                      

 

  الي:التتأب  دالة التو مع الاحتمالي ع   الش ل  λورتعوي  قيمة 

𝐹(𝑥) = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑥) = {  
0                          𝑠𝑖    𝑥 ≤ 0                

1 − 𝑒−0.125 𝑥          𝑠𝑖     𝑥 > 0                 
       1                          𝑠𝑖    𝑥 → ∞                      
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  أو أقل:دقائق  8حساب احتمال أن يتم تقديم الخدمة خلال -3

𝑃(𝑋 ≤ 5) = 𝐹(5) = 1 − 𝑒−0.125(5) = 1 − 0.5352 = 0.4647 

 :دقائق 9و 9 تمال أن يتم تقديم الخدمة ما بينحساب اح-4

𝑃(6 ≤ 𝑋 ≤ 9) = 𝑃(𝑋 ≤ 9) − 𝑃(𝑋 ≤ 6) = 𝐹(9) − 𝐹(6)

= (1 − 𝑒−0.125(9)) − (1 − 𝑒−0.125(6))

= 0.6753 − 0.5276 = 0.1477 
   :المعياري حساب متوس  الزمن اللازم لتقديم الخدمة للزبون وانحرافب -8

 التوقع الرياض ي:-أ

𝐸(𝑋) =
1

𝜆
= 8 

 التباين: -ب

𝑉(𝑋) =
1

𝜆2
= 64 

 الانحرا  المعياري: -جـ

𝜎(𝑋) = √𝑉(𝑋) = √
1

𝜆2
=
1

𝜆
= 8 

 توزيع قاما:-9

 يعاد تو مع قاامااا م  التو معاات الشاااااااااااااا عااة الا ااااااااااااات ادام التي تعتمااد  التعريف : -أ

ر ظ ااااااااااة عند تقد الزمنية المهل قيا   يع   عنأااااااار الزم  خو التي تساااااااتعمل 

دالااااة المعوليااااة )ال باااااات( خو دالاااااة البقااااالظ م اااال : الفترس الزمنياااااة لفحو مري ظ 

 خوقاااتقيااد الحياااس مأاااااااااااااار بمر  عضاااااااااااااارظ الفترس الزمنيااة لبقااال إنساااااااااااااان ع   

77إلخظ 7الاتأااااااااااار قنوات حجز وحت، ال دمات م ات  خو المطاع  لد  الانتلأار

 لااهااااااا ا يشاااااااااااااتاارن خن تاا ااون الااقااياا  الااتااي  اااااااياااااااا هاااااااا المااتااغاا اار الااعشاااااااااااااوا ااي مااوجااباااااااةظ 

ومعد ه ا التو مع ات اااااا  النلأري لتوليد اع  التو معات الاحتمالية ال اااااااة 

  تاظ تو مع ااي مرععظ تو مع ف شرظ تو مع  تودن 777إلخ7االتو مع اتس يظ تو مع ب
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تو مع قاماظ    بعم لاظ  Xفذذا اان لد نا متغ ر عشاااااااوا ي مساااااااتمر وليك  

  التالي:فذن دالة التو مع الاحتمالي للظ تيا  الش ل 

𝑓(𝑥) = { 
𝑥𝛼−1 𝑒

−
𝑥

𝛽

𝛽𝛼Г(𝛼)
          , 𝑥 > 0  𝑒𝑡   𝛼, 𝛽 > 0       

        0                , 𝑥 ≤ 0                              

 

𝑿: معبر ااتأارا ع  تو مع قاما بااو  ↝ 𝑮(𝜶, 𝜷)    

 :  حيث أن

α ظ𝛽  : تم ل معلمات تو مع قاما وت ونان موجبتان خي𝛼, 𝛽 > 0 

Г(𝛼)  التالي:تم ل دالة قاما والتي ت ون م  الش ل  

Г(𝛼) = ∫ 𝑥𝛼−1  𝑒−𝑥𝑑𝑥
∞

0

 

عدد صاااااااااااااحي  موج ظ فذن دالة  nورأاااااااااااااورس عامةظ إذا اان لد نا العدد 

 تأب :قاما 

Г(𝑛) = (𝑛 − 1)! 

   قاما:وفيما   ي اع  اأائو دالة 
1) Г(𝑛) = (𝑛 − 1)Г(𝑛 − 1)   ;  ∀  𝑛 > 0 

2) Г(𝑛 + 1) = 𝑛 Г(𝑛)        ; ∀ 𝑛 > 0   
3) Г(𝑛) = (𝑛 − 1)!        ;  ∀ 𝑛 > 0   
4)  Г(𝑛) = ∞ ⇒ 𝑛 ≤ 0 

5) Г(1) = 0! = 1 

6) Г (
1

2
) = √𝜋 

7) Г(−𝑛) =
Г(1−𝑛)

(−𝑛)
 

8) Г(𝑃)Г(1 − 𝑃) =
𝜋

sin(𝑃.𝜋)
     ; 0 < 𝑃 < 1 

 ت  التعب ر ع  دالاااااة التو مع التراكتي  ة التوزيع التراكمي لهـــــها التوزيع:دالـــــ -

  ارتي:لتو مع قاما بالش ل 

𝐹(𝑥) = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑥) = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = ∫
𝑥𝛼−1 𝑒

−
𝑥

𝛽

𝛽𝛼Г(𝛼)
𝑑𝑥

𝑥

0

𝑥

0

=
1

𝛽𝛼Г(𝛼)
∫ 𝑥𝛼−1 𝑒

−
𝑥

𝛽𝑑𝑥
𝑥

0
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 :الخصائص العددية لتوزيع قاما-ب

 التوقع الرياض ي:-
𝐸(𝑋) = 𝛼. 𝛽 

 التباين: -
𝑉(𝑋) = 𝛼. 𝛽2 

 الانحرا  المعياري: -

𝜎(𝑋) = √𝑉(𝑋) = √𝛼. 𝛽2 
قااااة اعاااادد م  التو معااااات المهمااااة اااااالتو مع للتو مع ن قااااامااااا ور تااااا علا: ملاحظــــة-

 ترريع:اتس ي وتو مع ااي 

 : α = 1 , β = 1/λهو حالة اااة م  تو مع قاما عندما م لا التو مع اتس ي ف -

𝛼 = 1 ⇒ 𝑓(𝑥) =
𝑥1−1 𝑒

−
𝑥

𝛽

𝛽1Г(1)
=
1 

𝛽
𝑒
−
𝑥

𝛽 = 𝜆 𝑒−𝜆.𝑥 

𝛼وعنادماا ت ون المعلمت ن ) - =
𝑛

2
𝛽ظ  = ( فاذن تو مع قااماا  تحور إل  و مع ااي 2

ظ والتي تعتبر حااااالااااة اااااااااااااااااااااااة م  تو مع قاااااماااااظ والمعرفااااة (nمرعع باااادرجااااة حريااااة )

 بالمعادلة التالية : 

𝛼 =
𝑛

2
 𝑒𝑡 𝛽 = 2 ⇒ 𝑓(𝑥) =

1

2
𝑛

2  Г (
𝑛

2
)
𝑥
𝑛

2
−1 𝑒−

𝑥

2 

    ي:خحس  ما : 11مثال 

- Г(8)   ظГ(6)   ظГ(9)   ظГ(13)     ظГ(5.5)     ظГ(3.5)   ظГ (
9

2
) 

-  ∫ 𝑥3  𝑒−𝑥𝑑𝑥
∞

0
∫ -ظ       𝑥7  𝑒−𝑥𝑑𝑥

∞

0
∫ظ       

1

𝑥
1
2

  𝑒−𝑥𝑑𝑥
∞

0
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 :الحل
- Г(8) = 7! = 5040     

- Г(6) = 5! = 120 

- Г(9) = 8! = 40320 
- Г(13) = 12! = 47900160 

- Г(5.5) = 4.5Г(4.5) = (4.5)(3.5)Г(3.5) =
(4.5)(3.5)(2.5)Г(2.5) = (4.5)(3.5)(2.5)(1.5)Г(1.5) =
(4.5)(3.5)(2.5)(1.5)(0.5)Г(0.5) = 29.53125√𝜋 

- Г(3.5) = (2.5)Г(2.5) = (2.5)(1.5)Г(1.5) =
(2.5)(1.5)(0.5)Г(0.5) = 1.875√𝜋 

- Г (
9

2
) = Г (

7

2
+ 1) = (

7

2
) Г (

5

2
+ 1) = (

7

2
) (

5

2
) Г (

3

2
+ 1) =

(
7

2
) (

5

2
) (

3

2
) Г (

1

2
+ 1) = (

7

2
) (

5

2
) (

3

2
) (

1

2
) Г (

1

2
) = (

105

16
) √𝜋 

- ∫ 𝑥3  𝑒−𝑥𝑑𝑥
∞

0
= ∫ 𝑥4−1  𝑒−𝑥𝑑𝑥

∞

0
= Г(4) = 3! = 6 

- ∫ 𝑥7  𝑒−𝑥𝑑𝑥
∞

0
= ∫ 𝑥8−1  𝑒−𝑥𝑑𝑥

∞

0
= Г(8) = 7! = 5040 

-∫
1

𝑥
1
2

  𝑒−𝑥𝑑𝑥
∞

0
= ∫ 𝑥

−1

2   𝑒−𝑥𝑑𝑥
∞

0
= ∫ 𝑥(

1

2
−1)  𝑒−𝑥𝑑𝑥

∞

0
= Г (

1

2
) =

√𝜋 
 :توزيع بيتا-7

إن تو مع ب تااا مشاااااااااااااتق م  دالااة ب تااا خو مااا يسااااااااااااات،  ي اع  اتحيااان التعريف : -أ

بت اااامااال ب تااااظ وللتو مع خهمياااة  ي تطبيقاااات الرقااااباااة ع   جودس اانتاااا  م  الار 

تست دم  ي ات اذ القرار اشين قبور وحدات ت وي  جداور عينات القبور والتي 

اانتاا  ا ااااااااااااا ناادا إل  نسااااااااااااا  الوحادات المعيباة  ي العيناة فضااااااااااااالا ع  التطبيقااات 

 اتار 7

   :لتو مع تعط  وفق الأياغة التاليةودالة الك افة الاحتمالية له ا ا

𝑓(𝑥) = {
Г(𝛼 + 𝛽)

Г(𝛼)Г(𝛽)
𝑥𝛼−1 (1 − 𝑥)𝛽−1        0 < 𝑥 < 1  𝑒𝑡   (𝛼, 𝛽) > 0  

0                                                         𝑎𝑖𝑙𝑙𝑒𝑢𝑟𝑠
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  التالي:ويمك  كتابة ا ع   الش ل 

𝑓(𝑥) = {
𝑥𝛼−1 (1 − 𝑥)𝛽−1

𝛽(𝛼, 𝛽)
        0 < 𝑥 < 1  𝑒𝑡   (𝛼, 𝛽) > 0  

0                                                         𝑎𝑖𝑙𝑙𝑒𝑢𝑟𝑠

 

𝑿 باا:ومعبر ااتأارا ع  تو مع ب تا  ↝ 𝜷(𝜶, 𝜷)    

,𝛽(𝛼حي   𝛽)  : هي دالة ب تا والتي تحس  االتالي 

 
  خن:ولدالة ب تا علاقة بدالة قاما حي  ن د 

𝛽(𝛼, 𝛽) =
Г(𝛼)Г(𝛽)

Г(𝛼 + 𝛽)
 

  الدالة:وم  ب ن اواص ه   

𝛽(𝛼, 𝛽) = 𝛽(𝛽, 𝛼),           𝛽(1,1) = 1 ,               𝛽 (
1

2
,
1

2
) =  𝜋    

 ت  التعب ر ع  دالاااااة التو مع التراكتي ة التوزيع التراكمي لهـــــها التوزيع: دالـــــ -

  ارتي:لتو مع قاما بالش ل 

𝐹(𝑥) = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑥) = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = {

0                                                 𝑠𝑖 𝑥 ≤ 0    
1

𝛽(𝛼, 𝛽)
∫ 𝑥𝛼−1 (1 − 𝑥)𝛽−1𝑑𝑥       𝑠𝑖 0 < 𝑥 < 1  
𝑥

0

1                                                  𝑠𝑖 𝑥 ≥ 1

𝑥

0

 

  بيتا:الخصائص العددية لتوزيع -ب

 الرياض ي:التوقع -

𝐸(𝑋) =
𝛼

𝛼 + 𝛽
 

 :  التباين-

𝑉(𝑋) =
𝛼. 𝛽

(𝛼 + 𝛽)2. (𝛼 + 𝛽 + 1)
 

 :  عياري الانحرا  الم-

𝜎(𝑋) = √𝑉(𝑋) = √
𝛼. 𝛽

(𝛼 + 𝛽)2. (𝛼 + 𝛽 + 1)
 

 

0,,)1(),(
1

0

11  
   duuuB
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 خحس  ما   ي: :12مثال 

 

 

 

 

 

 
خحسااااااااااا  النسااااااااااابة المتوقعة ل نتا  التالف والتبا  ظ إذا اان  نسااااااااااابة  :13مثال 

 اانتا  التالف ت بع التو مع التالي:

 
    لد نا:م  الم ار السابق 

 ~ B(1, 6)   X    التواليظ ن د خن ع 2و  1يساويان  و   بوضع

 ومنل: 

 

نسااااابة اانتا  المبا   ي مش اااااساااااة ت بع التو مع التالي7 خحسااااا  النسااااابة  :14 مثال

 7 %11المتوقعةظ واحتمار خن تبلغ النسبة خكثر م  
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 (t)توزيع ستودنت -5

 المتأااااااااااااالاااةظ يشااااااااااااابااال ك  را التو مع الطبي يظ الاحتماااالياااةخحاااد التو معاااات 

بي ي ار الفرضااااااااااااايات كبد ل للتو مع الطبل  ي نلأرياة العينات وااتتكم  تطبيقااتا

 عندما   ون حج  العينة اغ را7

 تعط  بالعلاقة التالية: الاحتماليةدالة ك افة 

𝑓(𝑡) = 𝑐(1 +
𝑡2

𝑣  
)−(𝑣+2)/2 

 حيث:

C  باااااااااا لااب  مرتبي𝑣 

 𝒗  و  درجات الحرية−∞ < 𝑡 < +∞ 

,𝑡(𝜌بالرمز  tنرمز لتو مع  𝑣) 

 حق(م  الار الجدور )خنلأر الملا  t تو مع احتمالاتتحس  

فتقرخ  خماااا  ي اتع   حيااا  تساااااااااااااجااال درجاااات الحرياااة  ي العمود اتيسااااااااااااارظ

 المقابلةt  7المساحة )الاحتمالية( و ي داال الجدور تقرخ قيمة

 :18 مثال

 t=2.8127 و 11 ما هي قيمة المساحة التي تقابل حج  العينة

 الجواب:

𝑣الاااااد نااااا = 𝑛 − 𝑣خي خن  ظ  1 = vو  10 = ن المسااااااااااااااااااحاااااة ذفااااا  2.812

 6711المقابلة هي 

 تو مع متمالال ظحي  خن: هو  tإن تو مع 

μ = 𝑣 حي                          0 > 2   

𝜎2 =
𝑣

𝑣−2
  

ااااااااااااااايااة  ي حساااااااااااااار المسااااااااااااااحااات وراالتااالي خمك  الا اااااااااااااتفااادس م  هاا   ال اا

 بتطبيق العلاقة التالية: ذلبو  حيانا(ظخالأغ رس )والغ ر موجودس  ي الجدور 
𝑡1−p = −tp 
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 :19 مثال

 t=-2.13وجد المسااااحة الواقعة ع   يساااار خبا اااتعمار تو مع  اااتودن ظ 

 317 وعند درجات حرية

 لدينا:

𝑡1−p = −tpوحي  خن قيمة  ظt  ااالبة فيننا نساات دم اااااية 

     ( خي:tجد قي   البة  ي جدور  التناظر )لا ة
𝑡(𝑝, 15) = −𝑡(1 − 𝑝, 15) 

وحي  خن المساااااااحة  6710ومساااااااحة ا  t=2.13تقابلها  t=-2.13 خن قيمة 

 ظفي ون: -6.31المطلورة هي ع   يسار 

1-p=0.97 م  الجدورظ ومنلp=1-0.97=0.03  ظخي المساااااااااااحة الواقعة

 6761هي  31وعند درجات حرية  t=-2 .13ع   يسار 

 :17مثال 

 t=(p,15)=-2.60 7 بحي  ت ون: pخوجد قيمة 

 الحل:

,𝑡(𝑝بالتمالال ن د: 15) = −𝑡(1 − 𝑝,  ظ (15

 t=(1-p,15)=-2,60- :خي خن

 p=0.017 ه ا يعني خن: p=0.99-1 وم  الجدور:

 :15 مثال

 v=57و p=0.05التي تقابل  tخوجد قيمة 

 الحل:

 تطبيق ال ااية التالية: جداظ  مك حي  خن قيمة المساحة اغ رس 
t(0.05,15)=-t(1-0.015,15) 

t(0.05,15)=-t(0.95,1 5) 
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 𝐱𝟐 (Khi deux)توزيع كاي مربع-9

 ااتباااراتلال ا اااااااااااااتعماالات متعااددس اااااااااااااااااة  ي  متأااااااااااااالظتو مع احتماار 

 تل7 دالة ك اف 2X بالمتغ ر العشاااااوا يوالتوفيقظ وهو معرف  الارتبان والا اااااتقلار

 التالية:الاحتمالية تعط  بالعلاقة 

𝑓(𝑥2) = 𝑐(𝑥2)(𝑣−2)/2𝑒−𝑥
2/2 

𝑥2 > 0 
 3لي عل المساااااااااحة تح  المنحني تساااااااااوي  vلااب  يعتمد ع    cحي  خن 

 v=n-1و

 ظتو معال اص ت  ا الالجدور  فذننا نساااااااات دم  2Xوا  اد احتمالات ار

عمود اا درجاات الحرية و ي داال الجدور و فقياا المسااااااااااااااحاة المقاابلاة ظخحيا  ن اد 

 2X 7 تقرخ قي  ار

 :19 مثال

   ضاااااااااااااع لتو مع ااااااي ترريع ع   درجااااات   x2المتغ ر العشاااااااااااااوا ي ذا اااااان إ

 وجد :خ ظ10حرية 

 من المساحة . 0.99التي يكون على يسارذا  𝑥2قيمة  (أ

x2 [0.99 ; 10] = ? ?                          
x2م  الجدور مباشرس :  = 23.209  

 من المساحة . 0.01التي يكون الى يمي  ا  𝐱𝟐قيمة  (ب

 م  المساحة  0.01التي   ون ال   مين ا  x2مة قي

√ن المسااااااااااااااااااحاااااة التي تقع ع    م ن خلاحظ  =  هي المسااااااااااااااااااحاااااة   0.01

√التي تقع ع   يسار  = x2    ن قيمةذ, ور الب ف 0.99 = 23.209 

لى يســـــــــــــارذــا إو القيمـة التي يكون  0.975التي يكون الى يســـــــــــــارذـا  𝐱𝟐قيمـة  (ت

 ؟من المساحة 0.025

x2[0.975 ; 10] = x2[0.025 ;  المساحة م  ال سار   المساحة اليم ن [10
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 x2[0.025 ; 10] =  x2[0.975 ; 10] = 3.247 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 √التي  قع ع   يسااااااارها المساااااااحة  x2نعبر ع  قيمة المتغ ر العشااااااوا ي : ملاحظة

 بالرمز  x2تح  منحن، تو مع  vبدرجة حرية 

𝐱𝟐 [√; 𝐯] 

 v = 15  ضااع لتو مع ااي بدرجة حرية  x2ذا اان المتغ ر العشااوا ي إ :20مثال 

 وجد :خ

 م  المساحة ع   يسارها ؟ 0.99التي تقع  𝑥2قيمة  (1

 م  المساحة ع    مين ا ؟ 0.01التي تقع  𝑥2قيمة  (2
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 (:Fischer ،Snedecor)فيشر ،سنيديكور، Fتوزيع -10

لة المهمة والمساااااااات دمة  ي الفرضاااااااايات خحد التو معات الاحتمالية المتأاااااااا

 يعرف متغ ر العشوا ي بالدالة الاحتمالية التالية: التبا  7و ي تحليل 

𝐹 > 𝑓(𝐹) و 0 =
𝐶𝐹(𝑣1−2)/2

(𝑉2 + 𝑉2. 𝐹)
(𝑣1+𝑉)/2

 

هو لااب   C و هما درجة الحرية 2Vو 1Vظ حي  V 1F(V,2( رمز لل بالرمز

 37يساوي  ن،حنساحة تح  الملي عل الم 2V و  1Vيعتمد ع   

 تلأهر  لا  2Vن خ الحرياااااااةظ وحيااااااا ن لهااااااا ا التو مع عاااااااددان م  درجاااااااة إ

م  التو مع  Fدرجات حرية البسااااااااااي7  قترر تو مع  2Vنسااااااااااتي  فذننالا  ي المقامظ إ

  2Vو  1V الطبي ي بزيادس قيمتي

     F(0.95,9.7)= 3.68 :21 مثال

ماااناااحااانااا،  :Fخـــواص مـــنـــحـــنـــى تـــوزيـــع 

 إل  خحااا Fتو مع 
ً
دي المنوار ملتوٍ قليلا

اليم نظ والماااااا  ادت درجاااااات الحرياااااة 

1, V 2V  قترر منحن، تو مع F   م

منحن، التو مع الطبي ي وهو موجاااا  

 ب ن الأفر واللا  ا ةF 7لجميع قي  
 

  هنااااك اع  المساااااااااااااااحاااات الأاااااااااااااغ رس لا توجاااد  ي جاااداور تو مع :حظـــةملا Fظ 

 القاعدس التالية: ه   المساحة فانل  مك  ا تعمار وا  اد

F(p, v1, v2) =
1

F(1 − p, v2, v1)
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 :22 مثال

F(0.095,7,10) =
1

F(0.95,7,10)
=

1

3.14
= 0.318 

F(0.99,11,15) =
1

F(0.99,15,11)
=

1

4.25
= 0.23 

 :23 مثال

 أوجد ما يلي: -أ

1- F(0.95 ; 9.7)← ( 1701,  1721معدر) 

←F = 3.68 
2- F(0.99 ; 9.7)← ( 2741,  2726معدر) 

←F = 6.73 

إذا اان  المساااااحة ع   يسااااارها وقي  غ ر موجودس  Fو ي حار إ  اد قي  

 خو  V 1F(0.05 ; V ,2( ي الجدور )بمعن، قي  اغ رس( م ل 

)2, V 1F(0.01 ; V  :ظ ففي هاا   الحااالااة تسااااااااااااات اادم الأااااااااااااايغااة التاااليااة 
1

𝐹(1−𝜆; 𝑉2 ,𝑉1)
) = 2,V 1; V𝜆F( 

 أوجد قيمة ما يلي:-ب

1- F(0.05 ; 10 , 7) = 
1

𝐹(1−0.05;7,10)
= 

1

𝐹(0.95;7,10)
=

1

3.14
 

2- F(0.01 ; 1 , 15) = 
1

𝐹(0.99 ;15 ,1)
=

1
6056+6209

2
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 ؟1V  ،= 20 2V 7 =إذا كانت  F=3: أوجد المساحة إلى يسار 24مثال 

 F(𝝀 ; 5 , 5)بحيث  𝝀أوجد المساحة 

 :F و t  و 2Xعلاقة بين 

 v)-(12p,1,v)=t-F(1,(p/2) (أ

 :مثال 

 ن:ذف v=3و p=0,05 اان  لد نا: إذا
t(1-(p /2),v)=t(1-(0,05/2),3) 

=10.112t 

F(p,v,∞) (ب =
X2(p,v)

V
 

 :مثال 

F(0.95,3,∞)=2 .60 
X2(0.95,3)

3
=
7.81

3
= 2.60 
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 تمارين محلولة

 التمرين الأول:

    الشراات ت ضع لدالة ك افة الاحتمار التالية:المبيعات اليومية احد  

𝑓(𝑥) = {

3

500
(10𝑥 − 𝑥2)              0 ≤ 𝑥 ≤ 10

ب لاف ذلب                                    0
 

   7الدالة تم ل دالة ك افة احتمارتيكد خن  -1

 𝐹(𝑥)7خكت  ش ل دالة التو مع  -2

 ولامانية وحدات مباعة7 خن تتراوح المبيعات ب ن امسة  احتمارحس  خ -3

 خحس  كلا م  التوقع الرياض يظ التبا  ظ والانحراف المعياري7 -4

 التمرين الثاني:

 للدالة التالية: 𝑋  بع المتغ ر العشوا ي 

𝑓(𝑥) =

{
 
 

 
 
1

10
𝑐(2𝑥 + 1)          1 ≤ 𝑥 ≤ 2

2

5
𝑐                2 < 𝑥 < 3

ب لاف ذلب                     0

 

 حت، ت ون الدالة دالة ك افة احتمارC 7اب  حدد قيمة ال  -1

)5,1(  -أ :التالية الاحتمالات احس  -2 XP5,2( -ب( XP    

 .التوقع الرياض ي احس  -3
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 التمرين الثالث:

تفيد إحأااااائيات الا ااااة لاك الغ ا ي  ي الجزائر خن متو ااااي الا ااااة لاك 

الغظ وخن الانحراف المعياري  قدر  11 قدر بااااااااا: السنوي م  ال حوم للفرد الواحد 

 الغظ التحليل ااحأا ي خلاب  خن ه ا المتغ ر  تو   طبيعيا7 33باا: 

 ما هي الأيغة الرياضية للقانون الاحتمالي؟ م ل بيانيا ه ا التو مع؟ -1

 خحس  نسبة اتفراد ال   :  -2

   الغ7      16و 61 تراوح ا اااااااااااااة لاكه  ب ن -بالغ7  11 فوق ا اااااااااااااة لاكه  السااااااااااااانوي -أ

 الغ7  20 قل ا ة لاكه  السنوي ع  -ج

 التمرين الرابع:

 وحاااااادس منت ااااااة  336و 366نسااااااااااااابااااااة الكميااااااة المنت ااااااة المحأاااااااااااااورس ب ن 

 حأر ل  ومتو ي التو مع الطبي ي للكمية المنت ة هو الحد اتدن %10706هي 

 السابق7 فما هو احتمار:

 وحدس7  361خن تزيد الكمية المنت ة ع   -1

 وحدس7   11تقل الكمية المنت ة ع  خن  -2

 وحدس7 336و 361خن تتراوح ب ن  -3

 وحدس7 16و 11خن تتراوح ب ن  -4

 المتراةحتان التاليتان اافيتان ع  ا ت دام جدور التو مع الطبي ي: ملاحظة:

9544,0)22(  ZP                     6826,0)11(  ZP 
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 :الخامسالتمرين 

   ت اليومية احد  الشراات ت ضع لدالة ك افة الاحتمار التالية:المبيعا

𝑓(𝑥) =
1

60
(3𝑥2 − 1)                 0 ≤ 𝑥 ≤ 4 

 تم ل دالة ك افة احتمار𝑓  7الدالة  تيكد خن -1

 ع  لالا  وحدات مباعة7 اليومية حس  احتمار ان تقل المبيعاتخ -2

ن ولالا  وحااااادات ب ن وحااااادت  اليومياااااة حساااااااااااااااا  احتماااااار ان تتراوح المبيعااااااتخ -3

 مباعة7

 خحس  توقع المبيعات اليومية7 -4

ت ضاااااااااااااع لاادالااة ك ااافااة الاحتمااار بفر  خن المبيعااات اليوميااة لشاااااااااااااركااة خار   -8

𝑓(𝑥)  التالية: =
1

𝛼
(𝑥 + 3)       0 ≤ 𝑥 ≤ 6 

 تم ل دالة ك افة احتمار𝑓 7حت، ت ون الدالة  𝛼حدد قيمة  -

 :السادسالتمرين 

يااا م  مااادس الاادقيق احااد  المطاااح  ت بع بااعتبااار خن الكميااة المنت ااة  وم

 1وانحراف معياري قيمتل تساااااوي قنطارظ  16التو مع الطبي يظ بمتو ااااي قدر  

 قناط ر7

 خكت  دالة الك افة الاحتمالية له ا المتغ ر العشوا ي7 -1

 قنطار  ي اليوم7 11ما احتمار خن تزيد الكمية المنت ة م  مادس الدقيق ع   -2

 قنطار  ي اليوم7   11ية المنت ة م  مادس الدقيق ع  ما احتمار خن تقل الكم -3

قنطار  ي  11و  16ماا احتماار خن تتراوح الكمياة المنت اة م  ماادس الادقيق ب ن  -4

 اليوم7    

م  الكميااااة  %41,31مااااا هي كميااااة الاااادقيق المنت ااااة  ي اليومظ التي خقاااال من ااااا  -8

   المنت ة؟
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   :لتمرين السابعا

ط  م  ماااااااادس القهوسظ  616الكبر   ا اااااااااااااتاورد خحاااااااد الماراكاز الت اااااااارياااااااة

ووضاااااااااااااعهاااا  ي م اااا نااالظ حيااا   قوم باااا ااااااااااااات را  الكمياااة الم زناااة وريعهاااا بكمياااات 

 م ساوية ومنتلأمة ع   مدار خشهر السنة7

خوجااااد دالااااة الك ااااافااااة الاحتماااااليااااة التي تعبر ع  ماااادس البيع لهاااا   الكميااااة م   -1

 القهوس؟

   يا؟بيان؟ لا  م لها   F(X)ع ن دالة التو مع التراكمية  -2

  ل؟اتقع    ال لالاة اتا رسما هو احتمار خن  بيع ال الكمية الار اتشهر  -3

وما هي الكمية  اتقل؟ خشاااااااااااهر ع   0ما هو احتمار خن  بيع ال الكمية الار  -4

 البيع؟خشهر م   0المتبقية  ي الم زن اعد مرور 

  هوس؟القخحس  القيمة المتوقعة والانحراف المعياري للفترس الزمنية لبيع  -8

 التمرين الثامن:

طال  ب لية العلوم الاقتأاااد ة والت ارية  3666 ي درا ااة حور خطوار 

 وعالاوم الاا ساااااااااااااياا ارظ وجاااااااد خن هااااااا   اتطاوار تاا ابااع الاتاو مااع الاطاابايا ااي بامااتاو اااااااااااااي 

   (7 36با )  ( وانحراف معياري مقدر  326)

 خوجد:انطلاقا م  ه   المعطيات 

   ؟ 306احتمار خن تزيد خطوار الطلبة ع   -1

   ؟ 306تمار خن تقل خطوار الطلبة ع  اح -2

   ؟ 346النسبة الم وية للطلبة ال    تزيد خطواله  ع   -3

   ؟ 301   و 321النسبة الم وية للطلبة ال    تتراوح خطواله  ب ن  -4

    ؟ 301عدد الطلبة ال    تزيد خطواله  ع   -8
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 التمرين التاسع:  

فأااااال كب ر مو عة درجات امتحان نأاااااف السااااانة  ي مقيا  الاحأاااااال ل

 166ظ فذذا اان ت  ا الفأاااااااااااال 1وانحراف معياري  36طبيعيا بو ااااااااااااي حساااااااااااااعي 

 فيوجد:طال ظ 

 ؟36احتمار خن تقل علامات الطلبة ع   -1

  ؟31احتمار خن تزيد علامات الطلبة ع   -2

  ؟32و 31احتمار خن تتراوح علامات الطلبة ب ن  -3

 ؟33و 4ب ن  عدد الطلبة ال    تتراوح علامات   -4

م  الطلارظ ماااا هو الحاااد  % 36لنسااااااااااااابااة  Aات اااااااااااااتااااذ خن يعطي تقااد ر  ريااد  -8

 الاحأال؟ ي امتحان  Aاتدن  للدرجات ال ي يعطي تقد ر 

   العاشر:التمرين 

م المات  ي الساااااااعةظ  1 ي وق  اللأه رس  تلق  مركز شاااااارطة  ي المتو ااااااي 

 فيوجد:ظ iXفذذا حددنا انطلاق الزم   ي لحلأة معينة 

الاااا ي يعبر ع  تلقي الم ااااالمااااات  Xلهاااا ا المتغ ر العشاااااااااااااوا ي التو مع الاحتمااااالي  -1

 معينة؟انطلاقا م  لحلأة  منية 

 المتغ ر؟دالة التو مع التراكمية له ا  -2

  خو خقل؟دقيقة  31الار  المركز م المةاحتمار خن  تلق  ه ا  -3

   القادمة؟احتمار خن  تلق  ه ا المركز م المة الار النأف  اعة  -4

  دقيقة؟ 11ولمركز م المة ما ب ن النأف  اعة احتمار خن  تلق  ه ا ا -8

 المعياري؟متو ي  م  تلقي الم المات وانحرافل  -9
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     عشر:التمرين الحادي 

إذا ااااناا  ماادس إاااااااااااااالاح الهواتف النقااالااة  ي خحااد مراكز اااااااااااااايااانااة اتجهزس 

 دقيقااااة  ي المتو اااااااااااااي ل اااال هاااااتفظ فااااذذا ااااااناااا  ماااادس الانة ااااال  66الكهررااااائيااااة هي 

   فيوجد:عشوائيةظ  iXم  لحلأة  منية معينة  انطلاقاتحدد م  ااالاح 

الااااا ي يعبر ع  المااااادس الزمنياااااة  Xالتو مع الاحتماااااالي لهااااا ا المتغ ر العشاااااااااااااوا ي  -1

 النقالة؟اللا مة االاح الهواتف 

 المتغ ر؟دالة التو مع التراكمية له ا  -2

  خقل؟دقائق خو  36المركز الار احتمار خن  ت  إالاح هاتف  ي ه ا  -3

   القادمة؟مار خن  ت  إالاح هاتف  ي ه ا المركز الار نأف  اعة احت -4

  دقيقة؟ 66و 36ب ن  المركز مااحتمار خن  ت  إالاح هاتف  ي ه ا  -8

 المعياري؟ المركز وانحرافلمتو ي  م  إالاح الهاتف  ي ه ا  -9

 الحلـــــــــــــــــــــــــــــــول 

 حل التمرين الأول:

𝑓(𝑥) = {

3

500
(10𝑥 − 𝑥2)              0 ≤ 𝑥 ≤ 10

ب لاف ذلب                                    0
 

  الدالة تمثل دالة كثافة احتمال:  التلكد من أن-1

∫: ة دالة ك افة احتمار     خن   ون حت، ت ون الدال 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 1 

∫𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = ∫
3

500
(10𝑥 − 𝑥2)𝑑𝑥 =

10

0

3

500
∫ (10𝑥 − 𝑥2)
10

0

𝑑𝑥

=
3

500
[5𝑥2 −

𝑥3

3
]
0

10

=
3

500
[500 −

1000

3
] =

3

500
∙
500

3

= 1 

 7ومنل الدالة دالة ك افة احتمار
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 :F(x)كتابة دالة التوزيع -2

𝑭(𝒙) = 𝑷(𝑿 ≤ 𝒙) = ∫ 𝒇(𝒙)
𝒙

−∞

𝒅𝒙 

𝒙 < 0 ∶ 𝐹(𝑥) = ∫ 𝑓(𝑥)
𝑥

−∞

𝑑𝑥 = 0 

𝒙 ∈ [𝟎 − 𝟏𝟎] ∶ 𝐹(𝑥) = ∫ 𝑓(𝑥)
0

−∞

𝑑𝑥 + ∫ 𝑓(𝑥)
𝑥

0

𝑑𝑥 

= ∫ (0)
0

−∞

𝑑𝑥 + ∫
3

500
(10𝑥 − 𝑥2)𝑑𝑥

𝑥

0

=
3

500
[5𝑥2 −

𝑥3

3
] 

𝒙 > 10 ∶ 𝐹(𝑥) = ∫ 𝑓(𝑥)
0

−∞
𝑑𝑥 + ∫ 𝑓(𝑥)

10

0
𝑑𝑥 +

∫ 𝑓(𝑥)
𝑥

10
𝑑𝑥  = ∫ (0)

0

−∞
𝑑𝑥 + ∫

3

500
(10𝑥 − 𝑥2)𝑑𝑥

10

0
+

∫ (0)
𝑥

10
𝑑𝑥 = 1 

 خي خن:

𝐹(𝑥) = {  

0                                                           𝑥 < 0  
3

500
[5𝑥2 −

𝑥3

3
]                             𝑥 ∈ [0 − 10]

1                                                          𝑥 > 10

 

 

 حساب احتمال أن تتراوح المبيعات بين خمسة وثمانية وحدات مباعة:-3

𝑃(5 ≤ 𝑥 ≤ 8) = ∫
3

500
(10𝑥 − 𝑥2)𝑑𝑥 =

3

500
[5𝑥2 −

𝑥3

3
]
5

88

5

=
3

500
[[5(8)2 −

(8)3

3
] − [5(5)2 −

(5)3

3
]]

=
3

500
(
448

3
−
250

3
) =

3

500
∙ 66 =

99

250
= 𝟎. 𝟑𝟗𝟔 
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 كلا من التوقع الرياض ي، التباين، والانحرا  المعياري:حساب -4

 :التوقع الرياض ياب حس-أ

𝐸(𝑋) = ∫ 𝑥𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = ∫
3

500
𝑥(10𝑥 − 𝑥2)𝑑𝑥 =

10

0

10

0

3

500
∫ (10𝑥2 − 𝑥3)𝑑𝑥
10

0

 

=
3

500
[10

𝑥3

3
−
𝑥4

4
]
0

10

=
3

500
[(
10(10)3

3
−
(10)4

4
) − (0)] 

=
3

500
(
10000

3
−
10000

4
) =

3

500
(
10000

12
) = 5 

 اب التباين:حس-ب

𝑉(𝑋) = 𝐸(𝑋2) − (𝐸(𝑋))
2

 
𝐸(𝑋2) = ∫ 𝑥2𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = ∫

3

500
𝑥2(10𝑥 −

10

0

10

0

𝑥2)𝑑𝑥 =
3

500
∫ (10𝑥3 − 𝑥4)𝑑𝑥
10

0
  𝐸(𝑋2) =

3

500
[10

𝑥4

4
−

𝑥5

5
]
0

10

=

3

500
[(
10(10)4

4
−

(10)5

5
) − (0)] 

𝐸(𝑋2) =
3

500
[25000 − 20000] = 30 𝑉(𝑋) = 30 − (5)2 = 5 

 حساب الانحرا  المعياري:     -ج

𝜎𝑥 = √𝑉(𝑋) = √5 = 2,236 
 حل التمرين الثاني:

 تحديد قيمة الثابت حتى تكون الدالة دالة كثافة احتمال: -1

4

5
1

5

4
1

10

8
1

10

4

10

4

1
5

22

5

32

10

1

10

1

10

2

10

2
1

5

2

1010

1)5/2()10/15/1(1)(

223

2

2
2

1

3

2

2

1






































































































  

CCCC

xx
C

XXX
C

dxCdxXCdxXf
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  لتأب  الدالة م  الش ل التالي:

𝑓(𝑥) =

{
 
 

 
 
𝑥

4
+
1

8
      1 ≤ 𝑥 ≤ 2

1

2
               2 ≤ 𝑥 ≤ 3

ب لاف ذلب                   0

 

 حساب الاحتمالات:-2

)5,1( -أ XP:  

7812,0
32

25

2

1

8

5,1

8

5,1

8

2

8

2

288

2/1)8/14/()5,1(

323

2

2
2

5,1

3

2

2

5,1











































































 

XXX

dxdxXXP

 

  :P(X2,5)-ب

75,0
4

3

2

2

2

5,2

8

1

8

1

8

2

8

2

288

2/1)8/14/()5,1(

225,2

2

2
2

1

5,2

2

2

1













































































 

XXX

dxdxXXP

 

 حساب الوس  الحسابي:-3

02,2
48

97

4

2

4

3

16

1

12

1

16

2

12

2

41612

2/1)8/14/(

)2/1)8/14/(()()(

2223232
3

2

23
2

1

3

2

2

1

22

3

2

2

1




















































































XXX

dxXdxXX

dxdxXXxfXXE
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 :ثالثالتمرين الحل 

حأااااائيات الا ااااة لاك الغ ا ي  ي الجزائر خن متو ااااي الا ااااة لاك تفيد إ

الغظ وخن الانحراف المعياري  قدر  11السنوي م  ال حوم للفرد الواحد  قدر بااااااااا: 

 الغظ التحليل ااحأا ي خلاب  خن ه ا المتغ ر  تو   طبيعيا7 33باا: 

   الصيغة الرياضية للقانون الاحتمالي:-1

𝑓(𝑥) =
1

11√2𝜋
𝑒
−1

2
(
𝑥−45

11
)
2

 

 التمثيل البياني لهها التوزيع:-

 

   

 حساب نسبة الأفراد الهين: -2

 كلغ: 88يفوق است لاكهم السنوي -أ

𝑃(𝑋 > 55) = 𝑃 (
𝑥 − 𝜇

𝜎
>
55 − 45

11
) = 𝑃 (𝑍 > 0,91) = 𝑃 (𝑍 < −0,91)

= 1 − 0,8186 = 0,1814 

 كلغ: 40و 28يتراوح است لاكهم بين -ب

𝑃(25 < 𝑋 < 40) = 𝑃 (
25 − 45

11
<
𝑥 − 𝜇

𝜎
<
40 − 45

11
) = 𝑃(−1,82 < 𝑍 < −0,45) 

= 𝑃(𝑍 < −0,45)− 𝑃(𝑍 < −1,82) 
= 0,3264 − 0,0344 

= 0,292 
 

                    -z        0       +z   

z 
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 كلغ: 97يقل است لاكهم السنوي عن -ج

𝑃(𝑋 < 67) = 𝑃 (
𝑥 − 𝜇

𝜎
<
67 − 45

11
) = 𝑃(𝑍 < 2) = 0,9772 

    حل التمرين الرابع:

𝑋  100 ااطل متغ ر عشااوا ي مسااتمر   بع تو مع طبي ي عادي متو =  ظ

غ ر خن الانحراف المعيااااري غ ر موجود ظ م  الحأااااااااااااار الساااااااااااااااابق وم  المتراةحاااة 

 نحدد الانحراف المعياري :

  

)110100(4772,0 :لد نا  XP 

(4772,0 ومنل:
100110100100

( 






ZP4772,0 :خي)

10
0( 


ZP 

)22(9544,0 :م  المتراةحة  ZPن د خن: 

 
4772,0

2

9544,0
)20(  ZP

 

ومنااااال
4772,0)20()

10
0(  ZPZP

   خي خن
2

10


  


2

10

 

5 
   5و  5لد نا: إذن 



172 

 حساب احتمال:-أ

 وحدس: 361خن تزيد الكمية المنت ة ع  -1

)1()
5

100105
()105( 


 ZPZPXP

 
)11(6826,0 :م  المتراةحة  ZP ن د خن : 

3413,0
2

6826,0
)10(  ZP

 
)105()1(1587,03413,05,0: ومنل  ZPXP 

 وحدس: 11خن تقل الكمية المنت ة ع  -2

)1()
5

10095
()95( 


 ZPZPXP

 
)11(6826,0: م  المتراةحة  ZP ن د خن : 

3413,0
2

6826,0
)01(  ZP

 
)95()1(1587,03413,05,0: ومنل  ZPXP 

 وحدس: 336و 361ن خن تتراوح ب -3

)21()
5

100110

5

100105
()110105( 





 ZPZPXP

 
)11(6826,0: م  المتراةحة  ZPن د خن : 

3413,0
2

6826,0
)10(  ZP

 
)22(9544,0: م  المتراةحة  ZP خن:ن د  

4772,0
2

9544,0
)20(  ZP

 
)110105()21(1359,03413,04772,0: ومنل  ZPXP 

 وحدس7 16و 11خن تتراوح ب ن -4

)12()
5

10095

5

10090
()9590( 





 ZPZPXP
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)11(6826,0: م  المتراةحة  ZPن د خن : 

3413,0
2

6826,0
)01(  ZP

 
)22(9544,0: م  المتراةحة  ZP ن د خن : 

4772,0
2

9544,0
)02(  ZP

 
 :  ومنل

1359,03413,04772,0)12()
5

10095

5

10090
()9590( 





 ZPZPXP

 
    حل التمرين الخامس:

∫   : حتى تكون الدالة دالة كثافة احتمال يج  .1 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 1
4

0
 

∫
1

60
(3𝑥2 − 1)𝑑𝑥 =

1

60
∫ (3𝑥2 − 1) 𝑑𝑥 = 1 ⇒

1

60
[𝑥3 − 𝑥]0

4 =
1

60
[(43 − 4) − (0)] = 1

4

0

4

0

 

 حساب احتمال أن تقل المبيعات عن ثلاث وحدات مباعة:  .2

𝑝(𝑥 < 3) = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
3

0

=
1

60
∫ 3𝑥2 − 1𝑑𝑥
3

0

=
1

60
[𝑥3 − 𝑥]0

3 =
1

60
[(33 − 3) − (0)]

=
1

60
[(24) − (0)] =

1

60
∙ 24 =

24

60
=
2

5
= 𝟎. 𝟒 

 حساب احتمال أن تتراوح المبيعات بين وحدتين وثلاث وحدات: .3

𝑝(2 < 𝑥 < 3) = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
3

2

=
1

60
∫ 3𝑥2 − 1𝑑𝑥

3

2

=
1

60
[𝑥3 − 𝑥]2

3

=
1

60
[(33 − 3) − (23 − 2)] =

1

60
[(24) − (6)] =

1

60
∙ 18 =

18

60

=
3

10
= 𝟎. 𝟑 

 لتوقع والتباين والانحرا  المعياري:حساب ا .4

𝜇 = 𝐸(𝑥) = ∫ 𝑥𝑓(𝑥)𝑑𝑥 =
1

60
∫ 𝑥(3𝑥2 − 1)𝑑𝑥 =

1

60
∫ 3𝑥3 − 𝑥𝑑𝑥 =
4

0

4

0

4

0

1

60
[
3

4
𝑥4 −

𝑥2

2
]
0

4

=
1

60
[(
3

4
(4)4 −

42

2
) − (0)] =

1

60
∙ 184 =

46

15
= 3.0666 
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تتضـــــــــــع لدالة كثافة الاحتمال رى بفرض أن المبيعات اليومية لشـــــــــــركة أخ .8

   التالية:

𝒇(𝒙) =
𝟏

𝜶
(𝒙 + 𝟑)       𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝟔 

  تمثل دالة كثافة احتمال. 𝒇حتى تكون الدالة  𝜶تحديد قيمة  -

∫   حت، ت ون الدالة دالة ك افة احتمار    :      𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 1
6

0
 

∫
1

𝛼
(𝑥 + 3)𝑑𝑥 =

1

𝛼
∫ (𝒙 + 𝟑) 𝑑𝑥 = 1 ⇒

1

𝛼
[
𝑥2

2
+ 3𝑥]

0

46

0

6

0

=
1

𝛼
[(
62

2
+ 3(6)) − (0)] = 1 

1

𝛼
[36] = 1 ⇒ 𝜶 = 𝟑𝟔 

𝒇(𝒙) =
𝟏

𝟑𝟔
(𝒙 + 𝟑)       𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝟔 

     حل التمرين السادس:

بااعتبااار خن الكميااة المنت ااة  وميااا م  مااادس الاادقيق احااد  المطاااح  ت بع 

 1ي قيمتل تساااااوي وانحراف معيار قنطارظ  16التو مع الطبي يظ بمتو ااااي قدر  

 قناط ر7 

 كتابة دالة الكثافة الاحتمالية لهها المتغير العشوائي: -1

𝑓(𝑥) =
1

5√2𝜋
𝑒
−1

2
(
𝑥−50

5
)
2

=           𝑋 ∈ ]−∞ , +∞[ 

 قنطار في اليوم: 88احتمال أن تزيد الكمية المنتجة من مادة الدقيق عن -2

𝑃(𝑋 > 55) = 𝑃 (
𝑥 − 𝜇

𝜎
>
55 − 50

5
) = 𝑃(𝑍 > 1) = 0,5 −

𝑃(−1 ≤ 𝑍 ≤ 1)

2

= 0,5 −
0,6826

2
= 𝟎, 𝟏𝟓𝟖𝟕 

 با تعمار جدور التو مع الطبي ي: أو

𝑃(𝑋 > 55) = 𝑃 (
𝑥 − 𝜇

𝜎
>
55 − 50

5
) = 𝑃(𝑍 > 1) = 𝑃(𝑍 < −1) = 0,1587 
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 قنطار في اليوم:   48احتمال أن تقل الكمية المنتجة من مادة الدقيق عن -3

𝑃(𝑋 < 45) = 𝑃 (
𝑥−𝜇

𝜎
<

45−50

5
) = 𝑃(𝑍 < −1) = 0,5 −

𝑃(−1≤𝑍≤1)

2
= 0,5 −

0,6826

2
= 0,1587  

 با تعمار جدور التو مع الطبي ي: أو

𝑃(𝑋 < 45) = 𝑃 (
𝑥 − 𝜇

𝜎
<
45 − 50

5
) = 𝑃(𝑍 < −1) = 0,1587 

 قنطــــار  48و 40المنتجــــة من مــــادة الــــدقيق بين  احتمــــال أن تتراوح الكميــــة-4

 في اليوم:  

𝑃(40 ≤ 𝑋 ≤ 45) = 𝑃 (
40 − 50

5
≤
𝑥 − 𝜇

𝜎
≤
45 − 50

5
) = 𝑃(−2 ≤ 𝑍 ≤ −1) 

=
𝑃(−2 ≤ 𝑍 ≤ 2) − 𝑃(−1 ≤ 𝑍 ≤ 1)

2
=
0,9544 − 0,6826

2
= 𝟎, 𝟏𝟑𝟗𝟓 

 با تعمار جدور التو مع الطبي ي:   أو

𝑃(40 ≤ 𝑋 ≤ 45) = 𝑃 (
40 − 50

5
≤
𝑥 − 𝜇

𝜎
≤
45 − 50

5
)

= 𝑃(−2 < 𝑍 < −1) 
= 𝑃(𝑍 < −1)− 𝑃(𝑍 < −2) 

= 0,1587 − 0,0228 
= 0,1359 

من الكميـــــــة  %54,13تي أقـــــــل م  ـــــــا كميــــــة الـــــــدقيق المنتجـــــــة في اليوم، ال-8

 المنتجة:

𝑃(𝑋 < 𝛼) = 0,8413 ⇔ 𝑃 (
𝑥 − 𝜇

𝜎
<
𝛼 − 50

5
) = 0,8413 

⇔ 𝑃(𝑍 <
𝛼 − 50

5
) = 0,8413 

 ولد نا م  جهة خار :

𝑃(𝑍 < 1) = 0,5 + 𝑃(0 ≤ 𝑍 ≤ 1) = 0,5 +
𝑃(−1 ≤ 𝑍 ≤ 1)

2
= 0,5 + 0,3413

= 0,8413 

}خي  نتف لنا: 
𝑃 (𝑍 <

𝛼−50

5
) = 0,8413

𝑃(𝑍 < 1) = 0,8413
𝛼−50طابقة ن د:  بالم   

5
= 1       

𝛼خي:  = 60  𝑄 
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الموافقاااااة   𝑍حيااااا  نبحااااا  ع  قيماااااة باااااا اااااااااااااتعماااااار جااااادور التو مع الطبي ي:  أو

 ظ 3,66ظ  ن دها تساوي 0,8413للاحتمار 

𝛼−50ورالتالي: 

5
= 𝛼خي:         1 = 55  𝑄 

 السابع:التمرين حل 

 البيع لهـــــه  الكميـــــة  يجـــــاد دالـــــة الكثـــــافـــــة الاحتمـــــاليـــــة التي تعبر عن مـــــدةإ-1

   القهوة:من 

المعبر ع  الفترس الزمنياااة لبيع هاا   الكمياااة  Xبمااا خن المتغ ر العشاااااااااااااوا ي 

 تت  الار فترس  منياااااة منتلأماااااةظ  وعملياااااة البيعم  القهوس هو متغ ر مساااااااااااااتمرظ 

  بع التو مع المنتلأ ظ وت ون دالااة ك ااافااة الاحتمااار لاال  Xفااذن المتغ ر العشاااااااااااااوا ي 

  الش ل:م  

𝑓(𝑥) = 𝑃(𝑋 = 𝑥) =
1

𝑏 − 𝑎
       𝑥 ∈ [𝑎; 𝑏] 

 36بماا خن المدس الزمنية لبيع القهوس  ي ه ا المرك  الت اري محددس باااااااااااااااااااااااااا 

;0] باااالمجااااار:شاااااااااااااهر خي   ظ فااااذن دالاااة ك ااااافاااة الاحتمااااار لهااا ا المتغ ر تأاااااااااااااب   [12

 : ع   النحو التالي

𝑓(𝑥) = 𝑃(𝑋 = 𝑥) =
1

12 − 0
=
1

12
       𝑥 ∈ [0; 12] 

𝑋 ا:ااتأار ونكت   ↝ 𝕌(0; 12) 

 :  F(X)عيين دالة التوزيع التراكمية ت-أ-2

 :  ه   الدالة وفق الأياغة التالية تعط 

𝐹(𝑥) = 𝑃(𝑋 < 𝑥) = {  

0                      𝑠𝑖     𝑥 < 𝑎                   
𝑥 − 𝑎

𝑏 − 𝑎
              𝑠𝑖    𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑏           

1                      𝑠𝑖     𝑥 > 𝑏                    

 

ورتعوي  المااااد  الزمني لبيع القهوس  ي المركاااا  الت اااااريظ تأاااااااااااااب  دالااااة 

   التالي:التو مع الاحتمالي ع   الش ل 
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𝐹(𝑥) = 𝑃(𝑋 < 𝑥) = {  

0                      𝑠𝑖     𝑥 < 0                  
𝑥

12
                   𝑠𝑖    0 ≤ 𝑥 ≤ 12           

1                     𝑠𝑖     𝑥 > 12                    

 

 :التمثيل البياني-ب-2

 
 :الثلاثة الأخيرة على الأقل حساب احتمال أن يطيع كل الكمية خلال الأشهر -3

𝑃(𝑋 > (12 − 3)) = 𝑃(𝑋 > 9) = 1 − 𝑃(𝑋 ≤ 9) = 1 − 𝐹(9)

= 1 −
9

12
=
3

12
=
1

4
= 0.25 

 الأقل: أشهر على 7ية خلال حساب احتمال أن يطيع كل الكم-أ-4

𝑃(𝑋 > 7) = 1 − 𝑃(𝑋 ≤ 7) = 1 − 𝐹(7) = 1 −
7

12
= 0.4166 

   البيع:أشهر من  7حساب الكمية المتبقية في المخزن بعد مرور -ب-4

Q × P(X > 7) = 240 × 0.4166 =  ط  99.984

 لقهوة:احساب القيمة المتوقعة والانحرا  المعياري للفترة الزمنية لبيع -8

  المتوقعة:القيمة -أ

𝐸(𝑋) =
𝑏 + 𝑎

2
=
12 + 0

2
= 6 

 

-0,2

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

-5 0 5 10 15

F(X) دالة التوزيع التراكمية

F(X)
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 :  التباين-ب

𝑉(𝑋) =
(𝑏 − 𝑎)2

12
=
(12 − 0)2

12
= 12 

 :  المعياري  الانحرا -جـ

𝜎(𝑋) = √
(𝑏 − 𝑎)2

12
= √12 = 3.4641 

 الثامن:التمرين حل 

𝑋   ماتاغا ار عشاااااااااااااوا اي مساااااااااااااتامارظ  ا اباع تاو ماع طبي ي عاااااااادي بمتو اااااااااااااي

𝜇 = 160 𝑐𝑚  ظ وانحراف معياااااري𝜎 = 10 𝑐𝑚 7 خي𝑿 ↝ ℕ(𝟏𝟔𝟎, 𝟏𝟎𝟎)  

𝑍 𝒁تو مع طبي ي قياس ي إل   نحولل ↝ ℕ(𝟎,  :بالتحويلة  (𝟏

𝑧 =
𝑥 − 𝜇

𝜎
=
𝑥 − 160

10
 

 سم :  170حساب احتمال أن تزيد أطوال الطلبة عن -1

𝑃(𝑋 ≥ 170) = 𝑃 (𝑍 ≥
170 − 160

10
) = 𝑃(𝑍 ≥ 1)

= 0.5 − 𝑃(0 ≤ 𝑍 ≤ 1) = 0.5 − 0.3413 = 0.1587 

 سم :  170لبة عن حساب احتمال أن تقل أطوال الط-2

𝑃(𝑋 ≤ 170) = 𝑃 (𝑍 ≤
170 − 160

10
) = 𝑃(𝑍 ≤ 1)

= 0.5 + 𝑃(0 ≤ 𝑍 ≤ 1) = 0.5 + 0.3413 = 0.8413 
  :سم 150النسبة المئوية للطلبة الهين تزيد أطوالهم عن حساب -3

𝑃(𝑋 ≥ 180) = 𝑃 (𝑍 ≥
180 − 160

10
) = 𝑃(𝑍 ≥ 2)

= 0.5 − 𝑃(0 ≤ 𝑍 ≤ 2) = 0.5 − 0.4772 = 0.0228 

  هي:    346تزيد خطواله  ع  إذا فالنسبة الم وية للطلبة ال    
0.0228 * 100 = 2.28 % 
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 ســـــــــــــم  198النســـــــــــــبــــة المئويــــة للطلبــــة الــــهين تتراوح أطوالهم بين حســـــــــــــــاب -4

 : سم 178و

𝑃(165 ≤ 𝑋 ≤ 175) = 𝑃 (
165 − 160

10
≤ 𝑍 ≤

175 − 160

10
)

= 𝑃(0.5 ≤ 𝑍 ≤ 1.5)
= 𝑃(0 ≤ 𝑍 ≤ 1.5) − 𝑃(0 ≤ 𝑍 ≤ 0.5)
= 0.4332 − 0.1915 = 0.2417 

  ااااااااااااا   321الاااااا    تتراوح خطواله  ب ن للطلبااااااة إذا فااااااالنسااااااااااااابااااااة الم ويااااااة 

 % 24.17 = 100 * 0.2417 هي:    301و

 سم: 178عدد الطلبة الهين تزيد أطوالهم عن حساب -8

الاحتمار  ااااااااااااا ظ ن اد  301عادد الطلباة الا    تزياد خطواله  ع   ا  ااد

 ي عاادد الطلبااة الك يظ خي خن عاادد الطلبااة المطلور = احتمااار خن تزيااد  ونضااااااااااااارراال

 الك ي7عدد الطلبة  ×    301وار الطلبة ع  خط

  :   301حسار احتمار خن تزيد خطوار الطلبة ع  -

𝑃(𝑋 ≥ 175) = 𝑃 (𝑍 ≥
175 − 160

10
) = 𝑃(𝑍 ≥ 1.5) = 0.5 − 𝑃(0 ≤ 𝑍 ≤ 1.5)

= 0.5 − 0.4332 = 0.0668 

 يساوي:    301إذا فعدد الطلبة ال    تزيد خطواله  ع  

≈ 671000 = 66.8× 0.0668 

 ع:التاسالتمرين حل 

𝑋   ماتاغا ار عشاااااااااااااوا اي مساااااااااااااتامارظ  ا اباع تاو ماع طبي ي عاااااااادي بمتو اااااااااااااي

𝜇 = 𝜎ظ وانحراف معيااااااري  12 = 7𝑿 خي 3 ↝ ℕ(𝟏𝟐, تو مع إل   نحولاااال  (𝟗

𝑍     𝒁طبي ي قياس ي  ↝ ℕ(𝟎, 𝑧   :  بالتحويلة  (𝟏 =
𝑥−𝜇

𝜎
=

𝑥−12

3
 

 :  10حساب احتمال أن تقل علامات الطلبة عن -1

𝑃(𝑋 ≤ 10) = 𝑃 (𝑍 ≤
10 − 12

3
) = 𝑃(𝑍 ≤ −0.66)

= 0.5 − 𝑃(0 ≤ 𝑍 ≤ 0.66) = 0.5 − 0.2454 = 0.2546 
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 :18حساب احتمال أن تزيد علامات الطلبة عن -2

𝑃(𝑋 ≤ 10) = 𝑃 (𝑍 ≤
10 − 12

3
) = 𝑃(𝑍 ≤ −0.66)

= 0.5 − 𝑃(0 ≤ 𝑍 ≤ 0.66) = 0.5 − 0.2454 = 0.2546 
 :19و 14 بين الطلبة علامات تتراوح أن احتمالحساب -3

𝑃(14 ≤ 𝑋 ≤ 16) = 𝑃 (
14 − 12

3
≤ 𝑍 ≤

16 − 12

3
) = 𝑃(0.66 ≤ 𝑍 ≤ 1.33)

= 𝑃(0 ≤ 𝑍 ≤ 1.33) − 𝑃(0 ≤ 𝑍 ≤ 0.66)
= 0.4082 − 0.2454 = 0.1628 

 : 11و 5حساب عدد الطلبة الهين تتراوح علامات م بين -4

الاحتماااار ظ ن اااد 33و 4عااادد الطلباااة الااا    تتراوح علاماااات   ب ن  ا  ااااد

تراوح ت  ي عدد الطلبة الك يظ خي خن عدد الطلبة المطلور = احتمار خن ونضاااااااااااااررل

 الك ي7عدد الطلبة  × 33و 4علامات الطلبة ب ن 

 : 33و 4 ب ن الطلبة علامات تتراوح خن احتمارحسار   -

𝑃(8 ≤ 𝑋 ≤ 11) = 𝑃 (
8 − 12

3
≤ 𝑍 ≤

11 − 12

3
) = 𝑃(−1.33 ≤ 𝑍 ≤ −0.33)

= 𝑃(0 ≤ 𝑍 ≤ 1.33) − 𝑃(0 ≤ 𝑍 ≤ 0.33)
= 0.4082 − 0.1293 = 0.2789 

 يساوي: 33و  4 ب ن الطلبة علامات تتراوحإذا فعدد الطلبة ال    

≈  0.2789 ×139.45 = 500 طال  139

 حصاء:الإ في امتحان  Aالحد الأدنى للدرجات الهي يعطي تقدير حساب -8

حأااااااال ولنفرضااااااها  ي امتحان اا   Aا  اد خدن  درجة والتي تعطي تقد ر

a  : في ون 
𝑃(𝑍 ≥ 𝑎) = 0.1 

التي تحقق   aالتي تحقق العلاقاااااة الساااااااااااااااااابقاااااة هي نفس قيماااااة aوقيماااااة 

 العلاقة: 

𝑃(0 ≤ 𝑍 ≤ 𝑎) = 0.4 
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( 671666ارن نبح   ي جدور التو مع الطبي ي القياساااا ي ع  المساااااحة )

 a( وراااالتاااالي فاااذن قيماااة 671110فلا ن ااادهااااظ لااا لاااب ناااياااا  خقرر قيماااة لهاااا وهي )

ظ A وهي خدن  درجااة معياااريااة لتحقيق التقااد ر a=1.28 هي:المقاابلااة لهاا   القيماة 

   التالية:نست دم العلاقة  إل  علامة طبيعية ولتحويلها

𝑧 =
𝑥 − 𝜇

𝜎
=
𝑥 − 12

3
= 1.28 ⇒ 𝑥 = (3 × 1.28) +12 ⇒ 𝑥 = 15.84 

 العاشر:التمرين حل 

الـــــهي يعبر عن تلقي  Xايجـــــاد التوزيع الاحتمـــــالي لهـــــها المتغير العشـــــــــــــوائي -1

 معينة:المكالمات انطلاقا من لحظة زمنية 

 لمااااااات انطلاقااااااا المتغ ر العشاااااااااااااوا ي الاااااا ي يعبر ع  تلقي الم ااااااا Xبمااااااا خن 

ع فذن ه ا المتغ ر   بع التو مم ظ م  لحلأة  منية معينةظ خي مرتبي اعنأاااااااار الز 

𝜆اتسااااااااااااا اي باااااااالماعالماااااااة  =
1

5
= 𝐸(𝑋)المتو اااااااااااااي   تن  0.2 =

1

𝜆
=  ظ ونكتااااااا    5

𝑋 ↝ 𝐸𝑥𝑝(0.2)  تاليع   النحو الله ا المتغ ر   الاحتمالية دالة الك افة ون وت  : 

𝑓(𝑥) = 𝜆 𝑒−𝜆.𝑥 = 0.2 𝑒−0.2 𝑥
 
         0< 𝑥 < ∞          

 يجاد دالة التوزيع التراكمية لهها المتغير:إ-2

𝐹(𝑥) = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑥) = {  
0                          𝑠𝑖    𝑥 ≤ 0                
1 − 𝑒−𝜆.𝑥          𝑠𝑖     𝑥 > 0                 

       1                          𝑠𝑖    𝑥 → ∞                      

 

  التالي:تأب  دالة التو مع الاحتمالي ع   الش ل  λورتعوي  قيمة 

𝐹(𝑥) = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑥) = {  
0                          𝑠𝑖    𝑥 ≤ 0                
1 − 𝑒−0.2 𝑥          𝑠𝑖     𝑥 > 0                 

       1                          𝑠𝑖    𝑥 → ∞                      
 

 :دقيقة أو أقل 18ساب احتمال أن يتلقى ذها المركز مكالمة خلال ح-3

دقيقة خو خقل يعني واااااااااااااولها  ااااااااااااي ون خقل م  خو  31تلقي م المة الار 

 :  اعة ومنل الاحتمار  حس  كما   ييساوي رعع 

𝑃 (𝑋 ≤
15

60
) = 𝑃 (𝑋 ≤

1

4
) = 𝑃(𝑋 ≤ 0.25) = 𝐹(0.25) = 1 − 𝑒−0.2(0.25)

= 1 − 0.9512 = 0.0487 
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   :مكالمة خلال النصف ساعة القادمة حساب احتمال أن يتلقى ذها المركز -4

 تلقي م المة الار النأااااااااف  اااااااااعة القادمة يعني واااااااااولها  ااااااااي ون خقل 

    ي:م  خو يساوي نأف  اعة ومنل الاحتمار  حس  كما 

𝑃 (𝑋 ≤
30

60
) = 𝑃 (𝑋 ≤

1

2
) = 𝑃(𝑋 ≤ 0.5) = 𝐹(0.5) = 1 − 𝑒−0.2(0.5)

= 1 − 0.9048 = 0.0951 

 لمــــة مــــا بين النصـــــــــــــف ســــــــــــــــاعــــة حســــــــــــــــاب احتمــــال أن يتلقى ذــــها المركز مكـــاـ-8

 : دقيقة 48و

𝑃 (
30

60
≤ 𝑋 ≤

45

60
) = 𝑃 (𝑋 ≤

3

4
) − 𝑃 (𝑋 ≤

1

2
)

= 𝑃(𝑋 ≤ 0.75) − 𝑃(𝑋 ≤ 0.5) = 𝐹(0.75) − 𝐹(0.5)

= (1 − 𝑒−0.2(0.75)) − (1 − 𝑒−0.2(0.5)) = 0.1392 − 0.0951

= 0.0441 

 :  ات وانحرافب المعياري حساب متوس  زمن تلقي المكالم-9

𝐸(𝑋)        :التوقع الرياض ي-أ =
1

𝜆
= 5 

𝑉(𝑋): التباين-ب =
1

𝜆2
= 25 

𝜎(𝑋)  الانحرا  المعياري:-ج = √𝑉(𝑋) = √
1

𝜆2
=

1

𝜆
= 5 

 الحادي عشر:التمرين حل 

الـــــهي يعبر عن مـــــدة  Xر العشـــــــــــــوائي يجـــــاد التوزيع الاحتمـــــالي لهـــــها المتغيإ-1

 معينة:انطلاقا من لحظة زمنية نت اء من إصلاح الهواتف النقالة الا 

 إاااااااااااااالاح م  الانة ااااال المتغ ر العشاااااااااااااوا ي الاااا ي يعبر ع  ماااادس Xبمااااا خن 

 انطلاقاااا م  لحلأاااة  منياااة معيناااةظ خي مرتبي اعنأااااااااااااار الزم ظ  النقاااالاااة الهواتف

𝜆بااالمعلمااة  فااذن هاا ا المتغ ر   بع التو مع اتسااااااااااااا ي =
1

20
= المتو اااااااااااااي   تن 0.05

(𝑋) =
1

𝜆
= 𝑋ظ ونكت      20 ↝ 𝐸𝑥𝑝(0.05)  الاحتمالية دالة الك افة  ون وت

 :  ع   النحو التاليله ا المتغ ر  

𝑓(𝑥) = 𝜆 𝑒−𝜆.𝑥 = 0.05 𝑒−0.05 𝑥
 
         0< 𝑥 < ∞          
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 :يرالتوزيع التراكمية لهها المتغ يجاد دالةإ-2

𝐹(𝑥) = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑥) = {  
0                          𝑠𝑖    𝑥 ≤ 0                
1 − 𝑒−𝜆.𝑥          𝑠𝑖     𝑥 > 0                 

       1                          𝑠𝑖    𝑥 → ∞                      

 

  التالي:ش ل تأب  دالة التو مع الاحتمالي ع   ال λورتعوي  قيمة 

𝐹(𝑥) = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑥) = {  
0                          𝑠𝑖    𝑥 ≤ 0                

1 − 𝑒−0.05 𝑥          𝑠𝑖     𝑥 > 0                 
       1                          𝑠𝑖    𝑥 → ∞                      

 

 :دقائق أو أقل 10لال خالمركز  ن يتم إصلاح ذاتف في ذهاحساب احتمال أ-3

𝑃(𝑋 ≤ 10) = 𝐹(10) = 1 − 𝑒−0.05(10) = 1 − 0.6065 = 0.3934 

ها المركز خلال نصــــــــــف ســــــــــاعة حســــــــــاب احتمال أن يتم إصــــــــــلاح ذاتف في ذ-4

 :القادمة

إاااالاح هاتف الار النأاااف  ااااعة القادمة يعني إاااالاحل  اااي ون خقل 

    ي:م  خو يساوي نأف  اعة ومنل الاحتمار  حس  كما 

𝑃(𝑋 ≤ 30) = 𝐹(30) = 1 − 𝑒−0.05(30) = 1 − 0.2231 = 0.7768 

 دقيقة:  22و  12ما بين ن يتم إصلاح ذاتف في ذها المركز حساب احتمال أ-8
𝑃(12 ≤ 𝑋 ≤ 22) = 𝑃(𝑋 ≤ 22) − 𝑃(𝑋 ≤ 12) = 𝐹(22) −  𝐹(12)

= (1 − 𝑒−0.05(22)) − (1 − 𝑒−0.05(12))

= 0.6671 − 0.4511 = 0.216 
 :ي ذها المركز وانحرافب المعياري تف فحساب متوس  زمن إصلاح الها-9

𝐸(𝑋)     :التوقع الرياض ي-أ =
1

𝜆
= 20 

𝑉(𝑋)    :التباين-ب =
1

𝜆2
= 400 

𝜎(𝑋)      :الانحرا  المعياري -جـ = √𝑉(𝑋) = √
1

𝜆2
=

1

𝜆
= 20 
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 تمارين مقترحة

 التمرين الأول:

 دالة الك افة الاحتمالية إذا اان  لد نا 𝑓(𝑥)معرفة بالش ل المقابل: 

ماا هو نو  ها ا المتغ ر؟ خوجاد الأااااااااااااايغة الرياضاااااااااااااية لدالة الك افة الاحتمالية  -1

𝑓(𝑥)؟ 

 ؟ م لها بيانيا؟𝐹(𝑥)خوجد دالة التو مع الاحتمالية  -2

𝐸(2𝑋خحس : اتمل الرياض ي؟ الانحراف المعياري؟ -3 − 𝑉(2𝑋؟   (7 −  ؟(7

 

 

 

 

 

 

 

 :الثانيالتمرين 

 معرفة كما   ي: 𝑓(𝑥)الك افة الاحتمالية لتك  لد نا دالة 

𝑓(𝑥) = {
0                𝑋 > 𝑋  خو  2 < 0 

𝑋                        0 ≤ 𝑋 ≤ 1 
𝛼 − 𝑋                1 < 𝑋 ≤ 2

 

 دالة ك افة احتمالية؟   𝑓(𝑥)حت، ت ون 𝛼 حدد قيمة  -1

𝑃(𝑋 ظ    𝑉(𝑋)ظ    𝐸(𝑋)ظ 𝐹(𝑥)خحس :  -2 = 𝑃 ظ (1 (𝑋 ≤
3

2
)7 

 

 

 

 

1

6
 

1 2 

𝑓(𝑥) 

𝑋 
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 التمرين الثالث:

 المعرف االتالي:      𝑋ليك  المتغ ر العشوا ي 

𝑓(𝑥) = {
𝑘𝑋                   𝑥 ∈ [1 , 5]

0                      𝑥 ∉ [1 , 5]
 

 دالة ك افة احتمالية𝑓(𝑥) 7التي ت عل  𝑘خوجد قيمة ال اب   -1

ذا تم ل القيمت ن: المش اااااسااااااتظ ما  م ل الانتا  السااااانوي احد  𝑋بفر  خن  -2

𝑥 = 𝑥و   1 = 57 

 خحس  اانتا  المتو ي والانحراف المعياري7 -3

 خحس  احتمار خن تنتف ه   المش سة:  -4

 وحدس7 6,1و 3,1ما ب ن -جخكثر م  وحدت ن7 -بخقل م  لالا  وحدات7 -أ

   التمرين الرابع:

تفيد إحأااااائيات الا ااااة لاك الغ ا ي  ي الجزائر خن متو ااااي الا ااااة لاك 

الغظ وخن الانحراف المعياري  قدر  16م  ال حوم للفرد الواحد  قدر بااااااااا: السنوي 

 الغظ التحليل ااحأا ي خلاب  خن ه ا المتغ ر  تو   طبيعيا7 1باا: 

 ما هي الأيغة الرياضية للقانون الاحتمالي؟ م ل بيانيا ه ا التو مع؟ -1

وح الغ؟  ترا 14خحسااااااااااااا  نساااااااااااااباة اتفراد ال   :  فوق ا اااااااااااااة لاكه  السااااااااااااانوي  -2

 الغ؟  10الغ؟  قل ا ة لاكه  السنوي ع   16و 11ا ة لاكه  ب ن 

 خحس  الو ييظ المنوارظ الرريع اتور؟ اشرح النتائف؟ -3

 التمرين الخامس:

إذا اان الا ااااااة لاك الساااااانوي للأ اااااارس م  السااااااامب   بع القانون الطبي ي 

 الغ7 3,61الغ وانحراف معياري قدر   36بمتو ي قدر  

 التي تسة لب:ما هي نسبة ات ر  -1

 الغ7  33,61و  4,01ب ن  / ماجالغظ     4,1/ خكثر م  بالغظ      36/ خقل م  أ

 خحس  قيمتي الو يي والرريع ال ال ظ واشرح الن ي ت ن7 -2

 

 



159 

 التمرين السادس:

متغ ر عشاااااااااااااوا ي  م اااااال اانتاااااااا  الشاااااااااااااهري م  القم   ي خحاااااااد   𝑋ليك  

 قنطارظ  26المش ساتظ خقص ، طاقة إنتاجية هي 

 الة الك افة الاحتمالية له ا المتغ ر معرفة كما   ي:  د

𝑓(𝑥) =
1

1800
𝑥                 𝑥 ∈ [0 − 60] 

 هي دالة ك افة احتمالية𝑓(𝑥)  7تيكد خن  -1

 قنطار ه ا الشهر7  16و 16ما احتمار خن  بلغ إنتا  ه   المش سة ما ب ن  -2

 نتف قيمةخحسااااااا  متو اااااااي اانتا  الشاااااااهري م  القم  بالمش اااااااساااااااةظ لا  ا ااااااات -3

𝐸(5𝑋 − 2)7 

 التمرين السابع:

 م  الطلبااااة اتوائاااال  %61 ي قسااااااااااااا  مع ن ب ليااااة الاقتأاااااااااااااااااد  حأاااااااااااااااال 

مع ن  امتحانظ وجاد خن نقاان الطلبة  ي 6ع   تقاد ر جياد  ي مقياا  ااحأاااااااااااااال 

  3,1معياري قدر   وانحراف 36,1  بع التو مع الطبي ي بمتو ي قدر  

؟ خن تقل نقطة طال  36و 1ا ب ن خن تتراوح نقطة طال  م: احتمارخحساااااااااااا   -1

 ؟33؟ خن تزيد نقطة طال  ع  4ع  

 خوجد خدن  علامة تستحق التقد ر جيد؟ -2

 :الثامنالتمرين 

 معرفاااة  𝑓(𝑥)متغ ر عشاااااااااااااوا ي بحيااا  دالاااة ك اااافتااال الاحتماااالياااة  𝑋ليك  

 كما   ي:

𝑓(𝑥) = {𝛼𝑒
−2𝑥               𝑋 ≥ 0

0                         𝑋 < 0
 

دالاااة ك ااافاااة احتمااالياااة7 م لهاااا  𝑓(𝑥)حت، ت ون الاادالاااة  𝛼خوجااد قيماااة ال ااابااا   -1

 بيانيا7

 ظ 𝐹(𝑥)خوجد دالة التو مع الاحتمالية  -2

 خحس  التوقع الرياض ي والانحراف المعياريظ لا  ا تنتف قي  كلا م :  -3

𝐸(2𝑋 + 𝑉(2𝑋ظ (1 + 1)7 

𝑃(𝑋خحس  الاحتمالات:  -4 ≤ 𝑃(1ظ   (4 < 𝑋 < 3) 7 



 

 

 

 

 

 

 الخامسالمحور 

 للعزوم العزوم والدالة المتجددة
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 تمهيد

تم ل العزوم مفاهي  رياضاايةظ نحتا  إلي ا لدرا ااة اع  المششاارات م ل 

التبا  ظ التوقع الرياضااااااااااااا يظ معامل الالتوالظ ومعامل التفرط ظ إضاااااااااااااافة لمدلولها 

س للعزوم ددالرياضاا ي والف   ا ي فلها مدلور إحأااا يظ كما نساات دم الدالة المت 

 لحساار العزوم المركزيةظ بااضافة إل  إلابات التقارر ب ن التو معات الاحتمالية7

 أولا: العزوم

 وجد نوع ن م  العزومظ عزم مرتبي باتااااااااال ومساااااااات، العزم الابتدا يظ 

 و ار مرتبي بالمركز ومست، بالعزم المركزي7

 𝒎𝒌العزم الابتدائي: -1

𝑚𝑘غة التالية: يعرف العزم الابتدا ي بالأي = 𝐸(𝑋𝑘) 

        ي حالة المتغ ر العشوا ي المتقطعظ فذن: -

𝑚𝑘 = 𝐸(𝑋𝑘) =∑𝑥𝑖
𝑘 𝑝𝑖  

𝑚𝑘       ااااي حاااااااالاااااااة المااااتااااغاااا اااار الااااعشااااااااااااااااوا ااااي المسااااااااااااااااتااااماااارظ فاااااااذن: - = 𝐸(𝑋𝑘) =

∫ 𝑥𝑘𝑓(𝑥)𝑑𝑥
+∞

−∞
 

 وكحالات اااة م  العزم الابتدائيةظ ن كر:

𝑘ذا اان: إ - = 𝑚0               ظ فذن:0 = 𝐸(𝑋0) = 1 

𝑘إذا اان:  - =       ظ فذن:1

{

𝑚1 = 𝐸(𝑋) =∑𝑥𝑖 𝑝𝑖  ي حالة المتغ ر العشوا ي المتقطع                    

𝑚1 = 𝐸(𝑋) = ∫ 𝑥𝑓(𝑥) 𝑑𝑥
+∞

−∞

 ي حالة المتغ ر العشوا ي المستمر     
 

𝑘إذا اان:  - =    ظ فذن:2

{

𝑚2 = 𝐸(𝑋2) =∑𝑥𝑖
2 𝑝𝑖  ي حالة المتغ ر العشوا ي المتقطع                    

𝑚2 = 𝐸(𝑋
2) = ∫ 𝑥2𝑓(𝑥) 𝑑𝑥

+∞

−∞

 ي حالة المتغ ر العشوا ي المستمر     
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 𝝁𝒌العزم المركزي: -2

𝜇𝑘يعرف العزم المركزي بالأيغة التالية:  = 𝐸(𝑋 − 𝐸(𝑋))
𝑘

 

                             ي حالة المتغ ر العشوا ي المتقطعظ فذن: -

𝜇𝑘 = 𝐸(𝑋 − 𝐸(𝑋))
𝑘
=∑(𝑥𝑖 − 𝐸(𝑋))

𝑘
𝑝𝑖  

      ي حالة المتغ ر العشوا ي المستمرظ فذن: -

𝜇𝑘 = 𝐸(𝑋 − 𝐸(𝑋))
𝑘
= ∫ (𝑥 − 𝐸(𝑋))

𝑘
𝑓(𝑥) 𝑑𝑥

+∞

−∞

 

 حالات اااة م  العزم المركزيظ ن كر: وك

𝑘إذا اان:  - =                                          ظ فذن:0

𝜇0 = 𝐸(𝑋 − 𝐸(𝑋))
0
= 𝐸(1) = 1 

𝑘إذا اان:  - =  ظ فذن: 1

𝜇1 = 𝐸(𝑋 − 𝐸(𝑋))
1
= 𝐸(𝑋) − 𝐸(𝐸(𝑋)) = 𝐸(𝑋) − 𝐸(𝑋) = 1 

𝑘إذا اان:  - =                                                                                       ظ فذن:2

𝜇2 = 𝐸(𝑋 − 𝐸(𝑋))
2
= 𝑉(𝑋) 

ورااااالتااااالي فااااذن العزم المركزي م  الاااادرجااااة ال ااااانيااااة  م اااال التبااااا  7 حياااا  

  مكننا التعب ر ع  ايغة التبا   بدلالة العزوم  

       الابتدائية كما   ي:

𝑉(𝑋) = 𝜇1 = 𝐸(𝑋 − 𝐸(𝑋))
2
= 𝐸(𝑋2) − (𝐸(𝑋))

2
= 𝑚2 −𝑚1

2 

متغ ر عشاااااااااااااوا يظ دالااة ك ااافتاال الاحتماااليااة معرفااة بااالأااااااااااااايغااة   𝑋 ليك : 1 مثــال

𝑓(𝑥)التالية:  =
1

3
            𝑋 ∈ [2 − 5] 

 7 1ظ 6ظ 3ظ 6خوجد العزوم الابتدائية م  الدرجة  -1

بتاادائيااة7 خحسااااااااااااا  خكتاا  العزم المركزي م  الاادرجااة ال ااال ااة باادلالااة العزوم الا  -2

 قيمتل7

 خحس  معامل الالتوال لف شر7 ماذا تستنتف7 -3
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 الحل: 

 :3، 2، 1، 0إيجاد العزوم الابتدائية من الدرجة -1

𝑚0:      6العزم الابتدا ي م  الدرجة  - = 𝐸(𝑋
0) = 1 

 :  3العزم الابتدا ي م  الدرجة  -

𝑚1 = 𝐸(𝑋
1) = 𝐸(𝑋) = ∫ 𝑥𝑓(𝑥) 𝑑𝑥

5

2

= ∫
1

3
𝑥 𝑑𝑥

5

2

= [
𝑥2

6
]
2

5

=
52 − 22

6
= 3,5 

 :  2العزم الابتدا ي م  الدرجة  -

𝑚2 = 𝐸(𝑋
2) = ∫ 𝑥2𝑓(𝑥) 𝑑𝑥

5

2

= ∫
1

3
𝑥2 𝑑𝑥

5

2

= [
𝑥3

9
]
2

5

=
53 − 23

9
= 13 

 :  3العزم الابتدا ي م  الدرجة  -

𝑚3 = 𝐸(𝑋
3) = ∫ 𝑥3𝑓(𝑥) 𝑑𝑥

5

2

= ∫
1

3
𝑥3 𝑑𝑥

5

2

= [
𝑥4

12
]
2

5

=
54 − 24

12
= 50,75 

كتابة العزم المركزي من الدرجة الثالثة بدلالة العزوم الابتدائية. وحســـــاب -2

  قيمتب:
𝜇3 = 𝐸(𝑋 − 𝐸(𝑋))

3
= 𝐸(𝑋 − 𝑚1)

3 = 𝐸(𝑋3𝑚1
0 − 3𝑋2𝑚1

1 + 3𝑋1𝑚1
2 − 𝑋0𝑚1

3) 
= 𝐸(𝑋3 − 3𝑋2𝑚1 + 3𝑋𝑚1

2 −𝑚1
3) 

= 𝐸(𝑋3) − 3𝑚1𝐸(𝑋
2) + 3𝑚1

2𝐸(𝑋) − 𝑚1
3 

= 𝑚3 − 3𝑚1𝑚2 + 3𝑚1
2𝑚1 −𝑚1

3 
= 𝑚3 − 3𝑚1𝑚2 + 3𝑚1

3 −𝑚1
3 

= 𝑚3 − 3𝑚1𝑚2 + 2𝑚1
3 

𝜇3 = 𝑚3 − 3𝑚1𝑚2 + 2𝑚1
3 = 50,75 − 3(3,5)(13) + 2(3,5)3 = 0 

 حساب معامل الالتواء:-3

نعل  خن معاااامااال الالتوال لف شااااااااااااار تحساااااااااااااا  قيمتااال م  الار الأااااااااااااايغاااة 

 التالية:   

𝛼𝐹 =
𝜇3

𝛿(𝑥)3
=

0

𝛿(𝑥)3
= 0 

 نستنتف خن التو مع متناظر تن قيمتل معدومة7
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 ر ضاااااااااام  وفد مع ن مشاااااااااا ل : متغ ر عشااااااااااوا ي  م ل عدد الرجا𝑋ليك   :2 مثال

 خش اصظ   بع التو مع المب ن  ي الجدور التالي: 1م  
4 3 2 1 0 𝑿, 

6,3 6,6 6,1 6,1 6,3 ,𝑷𝒊 

  17ظ 6ظ 3ظ 6خوجد العزوم الابتدائية م  الدرجة  -1

خكتاا  العزم المركزي م  الاادرجااة ال ااانيااة باادلالااة العزوم الابتاادائيااة7 خحسااااااااااااا   -2

 قيمتل7

 الحل:

∑  𝒙𝒊𝒑𝒊 
4 3 2 1 0 𝑿, 

1 6,3 6,6 6,1 6,1 6,3 ,𝑷𝒊 

1,9 ,6 4 ,6 6 ,6 6 6,1 6   𝒙𝒊𝒑𝒊 

4,9 3,2 3,4 3,6 6,1 6 𝒙𝒊
𝟐𝒑𝒊 

14,5 6,4 5,4 2,4 6,1 6 𝒙𝒊
𝟑𝒑𝒊 

  :     6العزم الابتدا ي م  الدرجة  -

𝑚0 = 𝐸(𝑋0) = 1 
           :3جة العزم الابتدا ي م  الدر  -

𝑚1 = 𝐸(𝑋1) = 𝐸(𝑋) =∑𝑥𝑖 𝑝𝑖 = 1,9 

 : 2العزم الابتدا ي م  الدرجة  -

𝑚2 = 𝐸(𝑋2) =∑𝑥𝑖
2 𝑝𝑖 = 4,9 

  :3العزم الابتدا ي م  الدرجة  -

𝑚3 = 𝐸(𝑋3) =∑𝑥𝑖
3 𝑝𝑖 = 14,5 
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لالة العزوم الابتدائية. وحســــــاب كتابة العزم المركزي من الدرجة الثانية بد-2

 قيمتب:

𝜇2 = 𝐸(𝑋 − 𝐸(𝑋))
2
= 𝐸(𝑋 −𝑚1)

2 = 𝐸(𝑋2 − 2𝑋𝑚1 +𝑚1
2) 

= 𝐸(𝑋2) − 2𝑚1𝐸(𝑋) + 𝐸(𝑚1
2) 

= 𝑚2 − 2𝑚1𝑚1 +𝑚1
2 

= 𝑚2 − 2𝑚1
2 +𝑚1

2 

= 𝑚2 −𝑚1
2 

𝜇2 = 𝑚2 −𝑚1
2 = 4,9 − (1,9)2 = 1,29 

 ثانيا: الدالة المتجددة للعزوم

تعرف الااادالاااة المت اااددس للعزوم باااي  اااا القيماااة المتوقعاااة للااادالاااة ات اااااااااااااياااة 

بر عن ا رياضاااااااااايا ظ ومع𝑚𝑥(𝑡)ظ ويرمز لها بالرمز 𝑋لمضاااااااااااعفات المتغ ر العشااااااااااوا ي 

𝑀𝑥(𝑡) بالأيغة التالية: = 𝐸(𝑒𝑡𝑥) 

𝑀𝑥(𝑡)ع:  ي حالة المتغ ر العشوا ي المتقط - = 𝐸(𝑒𝑡𝑥) = ∑𝑒𝑡𝑥𝑓(𝑥) 

      ي حالة المتغ ر العشوا ي المستمر: -

𝑀𝑥(𝑡) = 𝐸(𝑒𝑡𝑥) = ∫ 𝑒𝑡𝑥𝑓(𝑥) 𝑑𝑥
+∞

−∞

 

ظ 𝑘تساات دم الدالة المت ددس للعزوم لحسااار العزم المركزي م  الدرجة 

 وذلب إنطلاقا م  العزم الابتدا ي وفق الأيغة:

𝑚𝑘 =
𝑑𝑘𝑀𝑥(𝑡)

𝑑𝑡𝑘
     𝑎𝑣𝑒𝑐   𝑡 = 0 

ظ خوجاااد الااادالاااة المت اااددس للعزومظ لا  خوجااااد العزوم 6باااالعودس للم اااار : 3 مثـــال

7 وخحسااااااااااااااا  قيماااة العزم المركزي م  الااادرجاااة 1ظ 6ظ 3ظ 6الابتااادائياااة م  الااادرجاااة 

 ال ال ة7   
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 الحل:  

        إيجاد الدالة المتجددة للعزوم:           -

𝑀𝑥(𝑡) = 𝐸(𝑒𝑡𝑥) = ∑𝑒𝑡𝑥𝑓(𝑥) = 0,1𝑒0𝑡 + 0,3𝑒1𝑡 + 0,3𝑒2𝑡 + 0,2𝑒3𝑡 + 0,1𝑒4𝑡 

𝑀𝑥(𝑡) = 0,1 + 0,3𝑒1𝑡 + 0,3𝑒2𝑡 + 0,2𝑒3𝑡 + 0,1𝑒4𝑡 

، وحســـــــــــــاب العزم المركزي 3، 2، 1، 0الـدالـة العزوم الابتــدائيـة من الـدرجــة  -

 الثالثة:من الدرجة 
𝑚0 = 0,1𝑒

0(0) + 0,3𝑒1(0) + 0,3𝑒2(0) + 0,2𝑒3(0) + 0,1𝑒4(0) = 1 

𝑚1 =
𝑑1𝑀𝑥(𝑡)

𝑑𝑡1
= 0,3𝑒1𝑡 + 0,6𝑒2𝑡 + 0,6𝑒3𝑡 + 0,4𝑒4𝑡 

𝑚1 = 0,3𝑒
1(0) + 0,6𝑒2(0) + 0,6𝑒3(0) + 0,4𝑒4(0) = 1,9 

𝑚2 =
𝑑2𝑀𝑥(𝑡)

𝑑𝑡2
= 0,3𝑒1𝑡 + 1,2𝑒2𝑡 + 1,8𝑒3𝑡 + 1,6𝑒4𝑡 

𝑚2 = 0,3𝑒
1(0) + 1,2𝑒2(0) + 1,8𝑒3(0) + 1,6𝑒4(0) = 4,9 

𝑚3 =
𝑑3𝑀𝑥(𝑡)

𝑑𝑡3
= 0,3𝑒1𝑡 + 2,4𝑒2𝑡 + 5,4𝑒3𝑡 + 6,4𝑒4𝑡    𝑚3 =

0,3𝑒1(0) + 2,4𝑒2(0) + 5,4𝑒3(0) + 6,4𝑒4(0) = 14,5   𝜇3 = 𝐸(𝑋 −

𝐸(𝑋))
3
= 𝐸(𝑋 −𝑚1)

3 = 𝑚3 − 3𝑚1𝑚2 + 2𝑚1
3 

𝜇3 = 𝑚3 − 3𝑚1𝑚2 + 2𝑚1
3 = 14,5 − 3(1,9)(4,9) + 2(1,9)3 = 0,288 

متغ ر عشاااااااااااااوا يظ دالااة ك ااافتاال الاحتماااليااة معرفااة بااالأااااااااااااايغااة   𝑋 ليك : 4 مثــال

𝑓(𝑥)  التالية: = 2𝑒−2𝑥         𝑋 > 0 

𝑡خوجد الدالة المت ددس للعزوم عندما  -1 < 27 

 خوجد قيمة التبا   با ت دام الدالة المت ددس للعزوم7 -2

 الحل:

𝒕إيجاد الدالة المتجددة للعزوم عندما -1 < 𝟐: 
𝑀𝑥(𝑡) = 𝐸(𝑒

𝑡𝑥) = ∫ 𝑒𝑡𝑥𝑓(𝑥) 𝑑𝑥
+∞

−∞
= ∫ 2𝑒−2𝑥(𝑒𝑡𝑥) 𝑑𝑥

+∞

0
= ∫ 2𝑒(𝑡−2)𝑥 𝑑𝑥

+∞

0
   

𝑀𝑥(𝑡) = [
2

𝑡−2
𝑒(𝑡−2)𝑥]

0

+∞

= [
2

𝑡−2
(𝑒(𝑡−2)(+∞) − 𝑒(𝑡−2)(0))] =

2

𝑡−2
[(𝑒(−∞) − 𝑒(0))]     

𝑀𝑥(𝑡) =
2

𝑡−2
(0 − 1) =

−2

𝑡−2
 

𝑀𝑥(𝑡) =
−2

𝑡 − 2
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  إيجاد قيمة التباين باستتدام الدالة المتجددة للعزوم:-2

𝑚1 =
𝑑1𝑀𝑥(𝑡)

𝑑𝑡1
=

2

(𝑡 − 2)2
 

𝑚1 =
2

(0 − 2)2
=
2

4
=
1

2
 

𝑚2 =
𝑑2𝑀𝑥(𝑡)

𝑑𝑡2
=
−4(𝑡 − 2)

(𝑡 − 2)4
 

𝑚2 =
−4(0 − 2)

(0 − 2)4
=
8

16
=
1

2
 

𝑉(𝑋) = 𝜇1 = 𝑚2 −𝑚1
2 =

1

2
− (

1

2
)
2

=
1

4
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 ين محلولةتمار 

 التمرين الأول:

  الابتااادائياااةخكتااا  اااااااااااااايغاااة العزم المركزي م  الااادرجاااة الرااعاااة بااادلالاااة العزوم  -1

 17و 1و 6و 3م  الدرجة 

 خحس  قيمة العزم المركزي م  الدرجة الرااعةظ إذا علم  خن: -2

ظ التوقع الرياضااااا ي يسااااااوي 6التو مع متناظر7 الانحراف المعياري يسااااااوي 

 4007الدرجة الرااعة يساوي  7 العزم الابتدا ي م 3

 التمرين الثاني: 

  : متغ ر عشوا ي   بع التو مع المب ن  ي الجدور التالي:𝑋ليك  
3 2 1 0 𝑿, 

0,12 0,3 0,35 0,15 ,𝑷𝒊 

 7 1ظ 6ظ 3ظ 6خوجد العزوم الابتدائية م  الدرجة  -1

  خحساااااااااااااخكتاا  العزم المركزي م  الاادرجااة ال ااانيااة باادلالااة العزوم الابتاادائيااة7  -2

 قيمتل7

 التمرين الثالث: 

 : متغ ر عشوا ي   بع التو مع المب ن  ي الجدور التالي:𝑋ليك  
3 2 1 0 𝑿, 

0,12 0,3 0,35 0,15 ,𝑷𝒊 

 خوجد الدالة المت ددس للعزوم7  -1

وخحسااا  قيمة العزم المركزي 7 1ظ 6ظ 3ظ 6خوجد العزوم الابتدائية م  الدرجة  -2

 م  الدرجة ال ال ة7   
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 :  الرابعالتمرين 

متغ ر عشاااااااااااااوا يظ دالاااة ك اااافتااال الاحتماااالياااة معرفاااة باااالأااااااااااااايغاااة  𝑋 ليك 

𝑓(𝑥)التالية:  =
1

2
𝑥            𝑋 ∈ [0 − 2] 

 7 1ظ 6ظ 3ظ 6خوجد العزوم الابتدائية م  الدرجة  -1

خكتاا  العزم المركزي م  الاادرجااة ال ااال ااة باادلالااة العزوم الابتاادائيااة7 خحسااااااااااااا   -2

 قيمتل7

 :  التمرين الخامس

متغ ر عشاااااااااااااوا يظ دالاااة ك اااافتااال الاحتماااالياااة معرفاااة باااالأااااااااااااايغاااة  𝑋 ليك 

𝑓(𝑥)    التالية: = 0,4𝑒−0,4𝑥         𝑋 > 0 

𝑡خوجد الدالة المت ددس للعزوم عندما  -1 < 0,47 

 خوجد قيمة الانحراف المعياري با ت دام الدالة المت ددس للعزوم7 -2

 ــــــــــــــــــول الحلــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 التمرين الأول:حل 

 ةالابتدائيصـــــــــــــيغـة العزم المركزي من الـدرجـة الرابعـة بـدلالة العزوم كتـابـة -1

 :4و 3و 2و 1من الدرجة 
𝜇4 = 𝐸(𝑋 − 𝐸(𝑋))

4
= 𝐸(𝑋 − 𝑚1)

4 = 𝐸(𝑋4𝑚1
0 − 4𝑋3𝑚1

1 + 6𝑋2𝑚1
2 −

4𝑋1𝑚1
3 + 4𝑋0𝑚1

4) = 𝐸(𝑋4𝑚1
0) − 𝐸(4𝑋3𝑚1

1) + 𝐸(6𝑋2𝑚1
2) − 𝐸(4𝑋1𝑚1

3) + 𝐸(4𝑋0𝑚1
4) 

= 𝐸(𝑋4) − 4𝑚1𝐸(𝑋
3) + 6𝑚1

2𝐸(𝑋2) − 4𝑚1
3𝐸(𝑋1) + 4𝑚1

4 
= 𝑚4 − 4𝑚1𝑚3 + 6𝑚1

2𝑚2 − 4𝑚1
4 + 4𝑚1

4 
= 𝑚4 − 4𝑚1𝑚3 + 6𝑚1

2𝑚2 − 3𝑚1
4 

 أحس  قيمة العزم المركزي من الدرجة الرابعة، علما أن:-2

ظ التوقع الرياضااااا ي يسااااااوي 6التو مع متناظر7 الانحراف المعياري يسااااااوي 

 7467 العزم الابتدا ي م  الدرجة الرااعة يساوي 3
𝑚1 = 3 

𝑉(𝑋) = 𝜎2 ⇔𝑚2 −𝑚1
2 = 22 

⇔𝑚2 = 4 +𝑚1
2 

⇔𝑚2 = 4 + 32 

⇔ 𝑚2 = 13 
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𝜇3بما خن التو مع متناظر فذن:  =  ظ ورالتالي:0

𝜇3 = 0 ⇔ 𝑚3 − 3𝑚1𝑚2 + 2𝑚1
3 = 0 

⇔𝑚3 = 3𝑚1𝑚2 − 2𝑚1
3 

⇔𝑚3 = 3(3)(13) − 2(3)3 

⇔ 𝑚3 = 63 

𝑚4 = 80 

𝜇4 = 𝑚4 − 4𝑚1𝑚3 + 6𝑚1
2𝑚2 − 3𝑚1

4 

𝜇4 = 400 − 4(3)(63) + 6(3)2(13) − 3(3)4 

𝜇4 = 103    
 التمرين الثاني:حل 

 :3، 2، 1، 0إيجاد العزوم الابتدائية من الدرجة -1

∑  𝒙𝒊𝒑𝒊 
3 2 1 0 𝑿, 

1 ,6 16 6,1 ,6 35 0,15 ,𝑷𝒊 

1,13 6,16 ,6 6 6,11 6   𝒙𝒊𝒑𝒊 

6,21 3,64 3,6 6,11 6 𝒙𝒊
𝟐𝒑𝒊 

1,11 1,64 2,4 6,11 6 𝒙𝒊
𝟑𝒑𝒊 

𝑚0  :    6العزم الابتدا ي م  الدرجة  - = 𝐸(𝑋0) = 1 

𝑚1   :3العزم الابتدا ي م  الدرجة  - = 𝐸(𝑋1) = 𝐸(𝑋) = ∑𝑥𝑖 𝑝𝑖 = 1,31 

𝑚2     : 2العزم الابتدا ي م  الدرجة  - = 𝐸(𝑋
2) = ∑𝑥𝑖

2 𝑝𝑖 = 2,63 

𝑚3:  3العزم الابتدا ي م  الدرجة  - = 𝐸(𝑋3) = ∑𝑥𝑖
3 𝑝𝑖 = 5,99 

كتابة العزم المركزي من الدرجة الثانية بدلالة العزوم الابتدائية. وحســــــاب -2

 قيمتب:

𝜇2 = 𝐸(𝑋 − 𝐸(𝑋))
2
= 𝐸(𝑋 −𝑚1)

2 = 𝐸(𝑋2 − 2𝑋𝑚1 +𝑚1
2)   

= 𝐸(𝑋2) − 2𝑚1𝐸(𝑋) + 𝐸(𝑚1
2) 

= 𝑚2 − 2𝑚1𝑚1 +𝑚1
2 

= 𝑚2 − 2𝑚1
2 +𝑚1

2 

= 𝑚2 −𝑚1
2 

𝜇2 = 𝑚2 −𝑚1
2 = 2,63 − (1,31)2 = 0,91 
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 حل التمرين الثالث: 

 إيجاد الدالة المتجددة للعزوم:-1

𝑀𝑥(𝑡) = 𝐸(𝑒
𝑡𝑥) =∑𝑒𝑡𝑥𝑓(𝑥) = 0,15𝑒0𝑡 + 0,35𝑒1𝑡 + 0,3𝑒2𝑡 + 0,12𝑒3𝑡 

𝑀𝑥(𝑡) = 0,15 + 0,35𝑒1𝑡 + 0,3𝑒2𝑡 + 0,12𝑒3𝑡 

، وحســــــــــاب العزم المركزي 3، 2، 1، 0الدالة العزوم الابتدائية من الدرجة -2

 من الدرجة الثالثة:

𝑚0 = 0,15𝑒
0(0) + 0,35𝑒1(0) + 0,3𝑒2(0) + 0,12𝑒3(0) = 1 

𝑚1 =
𝑑1𝑀𝑥(𝑡)

𝑑𝑡1
= 0,35𝑒1𝑡 + 0,6𝑒2𝑡 + 0,36𝑒3𝑡 

𝑚1 = 0,35𝑒1(0) + 0,6𝑒2(0) + 0,36𝑒3(0) = 1,31 

𝑚2 =
𝑑2𝑀𝑥(𝑡)

𝑑𝑡2
= 0,35𝑒1𝑡 + 1,2𝑒2𝑡 + 1,08𝑒3𝑡 

𝑚2 = 0,35𝑒1(0) + 1,2𝑒2(0) + 1,08𝑒3(0) = 2,63 

𝑚3 =
𝑑3𝑀𝑥(𝑡)

𝑑𝑡3
= 0,35𝑒1𝑡 + 2,4𝑒2𝑡 + 3,24𝑒3𝑡 

𝑚3 = 0,35𝑒1(0) + 2,4𝑒2(0) + 3,24𝑒3(0) = 5,99 

𝜇3 = 𝐸(𝑋 − 𝐸(𝑋))
3
= 𝐸(𝑋 −𝑚1)

3 = 𝑚3 − 3𝑚1𝑚2 + 2𝑚1
3 

𝜇3 = 𝑚3 − 3𝑚1𝑚2 + 2𝑚1
3 = 5,99 − 3(1,31)(2,63) + 2(1,31)3 = 0,15 

 :  الرابعلتمرين حل ا

متغ ر عشاااااااااااااوا يظ دالاااة ك اااافتااال الاحتماااالياااة معرفاااة باااالأااااااااااااايغاااة  𝑋 ليك 

𝑓(𝑥)التالية:  =
1

2
𝑥            𝑋 ∈ [0 − 2] 

 :3، 2، 1، 0إيجاد العزوم الابتدائية من الدرجة -1

𝑚0:      6العزم الابتدا ي م  الدرجة  - = 𝐸(𝑋0) = 1 

 :  3العزم الابتدا ي م  الدرجة  -

𝑚1 = 𝐸(𝑋1) = 𝐸(𝑋) = ∫ 𝑥𝑓(𝑥) 𝑑𝑥
2

0

= ∫
1

2
𝑥 2𝑑𝑥

2

0

= [
𝑥3

6
]
0

2

=
23 − 03

6
=
8

6
=
4

3
 

 :  2العزم الابتدا ي م  الدرجة  -

𝑚2 = 𝐸(𝑋
2) = ∫ 𝑥2𝑓(𝑥) 𝑑𝑥

2

0

= ∫
1

2
𝑥3 𝑑𝑥

2

0

= [
𝑥4

8
]
0

2

=
24 − 04

8
= 2 
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 :  3ا ي م  الدرجة العزم الابتد -

𝑚3 = 𝐸(𝑋
3) = ∫ 𝑥3𝑓(𝑥) 𝑑𝑥

2

0

= ∫
1

2
𝑥4 𝑑𝑥

2

0

= [
𝑥5

10
]
0

2

=
25 − 05

10
= 3,2 

كتابة العزم المركزي من الدرجة الثالثة بدلالة العزوم الابتدائية. وحســـــاب -2

  قيمتب:
𝜇3 = 𝐸(𝑋 − 𝐸(𝑋))

3
= 𝐸(𝑋 − 𝑚1)

3 = 𝐸(𝑋3𝑚1
0 − 3𝑋2𝑚1

1 + 3𝑋1𝑚1
2 − 𝑋0𝑚1

3) 
= 𝐸(𝑋3 − 3𝑋2𝑚1 + 3𝑋𝑚1

2 −𝑚1
3) 

= 𝐸(𝑋3) − 3𝑚1𝐸(𝑋
2) + 3𝑚1

2𝐸(𝑋) − 𝑚1
3 

= 𝑚3 − 3𝑚1𝑚2 + 3𝑚1
2𝑚1 −𝑚1

3 
= 𝑚3 − 3𝑚1𝑚2 + 3𝑚1

3 −𝑚1
3 

= 𝑚3 − 3𝑚1𝑚2 + 2𝑚1
3 

𝜇3 = 𝑚3 − 3𝑚1𝑚2 + 2𝑚1
3 = 3,2 − 3 (

4

3
) (2) + 2 (

4

3
)
3

= −0,059 

 حل التمرين الخامس: 

متغ ر عشاااااااااااااوا يظ دالاااة ك اااافتااال الاحتماااالياااة معرفاااة باااالأااااااااااااايغاااة  𝑋 ليك 

𝑓(𝑥)    التالية: = 0,4𝑒−0,4𝑥         𝑋 > 0 

𝒕ندما إيجاد الدالة المتجددة للعزوم ع-1 < 𝟎, 𝟒: 
𝑀𝑥(𝑡) = 𝐸(𝑒

𝑡𝑥) = ∫ 𝑒𝑡𝑥𝑓(𝑥) 𝑑𝑥
+∞

−∞
= ∫ 0,4𝑒−0,4𝑥(𝑒𝑡𝑥) 𝑑𝑥

+∞

0
= ∫ 0,4𝑒(𝑡−0,4)𝑥  𝑑𝑥

+∞

0
  

𝑀𝑥(𝑡) = [
0,4

𝑡−0,4
𝑒(𝑡−0,4)𝑥]

0

+∞
= [

0,4

𝑡−0,4
(𝑒(𝑡−0,4)(+∞) − 𝑒(𝑡−0,4)(0))] =

0,4

𝑡−0,4
[(𝑒(−∞) − 𝑒(0))] 

𝑀𝑥(𝑡) =
0,4

𝑡−0,4
(0 − 1) =

−0,4

𝑡−0,4
     

𝑀𝑥(𝑡) =
−0,4

𝑡 − 0,4
 

   إيجاد قيمة الانحرا  المعياري باستتدام الدالة المتجددة للعزوم: 2

𝑚1 =
𝑑1𝑀𝑥(𝑡)

𝑑𝑡1
=

0,4

(𝑡 − 0,4)2
 

𝑚1 =
0,4

(0 − 0,4)2
= 2,5 

𝑚2 =
𝑑2𝑀𝑥(𝑡)

𝑑𝑡2
=
−0,8(𝑡 − 0,4)

(𝑡 − 0,4)4
 

𝑚2 =
−0,8(0 − 0,4)

(0 − 0,4)4
=

0,32

0,0256
= 12,5 

𝑉(𝑋) = 𝜇1 = 𝑚2 −𝑚1
2 = 12,5 − (2,5)2 = 6,25 

𝜎(𝑋) = √𝜇1 = √𝑚2 −𝑚1
2 = √6,25 = 2,5 
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 تمارين مقترحة

 : الأول التمرين 

ة ك اااافتااال الاحتماااالياااة معرفاااة باااالأااااااااااااايغاااة متغ ر عشاااااااااااااوا يظ دالااا 𝑋 ليك 

𝑓(𝑥)التالية:  = 𝑐𝑥2            𝑋 ∈ ]0 − 3[ 

 حت، ت ون الدالة هي دالة ك افة احتمالية𝑐 7خوجد قيمة ال اب   -1

 7 1ظ 6ظ 3ظ 6خوجد العزوم الابتدائية م  الدرجة  -2

خكتاا  العزم المركزي م  الاادرجااة ال ااال ااة باادلالااة العزوم الابتاادائيااة7 خحسااااااااااااا   -3

 تل7قيم

 خحس  معامل الالتوال لف شر7 ماذا تستنتف7  -4

 :الثانيالتمرين 

 الابتدائيةخكت  اااااااااااايغة العزم المركزي م  الدرجة ال امساااااااااااة بدلالة العزوم  -1

 17و 1و 1و 6و 3م  الدرجة 

 خحس  قيمة العزم المركزي م  الدرجة ال امسةظ إذا علم  خن: -2

7 العزم 1ي يساااااااوي ظ التوقع الرياضاااااا 36التو مع متناظر7 التبا   يساااااااوي 

ظ العزم الابتدا ي م  الدرجة ال امسة 466الابتدا ي م  الدرجة الرااعة يساوي 

 6667يساوي 

 التمرين الثالث: 

ظ 2ظ 1ظ 1ظ 1ظ 6ظ 3ظ 6:  يا  القي  التالية 𝑋 ليك  لد نا المتغ ر العشااااوا ي

1: ع   الترت   احتمالات ا
𝛽

3ظ  

𝛽
5ظ  

𝛽
7ظ  

𝛽
5ظ  

𝛽
3ظ  

𝛽
 ظ 
1

𝛽
   

 7 1ظ 6ظ 3ظ 6خوجد العزوم الابتدائية م  الدرجة  -1

خكتاا  العزم المركزي م  الاادرجااة ال ااانيااة باادلالااة العزوم الابتاادائيااة7 خحسااااااااااااا   -2

 قيمتل7
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 التمرين الرابع: 

 : متغ ر عشوا ي   بع التو مع المب ن  ي الجدور التالي:𝑋ليك  
4 3 2 1 0 𝑿, 

0,25 0,05 0,1 0,2 0,4 ,𝑷𝒊 

 خوجد الدالة المت ددس للعزوم7  -1

وخحسااا  قيمة العزم المركزي 7 1ظ 6ظ 3ظ 6خوجد العزوم الابتدائية م  الدرجة  -2

 م  الدرجة ال ال ة7   

 التمرين الخامس: 

متغ ر عشاااااااااااااوا يظ دالاااة التو مع الاحتماااالياااة معرفاااة باااالأااااااااااااايغاااة  𝑋 ليك 

𝐹(𝑥)التالية:  = 1 − 𝑒−0,2𝑥          𝑋 > 0 

𝑡جد الدالة المت ددس للعزوم عندما خو  -1 < 0,27 

  خوجد قيمة التبا   با ت دام الدالة المت ددس للعزوم7 -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 المحور السادس

 متراجحة شيبيشيف 
 ونظرية الأعداد الكبيرة
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  تمهيد

 بقاااااااانون المتو اااااااااااااطاااااااات  دثي للاحتماااااااار هو ماااااااا يسااااااااااااات،  إن الماعانا، الحااااااا

 P   قترر م   Aفذن   متو اااااااااااااي وقو   Pواحتمالل  Aلد نا حدلاا  خي خنل إذا اان

الماااا  اد عااادد مرات   المحااااولات المساااااااااااااتقلاااة  ظ ويتلااااااااااااا  هااا ا المفهوم م  قاااانون 

اتعااااداد الكب رس الاااا ي  اااااااااااااناااا كر  فيمااااا اعاااادظ ومسااااااااااااات اااادم لبرهااااان هاااا ا القااااانون 

 7ة ش ب شيف المشهورسمتراةح

 (v InequalityChebyche) نظرية )متراجحة( شيبيشيفأولا: 

إن نلأرياة شااااااااااااا ب شااااااااااااايف م  النلأرياات المفيادس إذا خ  ا تعطينا حدا خدن  

لنساااااااابة البيانات الواقعة  ي فترس معينة عند معرفة متو ااااااااي البيانات وانحرافها 

 المعياااااااري دون الحاااااااجااااااة لمعرفااااااة البيااااااانااااااات اتااااااااااااااليااااااة خو التو مع الاااااا ي خااااااا ت 

 ظ μشااااااااااااا اااااا  حور التوقع تسااااااااااااات اااااادم هاااااا   النلأريااااااة  ي قيااااااا  ال ظ مناااااال العينااااااة

 μوذلب ع  طريق احتمار )خو نسااااااااابة( المفردات التي المسااااااااااافة )الفرق( بين ا ور ن 

  التالي:ظ وتعط  ه   المتراةحة وفق الش ل تزيد ع  مقدار ما

في ون ظ σ وانحرافل المعياري  μتوقعل  Xإذا ااان لاد ناا متغ ر عشاااااااااااااوا ي 

𝜀موج  تماما )  εل ل عدد  >  ( فذن : 0

𝑃(|𝑋 − 𝜇| ≥ 𝜀) ≤
𝜎2

𝜀2
 

   التبا  :نبدخ بتعريف البرذان: 

𝜎2 = 𝑉𝑎𝑟(𝑋) =∑(𝑥𝑖 − 𝜇)
2𝑓(𝑥𝑖)

𝑖

 

𝑥|نح ف ال الحدود  ي الساااااالساااااالة السااااااابقة التي تحقق خن  − 𝜇| < 𝜀 

وهااا ا الحااا ف ل   شدي إل   يااااادس قيماااة الم سااااااااااااالسااااااااااااالاااة إذ خن جميع الحاااادود غ ر 

  البةظ خي خن : 

𝜎2 ≥∑∗ (𝑥𝑖 − 𝜇)
2𝑓(𝑥𝑖)

𝑖
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التي تحقق 𝑖 وتاادر   الن مااة   ع   خن المجمو  يشاااااااااااااماال فقي تلااب القي 

𝑥𝑖̇|الشااارن  − 𝜇| ≥ 𝜀 ظ إذا قيمة المجمو  الجد د ل  تزيد إذا ا ااا بدلنا ال حد

|𝑥𝑖̇ − 𝜇|  بالمقدار𝜀  :ظ خي خن 

𝜎2 ≥∑∗ 𝜀2𝑓(𝑥𝑖)

𝑖

= 𝜀2∑∗ 𝑓(𝑥𝑖)

𝑖

 

∑ولك   ∗ 𝑓(𝑥𝑖)𝑖  تساوي احتمار خن   ون|𝑋 − 𝜇| ≥ 𝜀:ظ في ون إذا 
𝜎2 ≥ 𝜀2𝑃|𝑋 − 𝜇| ≥ 𝜀 

 نحأل ع   المتراةحة المطلورة :  𝜀2بقسمة الطرف ن ع   

𝑃(|𝑋 − 𝜇| ≥ 𝜀) ≤
𝜎2

𝜀2
 

  التالي:ويمك  خن نكتب ا ع   الش ل 

𝑃(|𝑋 − 𝜇| < 𝜀) ≥ 1 −
𝜎2

𝜀2
 

𝜀إذا افترضااانا  = 𝑘𝜎   ظ حي𝑘 > ظ فذن متراةحة شااا ب شااايف تيا    0

 الش ل التالي : 

𝑃(|𝑋 − 𝜇| ≥ 𝑘𝜎) ≤
1

𝑘2
 

 خو : 

𝑃(|𝑋 − 𝜇| < 𝑘𝜎) ≥ 1 −
1

𝑘2
     ………(1) 

قيما اار   𝑋تب ن ه   المتراةحة بين احتمار خن  يا  المتغ ر العشوا ي 

𝜇]المجار  − 𝑘𝜎, 𝜇 + 𝑘𝜎]  1ن  ت او  القيمة  لا  مك  خ

𝑘2
  7 

𝑘فم لا م  خجل  =  ن د خن : 10

𝑃(|𝑋 − 𝜇| < 10𝜎) ≥ 1 −
1

102
= 1 − 0.01 = 0.99 

𝑃(|𝑋 − 𝜇| ≥ 10𝜎) ≤ 0.001 
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هكا ا ن اد بين متراةحة شااااااااااااا ب شااااااااااااايف تنطبق ع   خي متغ ر عشاااااااااااااوا ي 

شااااااااااريطة خن   ون لل توقع رياضاااااااااا ي وتبا  ظ وخن متراةحة شاااااااااا ب شاااااااااايف لا تعطي 

(   ون 3ة لتقااد ر الاحتمااارظ وذلااب تن الفرق ب ن طر ي المتراةحااة )طريقااة عملياا

𝑘عااااااادس كب راظ ورااااااااضااااااااااااااااااافااااااة إل  ذلااااااب خناااااال  ي حااااااالااااااة  ≤ 1ورااااااالتااااااالي   1

𝑘
≥  ظ   1

𝑘( لا تفياااادنااااا بااااي ااااة معلوماااااتظ فم لاظ إذا ااااااناااا  3فااااذن المتراةحااااة ) =
1

2
 فااااذن :   

 𝑃 (|𝑋 − 𝜇| ≥
1

2
𝜎) ≤   ااااااااال ظ وهااااااااا ا وا اااااااااااااااااااااا  تن خي احاااااااااتاااااااااماااااااااار  ااااااااامااااااااا 4

0اعدد  ≤ 𝑝 ≤  𝑘ظ ل ا فذن متراةحة شاااا ب شاااايف مفيدس فقي عندما   ون   1

 كب ر نسب تا7

 : 1مثال 

𝜇 إذا ااااااان لاااااد ناااااا م موعاااااة م  البيااااااناااااات متو اااااااااااااطهاااااا = وانحرافهاااااا  7

𝜎المعياري  =  ؟(4 , 18)فما هي نسبة البيانات الواقعة  ي الفترس    5

 الحل:

𝜇هو المتو اااااي  (4,18)خولا نلاحظ خن منتأاااااف الفترس المعطاس  = 7  

 لد نا:ل لب نستطيع تطبيق نلأرية ش ب شيف7 في ون 
(𝜇 − 𝑘𝜎, 𝜇 + 𝑘𝜎) =  ( 4 , 18)  𝜇 + 𝑘𝜎 = 18 

 7 + 5𝑘 = 18 

 1𝑘 = 11 

 𝑘 = 11/5 

(1 −
1

𝑘2
)= 1 −

1

(11 5⁄ )2
 

 (1 −
1

𝑘2
) = 0.7934 

 لا تااقااااااال  (4,18)وماانااااااال فاااااااذن نسااااااااااااااباااااااة الااباايااااااااناااااااات الااواقااعاااااااة  ااي الاافااتاارس 

 7%79.34ع  
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 : 2مثال 

  ااي ناااو  مااعااا اان مااا  الاافاااواكااااااال  Cوجاااااااد خن مااتااو ااااااااااااااي كااماااياااااااة فااياااتااااااااماا ااان 

 ملغرامظ فماااا هي خقااال نساااااااااااااباااة  67661ملغرامظ باااانحراف معيااااري قااادر   6761هو 

 ماااااا  الاااااافااااااااكااااااهاااااااة الااااااتااااااي تااااااحااااااتااااااوي عاااااا اااااا  مااااااقااااااادار ماااااا  هااااااا ا الاااااافاااااايااااااتااااااااماااااا اااااان واقااااااع 

 ملغرام(7 67632ظ 67621ب ن )

 :  الحل

 مااااا  كاااااماااااياااااااة الااااافاااااياااااتاااااااامااااا ااااان الماااااعاااااطااااااااس  نااااالاحاااااظ خن ماااااناااااتأاااااااااااااااااف الماااااقااااااادار

𝜇هو المتو اااااااااااااي  ملغرام(7 67632ظ 67621) =  لاااب نساااااااااااااتطيع تطبيق لااا   0.24

 نلأرية ش ب شيف7 في ون لد نا :

(𝜇 − 𝑘𝜎, 𝜇 + 𝑘𝜎) =  (0.216 ,0.264)  𝜇 + 𝑘𝜎 = 0.264  

      0.24 + 0.004𝑘 = 0.264 

      0.004𝑘 = 0.024 

      𝑘 = 6 

      (1 −
1

𝑘2
)= 1 −

1

(6)2
 

      (1 −
1

𝑘2
) = 0.9722 

نساااااابة الفاكهة التي تحتوي ع   مقدار م  ه ا الفيتام ن واقع ومنل فذن 

 7%10766لا تقل ع   ملغرام( 67616ظ 67641ب ن )

 :3 مثال

𝜇 إذا اااااان لااااد نااااا م موعااااة م  البيااااانااااات متو اااااااااااااطهااااا = وانحرافهااااا  10

𝜎المعياري  =  م  البيانات7  %01 قل ع   فيوجد فترس  قع في ا ما لا   6

 الحل:

(1 −
1

k2
) = 0.75  (

1

k2
) = 1 − 0.75  

    ( 1
k2
) = 0.25 

    𝑘 = √
1

0.25
 

    𝑘 = 2 
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 م  البيانات هي: % 75ورالتالي فذن الفترس التي  قع في ا ما لا  قل ع  
(μ − kσ, μ + kσ) = (10 − 2(6), 10 + 2(6)) = (10 − 12,10 + 12) = (−2,22) 

 :  متراجحة شيبيشيف ملاحظات على

μ) ي اع  اتحيان نكت  الفترس  .1 − kσ, μ + kσ) الأورسع    (μ ∓ kσ)7 

 μ7تطبق نلأرية ش ب شيف للفترات التي منتأفها )مركزها( هو المتو ي  .2

 ) ي كلا الحااالت ن لابااد م  معرفااة  تسااااااااااااات اادم نلأريااة شااااااااااااا ب شااااااااااااايف بطريقت ن .3

 (:kقيمة 

 ة  ي فترس معينة7تحد د النسبة )التقريبية( لعدد البيانات الواقع -خ

 تحد د فترس  قع في ا ما لا  قل ع  نسبة معينة7 -ر

نسااااااااااااات لو ممااا  ااااااااااااابقظ باااين متراةحاااة شااااااااااااا ب شااااااااااااايف تملاااب قيماااة تطبيقياااة  .4

محدودسظ لك  لها قيمة نلأرية كب رسظ ت  ا تسااااااااات دم خ اااااااااا اااااااااا لبرهان  ااااااااالسااااااااالة 

 النلأريات المنتمية لقانون اتعداد الكب رس7

 الأعداد الكبيرةنظرية ثانيا: 

م موعااااااة المفاااااااهي  المتعلقااااااة بااااااالتقااااااارر بااااااااضااااااااااااااااااافااااااة إل  متراةحااااااة  إن

شااااا ب شااااايفظ تمكننا م  إ ضااااااح محتو  قانون اتعداد الكب رسظ فقانون اتعداد 

الكب رس  أاااااااايغ العلاقة ب ن النماذ  الرياضااااااااية للت ررة والتطبيقظ وه ا القانون 

وليظ نلل ااااااااااايغ م تلفةظ ويت    ذلب بم موعة م  النلأريات )شاااااااااا ب شاااااااااايفظ بر 

 بوا ونظ 777(7

و ي هاا   النلأريااات تباادو الشااااااااااااارون التي  ي حااالااة تحققهاااظ  شدي التاايلا ر 

ااجماالي )المحأااااااااااااالاة( لعدد كب ر جدا م  التغ رات العشاااااااااااااوائية غ ر المضااااااااااااابوطة 

 لشااااااااااااارون الت رراااة )العوامااال العشاااااااااااااوائياااة( إل  ن ي اااة لااااابتاااةظ وتقريباااا مساااااااااااااتقلاااة 

 ع  العشوائية7
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التي تبن، خ ااااااااااا اااااااااايات ا ع   متراةحة شااااااااااب شاااااااااايف نلأرية اتعداد الكب رس 

 : رتيوتأاة ه   النلأرية بالش ل ا يستفاد من ا اش ل ااص  ي نلأرية المعا نةظ

,𝑋1لتك  لد نا المتغ رات العشوائية المستقلة بالتبادر  𝑋2, 𝑋3, … , 𝑋𝑛  

 μلمحدود ا)منفأاااااااالة خو متأااااااااالة( ولها نفس التو مع الاحتماليظ ول ل من ا التوقع 

  فذنل إذا اان : σ2 والتبا  
𝑆𝑛 = 𝑋1 + 𝑋2 + 𝑋3 +⋯+ 𝑋𝑛           (𝑛 = 1,2, … ) 

 :  فذن

lim
𝑛→∞

𝑃 (|
𝑆𝑛
𝑛
| − 𝜇 ≥ 𝜀) = 0 

  ظ وحي تساااااااات، ه   الأااااااااياغة خ ضااااااااا بقانون اتعداد الكب رس الضااااااااعيف

𝑋1 تم ل الو ااي الحساااعي للم مو  𝑆𝑛/𝑛خن  + 𝑋2 + 𝑋3 +⋯+ 𝑋𝑛      فذن

  تلف ع  العيناااة   𝑆𝑛/𝑛هااا   النلأرياااة تقرر احتماااار خن الو اااااااااااااي الحسااااااااااااااااعي 

𝑛ويقترر م  الأااااااااااااافر عنااااادماااااا   𝜀بااااايكثر م    𝜇المتوقعاااااة  →  ظ وتبعاااااا لااااا لاااااب ∞

limفقااااد نتوقع صاااااااااااااحااااة الن ي ااااة خن 
𝑛→∞

𝑆𝑛/𝑛 = 𝜇 ولكن ااااا ت ون بااااالفعاااال اطاااايظ 

limلابااااات خن  وع   خي حااااار  مك  إ
𝑛→∞

𝑆𝑛/𝑛 = 𝜇  بااااااحتمااااار هي واحااااد صاااااااااااااحي 

 خي خن : 
𝑃( lim

𝑛→∞
𝑆𝑛/𝑛 = 𝜇) = 1 

 الكب رس7وه   الأياغة تست، بالقانون القوي للأعداد 
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 تمارين محلولة 

 : التمرين الأول 

  B ي درا ااااااااااااااة قاااام ت اااا مركز للأغااا  اااة وجاااد خن متو اااااااااااااي كمياااة فيتاااام ن 

ملغرامظ خوجاد القي   67661ملغرام باانحراف قادر   67626ال ب  هو  ي شااااااااااااارائ  

 : ي Bالتي تقع بين ا كمية فيتام ن 

35نسبة  -1

36
 الشرائ 7ع   اتقل م  ه   

63نسبة  -2

64
 الشرائ 7ع   اتقل م  ه   

   الثاني:التمرين 

 ادعا  شاااااااااااااركاة ط ران خن  ااااااااااااافرياات اا ب ن المادن الاداالياة تأااااااااااااال متيارس 

دقيقةظ  372دقيقاة وانحراف معيااري مقادار   1.2بمتو اااااااااااااي قادر  ع  موعادهاا 

 :ة م   فريات ا تأل متيارس ما ب نفما هي خقل نسب

 دقيقة( 071و 374) -1

 دقيقة( 0و 676) -2

   الثالث:التمرين 

إذا اان عدد المنت ات المأاااااااانعة  ي خحد المأااااااااانع الار شااااااااهر هو متغ ر 

ظ فماا هي نسااااااااااااابة 1باااااااااااااااااااااااااا ظ وانحراف معيااري مقادر 26عشاااااااااااااوا ي بمتو اااااااااااااي قادر  

 الشهر:الاحتمار  ي خن   تلف اانتا   ي ه ا 

 المتو ي؟وحدات ع   36بيكثر م   -1

 المتو ي؟وحدس ع   66بيكثر م   -2
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 :  لتمرين الرابعا

القطع غ ر مكتملة الأاااااانع(  ي شااااااحنة كب رس لنفتر  خن نسااااابة العط  )

 p7م  بضاعة مأنعة هي

يناااة عشاااااااااااااوائياااة )الساااااااااااااحااا  مع ااعاااادس( ظ بحيااا  إذا خاااا ناااا عnتعي ن : المطلوب

  6711خو خكثر م  هاااا   البضااااااااااااااااعااااة كنااااا والاق ن باااااحتمااااار لا  قاااال ع   nحجمهااااا 

 6737بيقل م   pبين نسبة العط   ي العينة   تلف ع  

 الحلـــــــــــــــــــــــــــــــول 

  الأول:حل التمرين 

35 اي نساااااااااااااباااااااة  Bإ ا ااااااااد الاقاايا  الاتااي تاقاع بااياناا اااااااا كاماياااااااة فااياتااااااااما اان -1

36
 ع اا  اتقااااااال 

 م  ه   الشرائ :

(1 −
1

𝑘2
) =

35

36
 (

1

𝑘2
) = 1 −

35

36
  

    (
1

𝑘2
) =

1

36
 

    𝑘 = √36 

    𝑘 = 6 

35 ي نساااااااااااااباااة  Bالقي  التي تقع بين اااا كمياااة فيتاااام ن وراااالتاااالي 

36
 ع   اتقااال 

 :م  ه   الشرائ  هي

(𝜇 − 𝑘𝜎, 𝜇 + 𝑘𝜎) = (0.26 − 0.005(6) , 0.26 + 0.005(6))

= (0.26 − 0.03 , 0.26 + 0.03) 
= (0.23 , 0.29) 

63 اي نساااااااااااااباااااااة  Bإ ا ااااااااد الاقاايا  الاتااي تاقاع بااياناا اااااااا كاماياااااااة فااياتااااااااما اان -2

64
 ع اا  اتقااااااال 

 :م  ه   الشرائ 

(1 −
1

𝑘2
) =

63

64
 (

1

𝑘2
) = 1 −

63

64
  

    (
1

𝑘2
) =

1

64
 

    𝑘 = √64 

    𝑘 = 8 
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63 ي نساااااااااااااباااة  Bتقع بين اااا كمياااة فيتاااام ن القي  التي وراااالتاااالي 

64
 ع   اتقااال 

 :م  ه   الشرائ  هي
(𝜇 − 𝑘𝜎, 𝜇 + 𝑘𝜎) = (0.26 − 0.005(8) , 0.26 + 0.005(8))

= (0.26 − 0.04, 0.26 + 0.04) 
= (0.22 , 0.30) 

 :  حل التمرين الثاني

 خقااااااال نسااااااااااااااااباااااااة ماااا   اااااااااااااااافاااارياااااااات شااااااااااااااااركاااااااة الااااطاااا ااااران الاااااتااااي تأااااااااااااااااااال مااااتاااااااياااااارس -1

 دقيقة( 0.1و 3.4ما ب ن )

هو المتو اااااااااااااي دقيقاااة(  0.1و 3.4)حظ خن منتأاااااااااااااف الفترس المعطااااس نلا 

𝜇 =  لد نا: لب نستطيع تطبيق نلأرية ش ب شيف7 في ون ل  4.6
(𝜇 − 𝑘𝜎, 𝜇 + 𝑘𝜎) =  (1.8 , 7.4)   𝜇 + 𝑘𝜎 = 7.4  

       4.6 + 1.6 𝑘 = 7.4 

      1.6 𝑘 = 2.8 

      𝑘 = 1.75 

      (1 −
1

𝑘2
)= 1 −

1

(1.75)2
 

      (1 −
1

𝑘2
) = 0.6734 

خقل نساااااابة م   اااااافريات شااااااركة الط ران التي تأاااااال متيارس ما ومنل فذن 

 7% 20711دقيقة( هي  0.1و 3.4ب ن )

 خقااااااال نسااااااااااااااااباااااااة ماااا   اااااااااااااااافاااارياااااااات شااااااااااااااااركاااااااة الااااطاااا ااااران الاااااتااااي تأااااااااااااااااااال مااااتاااااااياااااارس -2

 دقيقة( 0و 6.6ما ب ن )

هو المتو اااااااااااااي دقيقااااااة(  0و 6.6)نلاحظ خن منتأاااااااااااااف الفترس المعطاااااااس 

𝜇 =  لد نا: لب نستطيع تطبيق نلأرية ش ب شيف7 في ون ل  4.6
(𝜇 − 𝑘𝜎, 𝜇 + 𝑘𝜎) =  (2.2 , 7)  𝜇 + 𝑘𝜎 = 7  

     4.6 + 1.6 𝑘 = 7 

     1.6 𝑘 = 2.4 

     𝑘 = 1.5 

     (1 −
1

𝑘2
)= 1 −

1

(1.5)2
 

     (1 −
1

𝑘2
) = 0.5555 
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 س ر خقل نساااااااااابة م   اااااااااافريات شااااااااااركة الط ران التي تأاااااااااال متياومنل فذن 

 7% 11711دقيقة( هي  0و 6.6ما ب ن )

 :حل التمرين الثالث

وحدات ع   36بيكثر م  خن   تلف اانتا   ي ه ا الشااااهر  نسااابة الاحتمار  ي-1

 المتو ي:

  خن:بتطبيق نلأرية ش ب شيف والتي تنو ع   

𝑃(|𝑋 − 𝜇| ≥ 𝜀) ≤
𝜎2

𝜀2
 

  خن:ن د 

𝑃(|𝑋 − 60| ≥ 10) ≤
52

102
=
1

4
 

 وحاااادات  36احتمااااار خن   تلف اانتااااا   ي هاااا ا الشاااااااااااااهر باااايكثر م  إذا 

 ع   اتكثر7 (% 61) 6761 هو:ع  المتو ي 

 وحاادات  36باايكثر م  خن   تلف اانتااا   ي هاا ا الشاااااااااااااهر  نسااااااااااااابااة الاحتمااار  ي-2

 :ع  المتو ي

  خن:بتطبيق نلأرية ش ب شيف والتي تنو ع   

𝑃(|𝑋 − 𝜇| ≥ 𝜀) ≤
𝜎2

𝜀2
 

  خن:ن د 

𝑃(|𝑋 − 60| ≥ 20) ≤
52

202
=
25

400
= 0.0625 

 وحاااااادس  66إذا احتماااااار خن   تلف اانتااااااا   ي هاااااا ا الشاااااااااااااهر باااااايكثر م  

 ع   اتكثر7 (% 2761) 676261 هو:ع  المتو ي 
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   الرابع:حل التمرين 

𝑖لن ي ااة الساااااااااااااحاا  رق    𝑋𝑖ل رمز باااااااااااااااااااااااااا  = 1, 𝑛̅̅ ̅̅ عنااد خااا  العينااةظ حياا    ̅

𝑋𝑖 = 𝑋𝑖القطعااة المساااااااااااااحوراة  اااااااااااااليمااة )اااالياة م  العطا ( و إذا اااناا   0 = 1  

𝑋إذا اان  القطعة المسااحورة معطورةظ وليك   = ∑ 𝑋𝑛
𝑖=1 𝑖

هو عدد الن احات  

𝑋̅قطعااة  ي العينااةظ ورااالتااالي فااذن :   nعاادد القطع المطلورااة( م  ب ن الاااااااااااااااااااااااااا ) =
𝑋

𝑛
 

 نسبة القطع المعطورة  ي العينةظ فيأب  المطلور : 

𝑃(|𝑋̅ − 𝜇 = 𝑝| < 0.1) ≥ 0.95 
  خن:خي 

𝑃(|
𝑋

𝑛
− 𝑝| < 0.1) ≥ 0.95P(|X − np| ≥ 0.1n) ≤ 1 − 0.95 = 0.05 

  فذن:حس  متراةحة ش ب شيف 

𝑃(|𝑋 − 𝑛𝑝| ≥ 0.1𝑛) ≤
𝜎2

(0.1𝑛)2
=

𝑉(𝑋)

(0.1𝑛)2
=

𝑛𝑝𝑞

(0.1𝑛)2
 

𝑝𝑞: ورما خن ≤
1

4
 :  فذن  

𝑛𝑝𝑞

(0.1𝑛)2
≤

(
1

4
) 𝑛

(0.1𝑛)2
=
25𝑛

𝑛2
=
25

𝑛
 

 : إذن

𝑃(|𝑋 − 𝑛𝑝| ≥ 0.1𝑛) ≤
25𝑛

𝑛2
=
25

𝑛
 

 : ويتحقق المطلورظ إذا اان
25

𝑛
≤ 0.05 𝒏 ≥ 𝟓𝟎𝟎 

nومنال فاذنال   ا  خن ت ون  ≥ بحيا  إذا خاا نا عينة عشاااااااااااااوائية ظ 500

  خو خكثر م  ه   البضاااااااااااعة كنا والاق ن باحتمار n)السااااااااااح  مع ااعادس( حجمها 

 6737بيقل م   pبين نسبة العط   ي العينة   تلف ع   6711لا  قل ع  
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 تمارين مقترحة

 : التمرين الأول 

 ااااااا  مع  306إذا اان خطوار طلار الجامعة   بع تو معا طبيعيا و اااااااطل 

ةحة ش ب شيف ا  اد حدا خع   لاحتمار راا ت دم مت 7   4ف معياري اانحر 

 الطلار:خن   ون خحد 

 المتو ي؟   م   36ا قأر بخطور خو خ -1

 المتو ي؟   م   32ا خطور خو خقأر ب -2

   الثاني:التمرين 

 :1.1وانحرافها المعياري  61لد نا عينة م  المعطيات متو طها 

 (؟32ظ11ما هي نسبة المعطيات الواقعة ضم  المجار ) -1

 (؟64ظ 66ما هي نسبة المعطيات الواقعة ضم  المجار ) -2

 المعطيات؟م   % 16 قل ع  خوجد م ار  قع في ا ما لا  -3

 المعطيات؟م   % 01خوجد م ار  قع في ا ما لا  قل ع   -4

   الثالث:التمرين 

باافترا  خن إنتاا  مأااااااااااااانع ااص بأاااااااااااااناعة اتجهزس الكهروم  لية الار 

 ظ وتباااا   416 وم واحاااد عباااارس ع  متغ ر عشاااااااااااااوا ي ذو توقع ريااااضااااااااااااا ي يسااااااااااااااااوي 

 :616يساوي 

 ياااااوماااااي لااااالااااامأاااااااااااااااااناااااع ماااااحأاااااااااااااااااور خحسااااااااااااااااااا  احاااااتاااااماااااااار خن  ااااا اااااون ااناااااتاااااااا  الااااا -1

 وحدس؟ 3666و 066ب ن 

 خحسااااااااااااااااااا  احاااااتاااااماااااااار خن  ااااا اااااون ااناااااتاااااااا  الاااااياااااوماااااي لااااالااااامأاااااااااااااااااناااااع ماااااحأاااااااااااااااااور  -2

 ؟وحدس 3366و 266ب ن 

 م  اانتا ؟  %01خوجد م ار  قع فيل ما لا  قل ع   -3
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   الرابع:التمرين 

 ااااااااااااانواتظ والانحراف  4 متو اااااااااااااي مااااادس التمااااادر   ي م تمع مع ن هي

   σ = 17المعياري 

 اااااانوات لفرد م تار عشااااااوائيا  36و 2احتمار لمدس تمدر  ب ن خحساااااا  خدن   -1

 المجتمع؟م  ه ا 

  ااااااااااااانوات خو لا تقاااال  2خحساااااااااااااااا  خقصااااااااااااا ، احتمااااار لماااادس تماااادر  لا تزيااااد ع   -2

 ؟  نوات 36ع  
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 الملاحق

 (1الملحق رقم )
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 (2الملحق رقم )
 

Table de la loi de poisson 
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 ع الطبيعي: التوزي(3)الملحق رقم 
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  تابع-: التوزيع الطبيعي (3)الملحق رقم 
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 -تابع-: التوزيع الطبيعي (3)الملحق رقم 



228 

 : توزيع كاي مربع(4)الملحق رقم 
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 : توزيع ستودنت(8)الملحق رقم 
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 : توزيع فيشر(9)الملحق رقم 
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 -تابع-: توزيع فيشر (9)الملحق رقم 

 



229 

 -تابع-: توزيع فيشر (9)الملحق رقم 
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 -تابع-: توزيع فيشر (9)لملحق رقم ا



231 

 -تابع-: توزيع فيشر (9)الملحق رقم 
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 -تابع-: توزيع فيشر (9)الملحق رقم 
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 -تابع- : توزيع فيشر(9)الملحق رقم 
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 -تابع-: توزيع فيشر (9)الملحق رقم 
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 راجعالم

 أولا: المراجع باللغة العربية

دار الف ر للنشااااااااااااار ظ )الإحصـــــــــــــاء الوصـــــــــــــفي والتحليليخحماد الساااااااااااااياد عاامرظ  -1

 (66607والتو معظ القاهرسظ 

الإحصـــــــــائي  الاســــــــتدلالمقدمة في أســـــــــالي  إمت ار محمد حساااااااا  و ارونظ  -2

 (66367ظ )مكتبة الوفال القانونيةظ اا كندريةظ والتنبؤ

 ظ الإحصـــــــــــــــــــاء الـــــريـــــــاضـــــــــــــ ـــــي والـــــنـــــمـــــــاذج الإحصـــــــــــــــــــائـــــيـــــــةخماااااحاااااماااااااد ماااااعاااااتاااااوقظ  -3

 (66317)د وان المطبوعات الجامعيةظ الجزائرظ 

ظ )ماااد رياااة الكتااا  الجاااامعياااةظ دمشاااااااااااااقظ الإحصــــــــــــــاء الريـــاضـــــــــــــ يظ خن س كن و -4

31017) 

ظ )د وان المطبوعات الجامعيةظ الجزائرظ الاحتمالاتنظرية الساااااااااعدي رجارظ  -8

66647) 

ظ ) مزم ناشااااارون أســـــاســـــيات الأســـــالي  الإحصـــــائيةالسااااايفو ولد إ اااااماعيلظ  -9

 (66367ومو عونظ عمانظ 

ظ ل في الاحتمالاتســـلســـلة ملخصـــات شـــوم نظريات ومســـائ:  ااايمور ليبشااات  -7

 –القاهرس  والتو معظترجماة  اااااااااااااام  داودظ نشااااااااااااار وترجماة الادار الدولية للنشااااااااااااار 

 31167مأرظ الطبعة ال ال ةظ 

ظ )دار خ اااامة للنشااار والتو معظ والاحتمالاتالإحصـــاء ااااال  رشااايد بطار اااةظ  -5

 (66367عمانظ 

ظ )دار ااااااااافال للطباعة والنشاااااااار والتو معظ الإحصــــــــاء الرياضــــــــ يعزام اااااااابريظ  -9

 (66367انظ عم

مبادئ الإحصـــــــــــــاء الوصـــــــــــــفي عمااد عأاااااااااااااار عباابنة و اااااااااااااال  ع سااااااااااااا ، بدرظ  -10

 (66607ظ )دار المس رس للنشر والتو مع والطباعةظ والاستدلالي

 (66617ظ )دار المناهجظ عمانظ الإحصاءاامل فليفل وفتحي حمدانظ  -11
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شرظ ظ )دار المريخ للنالاستدلاليأسـاسيات الإحصاء الكي يا ن اس إبراهي ظ  -12

 (66607ا ظ الري

 والاحتمـــالاتمبـــادئ الإحصـــــــــــــــاء محماااد حسااااااااااااا ن محماااد رشاااااااااااااياااد القاااادريظ  -13

ظ )دار اااااااااافال للطباعة والنشااااااااار والتو معظ SPSSبرنامج  باســـــــــتتدامومعالجت ا 

66367) 

ظ )دار اليا وري العلمية للنشاار الطرق الإحصــائيةمحمد ااابحي خبو اااال ظ  -14

 (66667والتو معظ 

 ظ مــبـــــــادئ وتـــطــبـــيـــقـــــــات نــظـــريـــــــة الاحــتـــمـــــــالات الااحااافااياااظ:مأااااااااااااااطااافاا  عاااباااااااد  -18

 66647 الجزل ال انيظ د وان المطبوعات الجامعيةظ الجزائرظ الطبعة ال انيةظ

 ظ ترجماااااة محمود ع ي الاحتمـــــالات والإحصــــــــــــــــاء و ارون:موراي شااااااااااااابي ااااال  -19

خبو النأاار ومأااطف  جلار مأااطف ظ نشاار وترجمة الدار الدولية للا اا  مارات 

 66617مأرظ الطبعة اتول ظ  –ال قافيةظ القاهرس 

 ظ )مش ااسااة شاابارمقدمة في الاقتصــاد القياســ ينعمة ن ن ي  إبراهي ظ  -17

 (66367الجامعةظ اا كندريةظ 
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 ثانيا: المراجع باللغة الأجنطية
18- Ahmed Chibat, Cours de statistiques, (Universié mentouri de 

constantine, Alger, 2000). 

19- Bernard Verlant, Statistiques et Probabilités : Manuel de 

cours, Exercices corrigés – Sujets d’examens (BERTI Editions, 

Alger, 2008). 

20- Besma Belhadj, Statistique mathématique, 

inférence statistique : introduction à l'économiétrie et aux 

techniques des sondages : cours, exercices corrigés et sujets 

d'examens, problèmes concrets, (Centre de publication 

universitaire, Tunis, 2010). 

21- Chamoun Chamoun, Elements de statistiques et la 

probabilité, (office des publications universitaires, Alger, 2010). 

22- Jean-Pierre Lecoutre,  Statistique et probabilités, (Malakoff 

: Dunod, 2016). 

23- Maurice Lethielleux,  Probabilités, estimation statistique, 

(Dunod, Paris, 2016). 

24- Mohamed Benali moncef, Statistique mathématique : rappels 

de cours avec exercices corriges, (Centre de publication 

universitaire, Tunis, 2002). 

25- Rachid Souidi, Statistique inférentielle, (OPU, Alger, 1999). 
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