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 مقدمة

ٌعخبر علم الؤحصاء أحد أهم الأطالُب الكمُت العلمُت الىاطعت الاطخخدام طىاء في مجال البحث أو الؤدازة أو اجخاذ  

والباحثين في ػتى االإجالاث، مً خلال  القساز، حُث ٌظخعمل كىطُلت لخحلُل االإؼكلاث بصىزة مىطىعُت، ولخدمت العلماء

 جصوٍدهم بأدواث إحصابُت حظاعدهم على جحقُق فهم أفظل للأوطاع القابمت في ػتى االإجالاث.

يهخم بخلخُص البُاهاث الؤحصابُت إلى عدد محدود مً الأزقام حظمى وعلم الاحصاء ًىقظم إلى حصبين، أحدهما  

القساءة أو إلى زطىم بُاهُت، والغسض مً كل ذلك هى إعطاء وصفا أولُا  مقاًِع إحصابُت أو إلى حدول إحصاةي ٌظهل

ظمى إحصاءً وصفُا، والآخس للظاهسة االإدزوطت بدون جحلُل معمق ٌظدىد على فكسة إحساء الدزاطت الؤحصابُت )حمع ، وَ

قت علمُت مىاطبت، بغسض اطخخ اخخُازهاالبُاهاث( على حصء مً االإجخمع ٌظمى العُىت، ًخم  دام بُاهاث هره العُىت في بطسٍ

ً، إما الخىصل إلى هخابج ًمكً حعمُمها على مجخمع الدزاطت،  ظمى إحصاءً اطخدلالُا، هرا الأخير  الري ًكىن بأحد الأمسٍ وَ

ق جقدًسها بىاططت إحصابُت جحظب قُمتها مً بُاهاث العُىت العؼىابُت  بالخقدًس، أي اطخيخاج معالم االإجخمع عً طسٍ

ً االإسحىبت مً ذ لك االإجخمع. أما الأمس الآخس فهى اخخباز الفسطُاث، حُث وظخخدم في هره الحالت احصابُت جحظب بُاهاتها م

 العُىت االإسحىبت في اخخباز مدي صحت فسض معين حىل معلمت مً معالم االإجخمع االإدزوض. 

احثين فقد جم جألُف هره بىاءا على ما جقدم، واهطلاقا مً أهمُت هره االإادة وطسوزتها باليظبت للطلبت والب 

د مً االإؤلفاث في هرا االإجال.  االإطبىعت لإزساء مكخباجىا باالإصٍ
ت وعلىم الدظُير بصفت خاصت   جىفس هره االإطبىعت لطلبت الظىت الثاهُت ل.م.د، مظاز العلىم الاقخصادًت والخجازٍ

حظب  4حصاء الاطخدلالي أو الؤحصاءوحتى لطلبت مظازاث أخسي حصمت مخكاملت مً االإفاهُم والأدواث الأطاطُت في الؤ 

 الدظمُت السطمُت للمقُاض وفق االإقسز السطمي لىشازة الخعلُم العالي والبحث العلمي.
ت االإعاًىت مً   وقد حاءث االإادة العلمُت لهره االإطبىعت في زلازت فصىل. جىاول الفصل الأول مىه، مدخل إلى هظسٍ

هم الخىشَعاث االإظخخدمت في مجال الؤحصاء ، وملخص ل حصاء والعُىاثمفاهُم أطاطُت حىل الؤ خلال الخعسض إلى 

. أما الفصل االإعاًىت اثجىشَع)الخىشَع الطبُعي، جىشَع طخىدهذ، جىشَع كاي مسبع، وجىشَع فِؼس(، بالإطافت إلى  الاطخدلالي

ت الخقدًس، وذلك بدزاطت كل مً الخقدًس بىقطت والخقدًس بم جال. وخصص الفصل الثالث الثاوي فقد خصص لدزاطت هظسٍ

ً محلىلت بما فيها امخحاهاث طابقت أحسٍذ بكلُت العلىم  ،لدزاطت اخخباز الفسطُاث وقد جم عسض في كل فصل، جمازٍ

ً أخسي مقترحت. ت وعلىم الدظُير بجامعت محمد بىطُاف باالإظُلت. وجمازٍ  الاقخصادًت والعلىم الخجازٍ

خىاطع بين أًدي شملابىا االإدزطين واالإخخصصين وأبىابىا الطلبت، فئهه وفي الىقذ الري هظع هرا الجهد العلمي االإ

ًحروها الأمل في أن حظاهم هره االإطبىعت في الاطدُعاب الجُد للمادة باليظبت لفئت الطلبت االإىحهت إليهم بصفت خاصت 

اث الؤحصابُت واالإىهجُت في إعداد واالإظاهمت كرلك في جصوٍد الطلبت في طىز الخخسج والصملاء الأطاجرة الباحثين ببعع الأدو 

م العرز طلفا عً أي هقص وزد في هره االإطبىعت، فالىقص مً طماث  االإركساث والسطابل والبحىر. ووظدظمح القازا الكسٍ

م.  البؼس والكمال لله وحده، ووظأل الله وهدعىه طبحاهه وحعالى أن ًخقبل هرا العمل خالصا لىحهه الكسٍ

 ى طىاء الظبُل.والله االإىفق والهادي إل

الدكتور: عبد الحميد قطوش                                                                                                                
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 إلى الػىاصس الخالُت: الفصل هخطسق مً خلال َر

 
 

 جمهُد -                  

 الػُىاثحصاء و مفاَُم أطاطُت حىل الإ أولا:                  

  المظخخدمت في مجال الإحصاء الاطخدلاليَم الخىشَػاث ملخص ل  :ثاهُا                

 المػاًىت اثجىشَػ :ثالثا                

ً محلىلت -                         جمازٍ

ً ملترحت -                     جمازٍ
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 جمهُد:

لت لإحساء  االإجخمؼ الؤخصائيبُاهاث حمُؼ  خصس ٌػخبر          ػؼي لأنها ح ،الؤخصائُت خىٌ ظاَسة ماالدزاطاث أفظل ػسٍ

وفدص حصء مً  اخخُاز لرلً هلجأ ئلى ، ميلفت حدا، وفي بػع الأخُان مظخدُلت غالبا ما جيىن  هخائج دكُلت وػاملت، ولىنها

مدل خىٌ االإجخمؼ  الخصائصمً  الػدًداالإجخمؼ االإساد دزاطخه، ٌظمى بالػُىت، والهدف مً ذلً َى الاطخدلاٌ غلى 

حظمى َرٍ الػملُت بالاطخدلاٌ الاخصائي، هما أن غملُت اخخُاز مفسداث خُث الدزاطت اهؼلاكا مً هخائج الػُىت االإخخازة. 

ًجب فهم ا مً بُاهاث الػُىت االإخخازة مىه، اهؼلاكباالإػاًىت، والإػسفت هُفُت الاطخدلاٌ خىٌ خصائص االإجخمؼ الػُىت حظمى 

اطُت بحن الخصائص ا، والخصائص االإىاظسة  الػلاكاث السٍ االإخخلفت للمجخمؼ مشل االإخىطؽ الخظابي، الخباًً، اليظبت وغحرَ

 وَى ما ًمشل مدىز دزاطت َرا الفصل.لها في الػُىت، 

  الػُىاثولا: مفاَُم أطاطُت حىل الاحصاء و أ

 مفاَُم أطاطُت حىل الإحصاء: .1

ٌ ئلى  غسطهاالخاصت بمخخلف الظىاَس و َى الػلم الري ًبدث في ػسق حمؼ البُاهاث  حػسٍف الإحصاء: -1-1 وجدلُلها للىصى

ف َى أطلىب مىؼلي مىخظم مىخد ٌػالج االإىطىغاث هخائج حظاغد في اجخاذ اللسازاث االإىاطبت ، فالإخصاء بهرا الخػسٍ

 والخصائص التي ًمىً أن ٌػبر غنها بصىزة زكمُت.

 :كظمحن، َما ًىلظم غلم الؤخصاء ئلى :أهىاع الإحصاء -1-2

ً الؤخصاء الري يهخم بخلخُص البُاهاث الؤخصائُت ئلى غدد مددود مً الأزكام حظمى الإحصاء الىصفي:  -أ ً الجصء م َى ذل

زطىم بُاهُت، والغسض مً ول ذلً َى ئغؼاء وصفا أولُا  ئلىحدوٌ ئخصائي ٌظهل اللساءة أو  ئلىملاًِع ئخصائُت أو 

 االإدزوطت بدون جدلُل مػمم. للظاَسة

ٌظدىد غلى فىسة ئحساء الدزاطت الؤخصائُت )حمؼ البُاهاث( غلى حصء مً االإجخمؼ ٌظمى الػُىت، الإحصاء الاطخدلالي:  -ب

اًخم  لت غلمُت مىاطبت، بغسض اطخخدام بُاهاث َرٍ الػُىت في الخىصل ئلى هخائج ًمىً حػمُمها غلى مجخمؼ  اخخُازَ بؼسٍ

ٌ للد اطخدللىا غلى خىاص االإجخمؼ غلى أطاض خىاص الػُىت، وَرا غىع الاطخيباغ الري ٌػني اطخخساج  الدزاطت، فىلى

 مً خىاص اليل.    اهؼلاكاخىاص الجصء 

 :الإحصائُت ثطسق حمؼ البُاها -1-3

 ًلي: ًخم حمؼ البُاهاث الؤخصائُت بؼسق مخخلفت، مً أَمها هرهس ما

لت الحصس الشامل: -أ َرا الىىع مً  وحػني حمؼ البُاهاث خىٌ ول أفساد االإجخمؼ الؤخصائي بدون وظُان ولا جىساز، طسٍ

  .الدزاطاث ٌػؼي هخائج دكُلت وػاملت، ولىنها ميلفت حدا، وفي بػع الأخُان مظخدُلت

لت الػُىاث: -ب خُث ًخم دزاطت حصء مً االإجخمؼ الؤخصائي فلؽ، وذلً بأخر غُىت غؼىائُت مً االإجخمؼ ودزاطت  طسٍ

 الإجخمؼ الري سخبذ مىه.خىاصها واطخخلاص االإػلىماث اللاشمت منها، زم حػمُم هخائجها غلى ا

 مفاَُم أطاطُت حىل الػُىاث: .2

هي حصء مً االإجخمؼ الؤخصائي ًخم اطخخساحها بؼسق ئخصائُت مػُىت ختى جيىن ممشلت للمجخمؼ   الػُىت:حػسٍف  -2-1

خم الاغخماد غليها في الدزاطت بدٌ االإجخمؼ للأطباب الخالُت:  الؤخصائي أخظً جمشُل، وٍ
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  هبر حجم االإجخمؼ؛ -أ

 ؛لخيالُفزبدا للىكذ والجهد وا -ب

 ،، فمشلا لى أزدها فدص دم مسٍع مػحن، فاهه لا ًمىىىا أخر ول دمهكد ًيىن مإذًا أو مخلفا للىخداث الؼامل الفدص -ج

صبذ الفدص الؼامل مإذي في َرٍ الخالت. هرلً لى أزدها فدص حمُؼ االإصابُذ التي ًلأن ذلً طُإدي ئلى مىجه، وبالخالي 

ػسهت مػُىت، فاهه لا ًمىىىا أخر ول االإصابُذ، لأن ذلً طُإدي ئلى جلفها، وبالخالي هىخفي بأخر غُىت مً الؤهخاج جيخجها 

 ؛الُىمي للؼسهت

، فمشلا لى أزدها ئحساء دزاطت ئخصائُت مػُىت غلى حمُؼ أطمان البدس الأبُع كد جيىن الدزاطت الؼاملت مظخدُلت -د

اَا، ؤ االإخىطؽ فمً االإظخدُل ئحسا  .فلؽ ، وبالخالي هىخفي بأخر غُىتوذلً هظسا لاطخدالت خصسَ

  أهىاع الػُىاث: -2-2

 ًمىً جصيُف الػُىاث ئلى صىفحن، غُىاث غحر اخخمالُت وأخسي اخخمالُت، هما ًلي: 

 الػُىاث غير الاحخمالُت: -2-2-1

الػُىاث التي ًخدخل فيها مُل الباخث وجدحزٍ في اخخُاز الىخداث جلً حػسف الػُىاث غحر الاخخمالُت غلى أنها  

 مما ًإدي ئلى صػىبت حػمُم هخائجها غلى االإجخمؼ االإسخىبت مىه. مً أَمها:الؤخصائُت التي ججسي غليها الدزاطت، 

، خُث أنها كائمت غلى أطاض طهىلت الىصىٌ حصافُا أو باالإصادفتًخم اخخُاز وخداتها  وهي الػُىت التي ة:ِظس الػُىت الم -أ

ً في حىدة  وهمشاٌ غلى ذلً،بالىخداث الؤخصائُت مدل الدزاطت،  والاجصاٌ ئذا أزاد الباخث أن ًخػسف غلى زأي االإظافسٍ

لىم بظإاٌ أوٌ  ً مً االإؼاز، وٍ  05الخدماث التي جلدمها ئخدي االإؼازاث، فاهه ًخجه ئلى البىابت السئِظُت لخسوج االإظافسٍ

 مظافسا ًىاحههم خىٌ مدي حىدة الخدماث االإلدمت مً كبل ئدازة االإؼاز. 

دت مدددة كادزة غلى جىفحر االإػلىماث، ئما  الػُىت الهادفت: -ب حظخخدم الػُىت الهادفت للخصىٌ غلى مػلىماث مً ػسٍ

ً غلى جىفحر االإػلىماث، لأنهم أفظل الأشخاص بظبب مىكػهم أو لأن بػع االإػاًحر التي وطػها الباخث جخىفس فيهم،  اللادزٍ

خُث ًخم اخخُاز وخداث الػُىت بىاء غلى الخبراث في االإىطىع الري ًدزض، وحظخخدم الػُىت الهادفت غىدما جيىن االإػلىماث 

االإؼلىبت مخىفسة لدي فئت مػُىت مً الأفساد، فهي التي جملً االإػسفت في االإىطىع االإبدىر وحظخؼُؼ جلدًم االإػلىماث، 

د منها مػلىماث خاصت.  وحظخخدم  الػُىت الهادفت في الغالب غىدما هخػامل مؼ غُىاث صغحرة، أو غىدما هخػامل مؼ خالاث هسٍ

أزاد الباخث أن ًخػسف غلى أَم الػىامل التي حظاغد لاغبي هسة اللدم في الىصىٌ ئلى كمت ئذا  همشاٌ غلى ذلً،و 

خُث أن لديهم مػسفت الاخترافُت، فان الػُىت الهادفت االإىاطبت َىا هي مجمىغت اللاغبحن الرًً بلغىا كمت الاخترافُت، 

  مخخصصت في ذلً االإىطىع هدُجت للخبرة.

في ػُىت الخصصُت غلى جلظُم االإجخمؼ ئلى مجمىغاث، زم خظاب خصت ول مجمىغت حػخمد ال الػُىت الحصصُت: -ج

زم الخصىٌ غلى جلً الخصص بأٌظس  بىاء غلى غلاكتها بالبُاهاث االإخىفسة وحجم االإجخمؼ،الػُىت التي طدسخب، وذلً 

هما أنها حظخخدم في خالت وحىد صفاث ًجب أن جإخر بػحن الاغخباز  والجيع والىظُفت والخىشَؼ الجغسافي، ئذ ًجب  الؼسق،

ئذا أزدها مػسفت زأي ػلبت ولُت مػُىت خىٌ  وهمشاٌ غلى ذلً .االإسخىبت االإجخمؼ داخل الػُىت االإىحىد في خىىعالأن ًظهس 

ػالبا،  05%، ووان حجم الػُىت َى 05%، والؼالباث 05بت الروىز باليلُت اليلُت، وواهذ وظبت الؼل حىدة الخدزَع داخل
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ٌ ئلى أوٌ  ىافاه ٌ  8طىىحه الظإا دت وبصىزة هُفُت دون الاغخماد غلى  ،ػالبت 20ػلبت ذوىز وأو جخم ملابلتهم في ظسوف مسٍ

    ػالبا. 05=  20+  8الأطلىب الػؼىائي، لُصبذ حجم الػُىت: 

 الاحخمالُت:الػُىاث  -2-2-1

الػُىاث التي لا ًخدخل فيها مُل الباخث وجدحزٍ في اخخُاز الىخداث جلً حػسف الػُىاث الاخخمالُت غلى أنها  

ا ًخم غؼىائُاالؤخصائُت التي ججسي غليها الدزاطت،  االإسخىبت مما ًدُذ امياهُت حػمُم هخائجها غلى االإجخمؼ  ،أي أن اخخُازَ

 مىه. مً أَمها:

هي الػُىت التي حػؼي فيها لجمُؼ مفسداث االإجخمؼ االإساد بدشه هفع الفسصت في الاخخُاز، شىائُت البظُطت: الػُىت الػ -أ

وَرا ٌػني غدم الاَخمام ببػع االإفسداث أهثر مً البػع الآخس وئجاخت الفسص االإخيافئت أمام ول مفسدة للظهىز في الػُىت، 

مىً أن هدلم ذلً بأن هدظس غددا مً البؼاكاث االإ ىخب غلى ول بؼاكت  دؼابهت )في اللىن والىشن والدجم وول ي يء(وٍ وٍ

ــــدد االإؼلىب مً َرٍ البؼاكاث )بػد خلؼها حُدا( فىجد أن الأزكام  ـ ـ ــــؼ ووسخب الػـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ زكما ًمشل مفسدة مً مفسداث االإجخمـ

لت غؼى  ا بؼسٍ ، هما ًمىً اطخخدام حدوٌ الأزكام الػؼىائُت لاخخُاز  ائُتاالإسجلت غليها حػؼي لىا االإفسداث التي جم اخخُازَ

، بالاطخػاهت بجدوٌ 055مً مجخمؼ ئخصائي غدد مفسداجه  20لسخب غُىت غؼىائُت بظُؼت ذاث الدجم الػُىت، فمشلا  

 هدبؼ الخؼىاث الخالُت:) 2أهظس االإلخم زكم (الأزكام الػؼىائُت 

 هددد مفسداث الػُىت؛ -

 .055، .....................، 550، 550، 552مً الأغداد الخالُت:  وػؼي ليل مفسدة غددا -

مً (مً حدوٌ الأزكام الػؼىائُت هخخاز طؼس أو غمىد مػحن، وهأخر مىه حمُؼ الأغداد االإدصىزة طمً االإجاٌ االإددد  -

ا هيخلل للظؼس أو الػمىد ، وفي خالت هفاذ أغداد الظؼس أو الػمىد دون الاهتهاء مً حجم الػُىت فاهى)055ئلى غاًت  552

هخخاز مشلا الظؼس الشاوي، فىجد الػُىت االإؼلىبت هي التي  ،االإىالي، وَىرا ختى ًخم خصس الػدد االإؼلىب مً حجم الػُىت

 جدمل مفسداتها الأغداد الخالُت:

020 ،209 ،279 ،270 ،00 ،80 ،00 ،000 ،002 ،28 ،05 ،097 ،000 ،080 ،005. 

ً االإفسداث جخصف بالخجاوع داخل ول مجمىغت وبالخباًً بحن الػُىت الطبلُت:  -ب ئذا وان االإجخمؼ ًخيىن مً مجمىغاث م

ساد أخر غُىت جيىن ممشلت بلدز الؤميان لهرا االإجخمؼ فلابد أن جيىن َرٍ االإجمىغاث ممشلت في  االإجمىغاث االإخخلفت، وٍ

وبرلً هظمً جمشُل  ،ر غُىت غؼىائُت مً ول ػبلتالػُىت، وذلً بخلظُم االإجخمؼ ئلى أكظام حػسف بالؼبلاث، زم جإخ

ول ، وحجم        ، حجمه تاحخماغُ اثفئزلار مً  خيىن ، ئذا وان مجخمؼ ًفمشلا الػُىت ليل ػبلاث االإجخمؼ.

د سخب غُىت حجمها و  .                                    :ىت مً فئاث االإجخمؼ َفئ هسٍ

 َى:  الؤخصائُت التي ًمىً سخبها مً ول فئتغدد الىخداث ، فان      

 بخؼبُم اللاغدة الشلازُت:

                              
    

  

 
     ⇒          
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مخجاوظت هبدأ باخخُاز بػع َرٍ  مجمىغاثئذا وان االإجخمؼ ًخيىن مً  :(الػىلىدًت) المساحلالػُىت مخػددة  -ج

ا  االإجمىغاثمً  مجمىغتزم هخخاز غُىت غؼىائُت بظُؼت مً ول  ،غؼىائُا )همسخلت أولى( االإجمىغاث التي جم اخخُازَ

ا في االإسخلت الشاهُت وَىرا...،  االإجمىغاثبحن مً  مجمىغاثوكد ًدخاج الأمس ئلى اخخُاز  ،)همسخلت زاهُت( التي جم اخخُازَ

ا بهرٍ الؼس   االإجمىغاثمً  مجمىغتأو الػىلىدًت، خُث أن ول  ُىت مخػددة االإساخلٍلت حػسف بالػوالػُىت التي جم اخخُازَ

غىلىدا، فمشلا، ئذا أزدها ئحساء دزاطت ئخصائُت خىٌ مدي جدىم ػلبت حامػت ما في اللغت  حظمى اي جم اخخُازَتال

ت، فاهىا هلىم بخلظُم الجامػت ئلى ولُاث، ومً زم هخخاز غؼىائُا زلار ولُاث همسخلت أولى، زم هخخاز  مً غؼىائُا الاهجلحزً

لىدصل في الأخحر غلى غُىت حظمى  ،مسخلت زالشته كظمفىج مً ول غؼىائُا ول ولُت كظمحن همسخلت زاهُت، زم هخخاز 

 أو الػىلىدًت. هىضح ذلً مً خلاٌ الؼيل الخالي:  -ذاث زلار مساخل  – بالػُىت مخػددة االإساخل

 : الػُىت مخػددة المساحل أو الػىلىدًت(1-1)الشكل   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ئغداد الباخث: صدزالم

ا: ًخم المىخظمتالػُىت  -د ٍ في كائمت بؼيل غؼىائي، وئغؼاء ول منهم  اخخُازَ ٌ جددًد مجخمؼ الدزاطت ووطؼ أفساد ً خلا م

زكما، زم ًخم جددًد كاغدة الاخخُاز وفم كظمت حجم االإجخمؼ غلى حجم الػُىت مً أحل الخصىٌ غلى ػىٌ الفترة، وبػد 

هػىصس أوٌ مً  اغخبازٌٍ الفترة، لُخم أخد الأزكام غؼىائُا مً بحن الأزكام التي حظاوي أو جلل غً ػى  اهخلاءذلً ًخم 

ٌ غلى االإفسدة الشاهُت، وَىرا وظخمس في ئطافت الػدد الشابذ ئلى غاًت  ؼسع في ئطافت ػىٌ الفترة له للخصى مفسداث الػُىت وَ

3كلُت ال  

 الجامػت

4كلُت ال 6كلُت ال  5كلُت ال  2كلُت ال  1كلُت ال   

3كلُت ال 5كلُت ال   
1كلُت ال  

1كظم 3كظم  1كظم   

2الفىج 3الفىج  5الفىج   

4كظم  

6الفىج 1الفىج   

4كظم  

3الفىج   

2كظم  
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مً مجخمؼ  20لسخب غُىت غؼىائُت مىخظمت ذاث الدجم ، فمشلا، الىصىٌ ئلى الػدد االإمشل لدجم الػُىت االإؼلىب

 ، هدبؼ الخؼىاث الخالُت:055غدد مفسداجه ئخصائي 

 055ئلى  2جسجِب االإفسداث غؼىائُا مً  -

ٌ  الفترة     خظاب ػىٌ الفترة هما ًلي:    - ػى  
حجم االإجخمؼ

حجم الػُىت
 

 

 
 

   

  
    

ٌ غؼىائُا غلى أن ًيىن أكل مً أو ٌظاوي ػىٌ الفترة أي  - فترة في ول مسة لىدصل ، زم هظُف ػىٌ ال05اخخُاز السكم الأو

 مً االإفسداث االإسجبت غؼىائُا فخيىن الػُىت االإؼلىبت هي:  8االإؼلىبت، ولىخخاز مشلا السكم غلى الػُىت 

8 ،08 ،08 ،08 ،88 ،258 ،208 ،208 ،208 ،288 ،058 ،008 ،008 ،008 ،088. 

  َم الخىشَػاث المظخخدمت في مجال الإحصاء الاطخدلاليملخص ل ثاهُا: 

 (    )     الخىشَؼ الطبُعي؛ .1

ً أَم الخىشَػاث الاخخمالُت االإظخمسة ذاث الاطخخدام الىاطؼ، وذلً هظسا للخصائص التي   ٌػخبر الخىشَؼ الؼبُعي م

ًخمحز بها، والتي جىؼبم غلى أغلبُت الظىاَس  الػؼىائُت، ففي الىشحر مً الخالاث الخؼبُلُت، ػبُػُت واهذ أو احخماغُت أو 

ًخؼسف ئما  خىٌ كُمت االإخىطؽ الخظابي والللُل منها ةمخمسهص ىائي االإدزوض أغلبُت كُم االإخغحر الػؼ يىن جاكخصادًت، 

ادة أو بالىلصان، فمشلا لى أخترها غؼىائُا ألف مصباح مً االإصابُذ التي جيخجها ئخدي الؼسواث، وكمىا بدزاطت  مخغحر بالصٍ

خمدىز خىٌ كُمت مخىطؽ مدة خُاة طىجد أن أغلبُت االإصابُذ طىف جيىن مدة خُاتها ج ،مدة خُاتهاغؼىائي مػحن، مشل 

الإخغحر َرا الى كمىا بخمشُل و ، جلً االإصابُذ وولما ابخػدها غً االإخىطؽ طىاء ئلى أغلى أو أطفل طُلل غدداالإصابُذ، 

خصائص الخىشَؼ َرا ما ًىؼبم غلى خىٌ االإخىطؽ الخظابي، و  ىاظس الػؼىائي، طىجدٍ ًأخر ػيل حسس ي أو هاكىس ي مخ

  يظبت للأوشان أو الأػىاٌ أو  أي مخغحر مظخمس آخس.، وَىرا بالالؼبُعي

  دالت الكثافت الاحخمالُت للخىشَؼ الطبُعي: -1-1

  الؼبُعي، ئذا واهذ دالت هشافخه الاخخمالُت مً الؼيل:  خىشَؼالًدبؼ    ظخمسهلىٌ أن االإخغحر الػؼىائي االإ 

 ( )  
 

 √  
  

 

 
(
   

 
)
 

                                                                                                               

 .  الػدد الشلاسي:          .    الػدد الىُبري :           ،     ]      [     خُث أن:

  .للمجخمؼ، ًيىن دوما مىحبا الاهدساف االإػُازي :            غدد خلُلي.وَى للمجخمؼ، االإخىطؽ الخظابي :      

 خصائص الخىشَؼ الطبُعي: -1-2

 ًخمحز الخىشَؼ الؼبُعي بالخصائص الخالُت: 

 .)0-2(، هما َى مىضح مً خلاٌ الؼيلأو الىاكىس ي ًأخر الخىشَؼ الؼبُعي الؼيل الجسس ي -أ
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 : مىحنى الخىشَؼ الطبُعي)2-1(الشكل  

 
     

 
 ئغداد الباخثالمصدز: 

 ماًلي: ًخطح ،الخىشَؼ الؼبُعي مىدنىمً خلاٌ 

وجسجِبتها حظاوي    االإخىطؽ الخظابي للمجخمؼ هلؼت خدًت غظمى، فاصلتها حظاوي  الإىدنى الخىشَؼ الؼبُعي -
 

 √  
، ًمىً 

 ؛ومظاواتها للصفس الخىشَؼ الؼبُعيدالت ل دظاب االإؼخلت الأولىب غلى ذلًالخصىٌ 

، وجسجُبخيهما حظاوي    و      هلؼتي اوػؼاف َما  الإىدنى الخىشَؼ الؼبُعي  -
 

 √   
، ًمىً الخصىٌ غلى ذلً 

  ومظاواتها للصفس. الخىشَؼ الؼبُعيبدظاب االإؼخلت الشاهُت لدالت 

 ػسفا مىدنى الخىشَؼ الؼبُعي غحر مىؼبلحن غلى مدىز الفىاصل، أي أنهما ممخدان ئلى ما لا نهاًت في الجهخحن. -

ىكىع ب )2-0(الؼيلدوما، وَرا ما ًخجلى مً خلاٌ  لأنها مىحبت ،الدالت االإمشلت للخىشَؼ الؼبُعي هي دالت هشافت اخخمالُت -ب

( ) االإىدنى فىق مدىز الفىاصل، أي أن:  وَى ما  االإظاخت جدذ مىدنى الخىشَؼ الؼبُعي حظاوي الىاخد،. هما أن   

∫   ، أي أن:( )  ًمىً ئزباجه بدظاب جيامل الدالت   ( )
  

  
  .                   

ً مهمحن، َما: مىدنى الخىشَؼ الؼبُعي مػخدٌ،  -ج  لأهه ًدلم أمسٍ

مدىز الخىاظس  للمىدنى االإمشل لدالت الىشافت     خُث ًمشل االإظخلُم الػمىدي الري ًمس بالفاصلت   الخىاظس: -

حن، أي:  حنوبالخالي فهى ًلظم االإظاخت جدذ االإىدنى ئلى كظمالاخخمالُت للخىشَؼ الؼبُعي،   مدظاوٍ

   (   )   (   )  
 

 
ت، االإخىطؽ الخظابي، الىطُؽ  ، وفي َرٍ الخالت فان االإلاًِع الشلازت للجزغت االإسهصٍ

ت   .       أي:   ،واالإىىاٌ جيىن مدظاوٍ

ملُاض فِؼس للخفسػذ، خُث أن كُمخه حظاوي الصفس، وَى غحر مخؼاوٌ ولا مفسػذ: ًمىً ئزباث ذلً مً خلاٌ خظاب  -

 كمت مػخدلت، لا هي مدببت ولا هي مىبظؼت.ما ٌػني أن له 

 

خدًتهلؼت   

اوػؼافهلؼت  هلؼت اوػؼاف  
𝒇(𝝁 𝝈)  

𝟏

𝝈√𝟐𝝅𝒆
 

𝒇(𝝁)  
𝟏

𝝈√𝟐𝝅
 

𝑙𝑖𝑚
𝑥   

𝑓(𝑥)    lim
𝑥   

𝑓(𝑥)    𝝁 𝟑𝝈 𝝁 𝟐𝝈 𝝁 𝝈 𝝁 𝟑𝝈 𝝁 𝟐𝝈 𝝁 𝝈 𝝁 

𝒇(𝒙) 

𝑿 
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 مػالم المخغير الػشىائي الخاضؼ للخىشَؼ الطبُعي: -1-3

اض ي: -أ  الخىكؼ السٍ

اض ي    ( )        أي:.  غؼىائي خاطؼ للخىشَؼ الؼبُعي ٌظاوي  لأي مخغحر ( )   الخىكؼ السٍ    

اطُا، هما ًلي:      ًمىً ئزباث ذلً زٍ

اض ي الباغخباز الخىشَؼ الؼبُعي مً الخىشَػاث االإظخمسة، فان   بىاطؼت الخيامل الخالي:   ًدظب خىكؼ السٍ

      ( )  ∫   ( )  
  

  
 ∫

 

 √  
   

 

 
(
   

 
)
 

  
  

  
 

 

 √  
∫    

 

 
(
   

 
)
 

  
  

  
                                       

       بىطؼ:
   

 
(    )    ، هجد:   ، بمفاطلت االإلداز       ، هجد أن:          

( )                          وبالخالي:          
 

 √  
∫ (    )  

 

 
  

   
  

  
 

 

 √  
∫ (    )  

 

 
  

  
  

  
 

 ( )  
 

√  
∫ (    )  

 

 
  

  
  

  
 

 

√  
∫ (    

 

 
  

    
 

 
  

)   
  

  
                                              

 ( )  
 

√  
∫     

 

 
  

  
  

  
 

 

√  
∫    

 

 
  

  
  

  
                                                                                                          

                             ( )  
 

√  
∫    

 

 
  

  
  

  
 

 

√  
∫   

 

 
  

  
  

  
 

∫        :حنهلاخظ أن الخيامل    
 

 
  

  
  

  
∫و             

 

 
  

  
  

  
 مً الخياملاث الؼهحرة.      √ 

( )                          وبالخالي:                            
 

√  
√   

 ( )                                                                                                                               
 :والاهحساف المػُازي  الخباًً -ب

( )     أي:.   غؼىائي خاطؼ للخىشَؼ الؼبُعي ٌظاوي  لأي مخغحر ( ) الخباًً      

اطُا، هما ًلي:  ًمىً ئزباث ذلً زٍ

 بىاطؼت الخيامل الخالي:    الخباًً ًدظبباغخباز الخىشَؼ الؼبُعي مً الخىشَػاث االإظخمسة، فان 

      ( )   (   ( ))
 
  (  )  ( ( ))

 
 ∫    ( )  

  

  
 ( ( ))

 
                                 

 هما ًلي:  (  ) هلىم بدظاب 

 (  )  ∫    ( )  
  

  
 ∫

 

 √  
    

 

 
(
   

 
)
 

  
  

  
 

 

 √  
∫     

 

 
(
   

 
)
 

  
  

  
                             

    بىطؼ:   
   

 
(    )    ، هجد:   ، بمفاطلت االإلداز       ، هجد أن:          

(  )                  وبالخالي:    
 

 √  
∫ (    )   

 

 
  

   
  

  
 

 

 √  
∫ (    )   

 

 
  

  
  

  
 

                   (  )  
 

√  
∫ (    )   

 

 
  

  
  

  
 

 

√  
∫ (           )  
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√  
∫ (      
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√  
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√  
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√  
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بالخيامل بالخجصئت، هجد أن:              
 

√  
∫     

 

 
  

   
  

  
       

∫        :ومما طبم لدًىا    
 

 
  

  
  

  
∫و             

 

 
  

  
  

  
 √   

(  ) وبالخالي:                                                                         ( )  
   

√  
( )  

  

√  
(√  ) 

 (  )                                                                                                                                                                                             

( ) بالسحىع ئلى غلاكت الخباًً، وبمػلىمُت أن:   ، وظخيخج أن:   

 ( )   (  )  ( ( ))
 

       ( )                                                                                            

 ( )                                                                                                                                                                                     
 ( )                                                                                                                                                                                                           

( )     هدساف االإػُازي، هما ًلي:هما ًمىىىا اطخيخاج كُمت الا   √ ( )  √     

 دالت الخىشَؼ الاحخمالُت للخىشَؼ الطبُعي:  -1-4

 ( )   (   )  ∫  ( )  
 

  
 

 

 √  
∫   

 

 
(
   

 
)
 

  
 

  
                              

ًجب مياملت دالت الىشافت الاخخمالُت )خظاب الدالت الأصلُت(، زم خظاب االإظاخت االإيافئت لــ:  ( ) ئذن لخظاب 

الاخخمالُت، أًً ًصػب خظاب الدالت ، ئلا أن الخظاب غملُا لا ًخم هرلً هظسا للؼيل االإػلد لدالت الىشافت (   ) 

اض ي لخبظ ،الأصلُت لها ؼ ػبُعي آخس ًدعى: شَُؽ صُغت دالت الىشافت الاخخمالُت، خُث هدصل غلى جى فىلجأ ئلى جدىٍل زٍ

 الخىشَؼ الؼبُعي االإػُازي.

 (    𝟎)      الخىشَؼ الطبُعي المػُازي: -1-5
    هلىم بىطؼ:

   

 
 هي:   ، وبالخالي فان خصائص االإخغحر الػؼىائي الجدًد 

 ]      [      مجال الخػسٍف: -أ

( )       مػسفت بالصُغت الخالُت: دالت الكثافت الاحخمالُت: -ب  
 

√  
 

  

 
( )  

  : المػُازي  للخىشَؼ الطبُعي الخمثُل البُاوي -ج

 المػُازي  : مىحنى الخىشَؼ الطبُعي)3-1(الشكل

   إعداد الباحثالمصدر: 
( )   خُث:   (  ) 

                 -z         0       +z             

z 
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 : ( )  دالت الخىشَؼ الاحخمالُت  -د

 ( )   (   )  ∫  ( )  
 

  
                                                                       

 :الػشىائي الخاضؼ للخىشَؼ الطبُعي المػُازي مػالم المخغير  -ٌ

اض ي - ( )    :الخىكؼ السٍ  𝟎   

    
   

 
   ( )   (

   

 
)  

 

 
 (   )  

 

 
( ( )   ( ))  

 

 
(   )                       

( )  الخبـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاًً: -         

  
   

 
   ( )   (

   

 
)  

 

   (   )  
 

  ( ( )  ( ))  
 

  ( ( ))  
 

          

( )   الاهحساف المػُازي: -    √ ( )  √      

  َامت: اثملاحظ  
الإىدنى الخىشَؼ الؼبُعي  ًخمخؼ الخىشَؼ الؼبُعي االإػُازي بالخصائص هفظها التي ًخمخؼ بها الخىشَؼ الؼبُعي الػام، غحر أن -

وجسجِبتها حظاوي  2 االإػُازي هلؼت خدًت غظمى، فاصلتها حظاوي 
 

√  
ً الخصىٌ غلى ذلً بدظاب االإؼخلت الأولى لدالت  ، ًمى

، وجسجُبخيهما حظاوي   و     هلؼتي اوػؼاف َما   الخىشَؼ الؼبُعي االإػُازي ومظاواتها للصفس. هما أن له
 

√   
، ًمىً 

 فس. الخصىٌ غلى ذلً بدظاب االإؼخلت الشاهُت لدالت الخىشَؼ الؼبُعي ومظاواتها للص

، وأدزحذ ]      [وجم الخػىٍع فيها بيل اللُم االإمىىت داخل االإجاٌ:  ( ) للد جم خظاب الدالت الأصلُت لــ:  -

ٌ الخىشَؼ الؼبُعي ٌ خاصت جدعى: حدو ٌ مباػسة مً  خُث ًمىىىا اطخيخاج، )0أهظس االإلخم زكم ( الؤخخمالاث في حداو الاخخما

 أصغس أو أصغس أو حظاوي ليي ًخىافم مؼ دالت الخىشَؼ الاخخمالُت.أن ًيىن الاخخماٌ غلى ػيل الجدوٌ بؼسغ 

ٌ الاطتهلان الظىىي مً اللخىم في الجصائس، :1المث بُيذ الدزاطت أن الاطتهلان االإخىطؽ وكد  أحسٍذ دزاطت ئخصائُت خى

جدلُل البُاهاث بحن أن الخىشَؼ ولغ، هما أن  28ولغ، وأن الاهدساف االإػُازي ًلدز بــ  00الظىىي للفسد مً اللخىم ًلدز بــ 

 ػبُعي.

  ولغ؟ 05 غً اطتهلاههم الظىىي  ًللما هي وظبت الأفساد الرًً  -2

0-  ً  ولغ؟ 00اطتهلاههم الظىىي  ًفىق ما هي وظبت الأفساد الرً

 ولغ؟  05و 05ما هي وظبت الأفساد الرًً ًتراوح اطتهلاههم الظىىي ما بحن  -0

 أي أن: ،مخغحر غؼىائي ًخظؼ لللاهىن الؼبُعي،   اللخىم في الجصائسالاطتهلان الظىىي مً  الحل:

 (      )   أي:                 (     )                        

ً حظاب  -1  :كلغ 30وظبت الأفساد الرًً ًلل اطتهلاكهم الظىىي غ

ت     ولغ، هما ًلي: 05االإلابلت للاطتهلان الظىىي   هلىم بدظاب اللُمت االإػُازٍ
   

 
 

     

  
          

(    )      زم هدظب الاخخماٌ الخالي:   (
   

 
 

     

  
)   (       )               

   ، بالاغخماد غلى كُمت )0أهظس االإلخم زكم (حظخخسج مً حدوٌ الخىشَؼ الؼبُعي        خُث أن اللُمت 

 الظالبت غحر مىحىدة، هما ًلي:  باحساء الخىاظس ئذا واهذ كُم  أو -5880لللُمت االإلابلت 

 (       )     (      )                                                                               
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ً ًفىق اطتهلاكهم الظىىي حظاب  -2   كلغ: 55وظبت الأفساد الرً

  (    )   (
   

 
 

     

  
)   (      )     (      )                                                        

      (    )                                                                                                                                    

 :كلغ 60و 40وظبت الأفساد الرًً ًتراوح اطتهلاكهم الظىىي ما بين حظاب  -3

  (       )   (
     

  
 

   

 
 

     

  
)   (            )   (    )   (     )     

          (      )  (       )   (      )  [   (      )]   
   (      )   (      )                                                                                

 ؛كاي مسبؼجىشَؼ  .2

 ، أي: االإػُازي ؼبُعي ال دبؼ الخىشَؼًت مظخللت ول منها غؼىائُاث مخغحر ،                ئذا وان لدًىا 

    (     )       (     )       (     )          (     )                                   

    بالصُغت الخالُت:     االإػسف   االإخغحر الػؼىائي  وان لدًىاو  
    

    
      

االإخغحر الػؼىائي  فان،  

ت            :ــ، وهسمص لرلً ب ًدبؼ كاهىن واي مسبؼ، بدزحت خسٍ
  . 

ت  خُث    والتي حػخمد غلى حجم الػُىت. ،جمشل دزحت الخسٍ

 وظبت الإىدؼفه. Karl Pearson :طم كاهىن اهما ًؼلم غلى َرا اللاهىن 

 دالت الكثافت الاحخمالُت لخىشَؼ كاي مسبؼ:  -2-1

 ًدبؼ جىشَؼ واي مسبؼ، ئذا واهذ دالت هشافخه الاخخمالُت مً الؼيل:     الػؼىائي االإظخمسهلىٌ أن االإخغحر   

 ( )  {

 
( 
 
  )

( )
 
 ⌈(

 

 
)
  

 

            ]     [

                             ]     [

                                                                                                             

    : هي الدالت كاما.⌉   خُث أن:

 خصائص جىشَؼ كاي مسبؼ: -2-2

 بالخصائص الخالُت: واي مسبؼجىشَؼ ًخمحز  

ت ًلترب مىدنى جىشَؼ واي  مىدنى جىشَؼ واي -أ مسبؼ ملخىي هدى الُمحن، أي مىحب الالخىاء، وولما شادث كُمت دزحت الخسٍ

 .مسبؼ مً مىدنى الخىشَؼ الؼبُعي

x 
                -0,83     0                 

z 

45 30 

0,2033 
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االإىدنى فىق  وكىعالدالت االإمشلت لخىشَؼ واي مسبؼ هي دالت هشافت اخخمالُت، لأنها مىحبت دوما، وَرا ما ًخجلى مً خلاٌ  -ب

( ) مدىز الفىاصل، أي أن:  . هما أن االإظاخت جدذ مىدنى جىشَؼ واي مسبؼ حظاوي الىاخد، وَى ما ًمىً ئزباجه   

∫   ، أي أن:( )  بدظاب جيامل الدالت   ( )
  

 
  . 

مخد ئلى الؼسف  ،5 كُم االإخغحر الػؼىائي في جىشَؼ واي مسبؼ مىحبت، خُث أن مىدنى جىشَؼ واي مسبؼ ًبدأ مً الىلؼت -ج وٍ

 .غلُهغحر أهه لا ًىؼبم اكترب االإىدنى مً مدىز الفىاصل    وولما اكتربىا بجىاز  الأًمً،

 : فاهىا هلسب جىشَؼ واي مسبؼ مً الخىشَؼ الؼبُعي االإػُازي بالخدىٍل الخالي:        ئذا وان  -د

                                                                                                                √   √     

   : فاهىا هلسب جىشَؼ واي مسبؼ مً الخىشَؼ الؼبُعي االإػُازي بالخدىٍل الخالي:             ئذا وان  -ٌ
   

√  
 

 مػالم المخغير الػشىائي الخاضؼ لخىشَؼ كاي مسبؼ: -2-3

اض ي: -أ  الخىكؼ السٍ

اض ي     ( )    :ٌظاوي  لخىشَؼ واي مسبؼغؼىائي خاطؼ  لأي مخغحر ( )  الخىكؼ السٍ       

 :والاهحساف المػُازي  الخباًً -ب

( )    :ٌظاوي  لخىشَؼ واي مسبؼغؼىائي خاطؼ  لأي مخغحر ( ) الخباًً                 

( ) هما ًمىىىا اطخيخاج كُمت الاهدساف االإػُازي، هما ًلي:     √ ( )  √    

 : كاي مسبؼخىشَؼ دالت الخىشَؼ الاحخمالُت ل -2-4

 ( )   (   )  ∫  ( )  
 

 
 

 

( )
 
 ⌈(

 

 
)
∫  

(
 

 
  )

  
 

   
 

 
                               

ًجب مياملت دالت الىشافت الاخخمالُت )خظاب الدالت الأصلُت(، زم خظاب االإظاخت االإيافئت لــ:  ( ) ئذن لخظاب 

 (   ). 

 كساءة حدول كاي مسبؼ واطخػمالاجه: -2-5

 بدلالت مػلىمخحن:  أغد مً أحل جددًد كُمت مػُىت  ،)0أهظس االإلخم زكم (حدوٌ واي مسبؼ  

ت  - ؛: وجلسأ غلى الػمىد  دزحت الخسٍ ٌ  اخخماٌ مػلىم  -                     الأوٌ لسأ غلى الظؼس الأو  .: وٍ

 كاي مسبؼجىشَؼ : مىحنى )4-1(الشكل

 

 

 

 

 

 

 ئغداد الباخثالمصدز: 

𝑋 

𝑥      

𝑓(𝑥) 

𝛼 

  α 
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ت  جىشَؼًدبؼ   ئذا وان  :2المث      ، أي:   05واي مسبؼ بدزحت خسٍ
ا   ما هي كُمت ،   مً  58990التي ًلؼ غلى ٌظازَ

 االإظاخت؟ 

(   ) هلىم بدظاب:   الحل: حدوٌ واي مسبؼ ًخظمً الاخخماٌ أو االإظاخت التي جلؼ غلى ًمحن أي لىً ،       

 ، وبالخالي هلىم بخدىٍل االإخباًىت مً أصغس ئلى أهبر أو حظاوي هما ًلي:فلؽ كُمت

                                                                  (   )         (   )        
         وَى اللُمت          و      ، هجد: الخلاػؼ بحن: 0ومً خلاٌ حدوٌ واي مسبؼ باالإلخم زكم  

(        ) أي أن:            (        )        

 ؛طخىدهذجىشَؼ  .3

تٌظخجُب للاهىن طخىدهذ  هلىٌ أن االإخغحر الػؼىائي               مػسف والخالي:  ، ئذا وان   ، بدزحت خسٍ
 

√ 

 

    

    و      (     )   خُث:   
     وهىخب في َرٍ الخالت:     مظخللان.  و     .         

ت              والتي حػخمد غلى حجم الػُىت. ،: جمشل دزحت الخسٍ

 دالت الكثافت الاحخمالُت لخىشَؼ طخىدهذ:  -3-1

 ، ئذا واهذ دالت هشافخه الاخخمالُت مً الؼيل:  طخىدهذًدبؼ جىشَؼ   هلىٌ أن االإخغحر الػؼىائي االإظخمس  

 ( )  
⌈(

   

 
)

√  ⌈(
 

 
)
(  

  

 
)

 (
   

 
)

            [      [                                                                                  

 : هي الدالت كاما.⌉   خُث أن:

 خصائص جىشَؼ طخىدهذ: -3-2

 بالخصائص الخالُت: طخىدهذجىشَؼ ًخمحز  

ت ًلترب مىدنى جىشَؼ مخىاظس ومفسػذ طخىدهذمىدنى جىشَؼ  -أ مً مىدنى الخىشَؼ  طخىدهذ، وولما شادث كُمت دزحت الخسٍ

 الؼبُعي.

االإىدنى فىق  وكىعهي دالت هشافت اخخمالُت، لأنها مىحبت دوما، وَرا ما ًخجلى مً خلاٌ  طخىدهذالدالت االإمشلت لخىشَؼ  -ب

ــــمد ـ ـ ( ) ل، أي أن: ـــــىز الفىاصـ ـــ. هما أن االإظاخ   ـ ــــحظ طخىدهذؼ ـــت جدذ مىدنى جىشٍـ ـ ـ ـ  ه ـــما ًمىً ئزباج د، وَى ــــاوي الىاخـ

∫   ، أي أن:( )  بدظاب جيامل الدالت   ( )
  

  
  . 

  ػسفا مىدنى جىشَؼ طخىدهذ غحر مىؼبلحن غلى مدىز الفىاصل، أي أنهما ممخدان ئلى ما لا نهاًت في الجهخحن. -ج

 مػالم المخغير الػشىائي الخاضؼ لخىشَؼ طخىدهذ: -3-3

اض ي: -أ  الخىكؼ السٍ

اض ي     ( )       :ٌظاوي  طخىدهذلخىشَؼ غؼىائي خاطؼ  لأي مخغحر ( )  الخىكؼ السٍ  𝟎 

 :والاهحساف المػُازي  الخباًً -ب

( )    :ٌظاوي  طخىدهذلخىشَؼ غؼىائي خاطؼ  لأي مخغحر ( ) الخباًً              
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( )     هما ًمىىىا اطخيخاج كُمت الاهدساف االإػُازي، هما ًلي:  √ ( )  √
 

   
 

 دالت الخىشَؼ الاحخمالُت لخىشَؼ طخىدهذ:  -3-4

 ( )   (   )  ∫  ( )  
 

  
 

⌈(
   

 
)

√  ⌈(
 

 
)
∫ (  

  

 
)
 (

   

 
)
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 (   ). 

  واطخػمالاجه: طخىدهذكساءة حدول  -3-5

 بدلالت مػلىمخحن:  أغد مً أحل جددًد كُمت مػُىت  ،)0أهظس االإلخم زكم ( طخىدهذحدوٌ  

ت  - ؛ دزحت الخسٍ  : وجلسأ غلى الػمىد الأوٌ

ٌ  اخخماٌ مػلىم  - لسأ غلى الظؼس الأو  .: وٍ

 طخىدهذ: مىحنى جىشَؼ )5-1(الشكل

 
 ئغداد الباخثالمصدز: 

ت  طخىدهذ جىشَؼًدبؼ   ئذا وان  :3المث ا   ، ما هي كُمت      ، أي:   20بدزحت خسٍ مً  5850التي ًلؼ غلى ٌظازَ

 االإظاخت؟ 

(   ) هلىم بدظاب:  : الحل       ، ً ٌ لى ًخظمً الاخخماٌ أو االإظاخت التي جلؼ غلى ًمحن أي كُمت  طخىدهذحدو

 هما ًلي:، فلؽ، وبالخالي هلىم بخدىٍل االإخباًىت مً أصغس ئلى أهبر أو حظاوي 

ا   كُمت  هلاخظ أن % مً االإظاخت كُمتها طالبت، وبما أن مىدنى جىشَؼ طخىدهذ مخىاظس، 0أي  5850التي ًلؼ غلى ٌظازَ

 االإىحبت ووظبلها باػازة طالبت هما ًلي:  فاهىا وظخخسج كُمت 

                                                                  (    )        (    )       
ً خلاٌ حدوٌ   التي وظبلها         وَى اللُمت        و      ، هجد: الخلاػؼ بحن: 0باالإلخم زكم  طخىدهذوم

ا هي اللُمت          باػازة طالبت فخيىن:   .مً االإظاخت 5850التي ًلؼ غلى ٌظازَ

 :جىشَؼ فِشس .4 

ً غؼىائُحن مظخللحن ًدبػان جىشَؼ واي مسبؼ، أي:         ئذا وان لدًىا مخغحرً

      و     

، فان االإخغحر  

  ، خُث:  
    

⁄

    
⁄

ت    حػخمدان غلى حجم الػُىت ليل مخغحر.اللخان ،   و      ، ًدبؼ جىشَؼ فِؼس، بدزحتي خسٍ

        وهىخب:   
 

 𝑡  𝑡   

𝛼

 
 

𝛼

 
 

  𝛼 

𝑇 
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 دالت الكثافت الاحخمالُت لخىشَؼ فِشس:  -4-1

 ، ئذا واهذ دالت هشافخه الاخخمالُت مً الؼيل:  فِؼسًدبؼ جىشَؼ   هلىٌ أن االإخغحر الػؼىائي االإظخمس   

 ( )  {

⌈(
     

 
)

⌈(
  
 

)⌈(
  
 

)
 
 

  
  

 

  
  (

  
 

)  (      )
 (     )

            ]     [

                                                                                  ]     [

                                          

 : هي الدالت كاما.⌉   خُث أن:

 خصائص جىشَؼ فِشس: -4-2

 بالخصائص الخالُت: فِؼس جىشَؼ ًخمحز  

ت ًلترب مىدنى جىشَؼ فِؼس مً مىدنى  -أ جىشَؼ فِؼس ملخىي هدى الُمحن، أي مىحب الالخىاء، وولما شادث كُمخا دزحت الخسٍ

 مىدنى الخىشَؼ الؼبُعي.

االإىدنى فىق  وكىعالدالت االإمشلت لخىشَؼ فِؼس هي دالت هشافت اخخمالُت، لأنها مىحبت دوما، وَرا ما ًخجلى مً خلاٌ  -ب

( )  مدىز الفىاصل، أي أن: . هما أن االإظاخت جدذ مىدنى جىشَؼ فِؼس حظاوي الىاخد، وَى ما ًمىً ئزباجه   

∫   ، أي أن:( )  بدظاب جيامل الدالت   ( )
  

 
  . 

ت البظؽ ٌػخ -ج ت االإلامو     مد جىشَؼ فِؼس غلى مػلمخحن، َما، دزحت خسٍ ت أمام    دزحت خسٍ ، وجىخب دزحخا الخسٍ

ت البظؽ ئلى الِظاز، وداالإخغحر، بدُث جيىن دزحت  ت البظؽ حظاوي ز خسٍ ت االإلام ئلى الُمحن، فاذا واهذ دزحت خسٍ ، 8حت خسٍ

ت االإلام حظاوي         ، فىػبر غً ذلً هما ًلي: 22ودزحت خسٍ

مخد ئلى الؼسف الأًمً، 5كُم االإخغحر الػؼىائي في جىشَؼ فِؼس مىحبت، خُث أن مىدنى جىشَؼ فِؼس ًبدأ مً الىلؼت  -د ، وٍ

  اكترب االإىدنى مً مدىز الفىاصل غحر أهه لا ًىؼبم غلُه.   وولما اكتربىا بجىاز 

 مػالم المخغير الػشىائي الخاضؼ لخىشَؼ فِشس: -4-3

اض ي: -أ  الخىكؼ السٍ

اض ي     ( )       :ٌظاوي  فِؼس لخىشَؼ غؼىائي خاطؼ  لأي مخغحر ( )  الخىكؼ السٍ  
  

    
             

 :والاهحساف المػُازي  الخباًً -ب

( )                 :ٌظاوي  فِؼس لخىشَؼ غؼىائي خاطؼ  لأي مخغحر ( ) الخباًً              
   

 (       )

  (    )(    ) 
 

                                                                                                                                                                                                       

( )       هدساف االإػُازي، هما ًلي:هما ًمىىىا اطخيخاج كُمت الا   √ ( )  √
   

 (       )

  (    )(    ) 
 

 دالت الخىشَؼ الاحخمالُت لخىشَؼ فِشس:  -4-4

 ( )   (   )  ∫  ( )  
 

 
 

⌈(
     

 
)

⌈(
  
 

)⌈(
  
 

)
  

  
   

  
 ∫  

(
  
 

)  (      )
 (     )
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  واطخػمالاجه: فِشس كساءة حدول  -4-5

ٌ باطخخدام   ٌ غلى كُمت االإخغحر الػؼىائي  ،)0أهظس االإلخم زكم ( جىشَؼ فِؼسحدو الري ًلؼ غلى   وظخؼُؼ الخصى

ت ، وبمػلىمُت        أو               أو              أو            ًمُىه االإظاخت:   .  و      دزحتي خسٍ

ت  فِؼس بدزحتيًدبؼ جىشَؼ   ئذا وان  :4المث ا   ، ما هي كُمت         ، أي:   22و  8خسٍ ً  5850التي ًلؼ غلى ٌظازَ م

 االإظاخت؟ 

(   ) هلىم بدظاب:   الحل: ًخظمً الاخخماٌ أو االإظاخت التي جلؼ غلى ًمحن أي كُمت  فِؼس حدوٌ لىً ،      

 فلؽ، وبالخالي هلىم بخدىٍل االإخباًىت مً أصغس ئلى أهبر أو حظاوي، هما ًلي:

                                                                  (   )        (   )       
         في الجدوٌ الخاص بـــ:         و     ، هجد: الخلاػؼ بحن: 0باالإلخم زكم  فِؼس ومً خلاٌ حدوٌ  

ا هي اللُمت ، و     اللُمت  وهي   .مً االإظاخت 5850التي ًلؼ غلى ٌظازَ

 الػلاكاث بين جىشَؼ فِشس وجىشَعي طخىدهذ وكاي مسبؼ: -4-6

ت  -       (   )             :1هظسٍ
 

 

        

 

ت  -                            :2هظسٍ
(  

 

 
)  

  

ت                                      :3هظسٍ
    

 

 
 

  :5المث

ت   ئذا وان  -1 مً  5890التي ًلؼ غلى ًمُنها   ، ما هي كُمت         ، أي:   25و  8ًدبؼ جىشَؼ فِؼس بدزحتي خسٍ

 االإظاخت؟ 

ت   ئذا وان  -0 مً  5850التي ًلؼ غلى ًمُنها   ، ما هي كُمت         ، أي:   25و  2ًدبؼ جىشَؼ فِؼس بدزحتي خسٍ

 االإظاخت؟

ت   ئذا وان  -0 مً  5850التي ًلؼ غلى ًمُنها   ، ما هي كُمت         ، أي:     و  25ًدبؼ جىشَؼ فِؼس بدزحتي خسٍ

 االإظاخت؟ 

 الحل:

(   ) هلىم بدظاب:   -2                 .       لدًىا:         

      (    ) ومىه:                                                                   
 

 (    )     
 

 

    
                                              

(   ) هلىم بدظاب:   -0             . 

       (    ) ومىه:                                 
(  

    

 
)   

   (     )   
  (      )                                                      

(   ) هلىم بدظاب:   -0        . 

      (    )             ومىه:                                                   
 (    )   
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 المػاًىت اثجىشَػ ثالثا:

 مػالمالػُىت في اطخيخاج  ئخصائُتٌػخبر الؤخصاء الاطخدلالي فسع مً فسوع غلم الؤخصاء، الري ٌظدىد غلى  

ً، ئما  م بالخلدًساالإجخمؼ، خُث أن َرا الاطخيخاج أو الاطخدلاٌ ًيىن بأخد أمسٍ ، أي اطخيخاج مػالم االإجخمؼ غً ػسٍ

ا بىاطؼت ئخصائُت جدظب كُمتها مً بُاهاث الػُىت الػؼىائُت االإسخىبت مً ذلً االإجخمؼ،  مشلا، لى أزدها مػسفت فجلدًسَ

لأوشان غلب الؼماػم االإىخجت مً ػسف مإطظت مػُىت، فان ئحساء الدزاطت  والاهدساف االإػُازي الخلُلي االإخىطؽ الخلُلي

 والاهدساف االإػُازي الخلُلُحنالؼاملت غحر ممىىت في َرٍ الخالت، هظسا لىبر حجم االإجخمؼ، وبالخالي هلىم بخلدًس االإخىطؽ 

فيها، والاهدساف االإػُازي لىشن للىشن، وذلً بأخر غُىت غؼىائُت مً الؤهخاج الُىمي للمإطظت، وهلىم بدظاب مخىطؽ ا

ما هخلدًس للمخىطؽ والاهدساف االإػُازي الخلُلُحن للىشن في االإجخمؼ، َرا ما ًؼلم غلُه الخلدًس بىلؼت، وَىان هىع  ووػخبرَ

، خُث اخخباز الفسضُاثالري ًلىم غلُه الؤخصاء الاطخدلالي فهى الآخس  الأمس  آخس مً الخلدًس ٌظمى الخلدًس بمجاٌ. أما

خخدم في َرٍ الخالت اخصائُت جدظب بُاهاتها مً الػُىت االإسخىبت في اخخباز مدي صخت فسض مػحن خىٌ مػلمت مً وظ

 مػالم االإجخمؼ االإدزوض. 

الاخصاء ، ًجب مػسفت أَم جىشَػاث االإػاًىت االإظخخدمت في مجاٌ خخباز الفسطُاثكبل الخؼسق للخلدًس وا 

ا اللاغدة الأطاطُ      .هلا مً الخلدًس واخخباز الفسطُاثت التي ًلىم غليها الاطخدلالي، باغخبازَ

ئن مً أَم جىشَػاث االإػاًىت هجد، جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت، جىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بحن  

 ًىحن.االإػاًىت ليظبت جباجىشَؼ االإػاًىت للخباًً، جىشَؼ للفسق ما بحن وظبخحن،  تجىشَؼ االإػاًىمخىطؼحن، جىشَؼ االإػاًىت لليظبت، 

 :جىشَػاث المػاًىت. أَم المصطلحاث في 1

، ومً أَم االإػالم التي جصف لىا  االإدزوض االإجخمؼبُاهاث حمُؼ هي ول ملُاض ئخصائي جدظب كُمخه مً  المػلمت: -1-1

ت  :االإجخمؼ، هرهس الخباًً  (ملاًِع الدؼدذ ،)،...   ، االإىىاٌ    ، الىطُؽ   االإخىطؽ الخظابي (ملاًِع الجزغت االإسهصٍ

وظبت ظاَسة . )...    مػامل فِؼس للخفسػذ ،  مػامل فِؼس للالخىاء( ملاًِع الؼيل، )... ،  ،الاهدساف االإػُازي  ( ) 

                       مً أَم ممحزاث االإػلمت أن كُمتها زابخت، لأنها جدظب مً بُاهاث االإجخمؼ بأهمله..   مػُىت في االإجخمؼ 

مً االإجخمؼ االإدزوض،   ذاث الدجم هي ول ملُاض ئخصائي جدظب كُمخه مً بُاهاث الػُىت االإسخىبت  الإحصائُت: -1-2

ػالب مً ػلبت ولُت مػُىت، وكمىا بدظاب مخىطؽ وشن الؼلبت في الػُىت االإسخىبت،   ميىهت مً سخبىا غُىت  ئذافمشلا، 

̅   الخالُت:وظخخدم الػلاكت فاهىا   
∑   

 
لى أزدها خظاب وظبت و مً بُاهاث الػُىت،  ب  ظ  خصائُت لأهه خ  ئًمشل  ̅ ، َىا 

̂   الؼلبت الرًً ًخلىىن لغت مػُىت مً بُاهاث الػُىت الظابلت، فاهىا وظخخدم الػلاكت الخالُت:  
 

 
جمشل غدد   خُث  ،

 ظ  خ  خصائُت لأنها ئجمشل  ̂ َىا الؼلبت الرًً ًخلىىن جلً اللغت في الػُىت، 
 جباًًخظاب  أزدها وئذا مً بُاهاث الػُىت. ذ  ب 

     وشن الؼلبت في الػُىت االإسخىبت، فاهىا وظخخدم الػلاكت الخالُت:
∑(    ̅) 

   
مً  ب  ظ  خ   خصائُت لأههئمشل ً   ، َىا 

غُىت مً االإجخمؼ هفظه فاهىا هجد أن  وبما أهىا وظخؼُؼ أن وسخب أهثر مً .، وَىرا لباقي الؤخصاءاث الأخسي بُاهاث الػُىت

  كُمت الؤخصائُت طدخغحر مً غُىت لأخسي، وبالخالي وظخيخج أن الؤخصائُت غبازة غً مخغحر.

َى الخىشَؼ الاخخمالي لأي ئخصائُت جدظب كُمها مً ول الػُىاث الػؼىائُت ذاث الدجم االإدظاوي  :جىشَؼ المػاًىت -1-3

في ول غُىت ػالب مً ػلبت ولُت مػُىت، و  يىهت مً سخبىا حمُؼ الػُىاث االإمىىت واالإفلى  واالإمىً سخبها مً االإجخمؼ.
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غدد االإخىطؼاث مظاوي لػدد الػُىاث االإمىً سخبها، وبما أن االإخىطؼاث ، فاهىا طىدصل غلى ̅  خظبىا مخىطؽ الىشن

ت فاهىا طىلىم باوؼاء جىشَؼ اخخمالي لها في َرٍ الخالت الخىشَؼ و، فيها َى االإخغحر االإدزوض ̅ ٌػخبر  ، خُثطخيىن غحر مدظاوٍ

 ؽ الخظابي للػُىت، وَىرا باليظبت لأي ئخصائُت أخسي.بخىشَؼ االإػاًىت للمخىطٌظمى  ̅ الاخخمالي لــ

 الخالُت:والػلاكاث يظخخدم في جىشَؼ االإػاًىت والخلدًس واخخباز الفسطُاث السمىش ط

  جىشَؼ المػاًىت والخلدًس واخخباز الفسضُاث المظخخدمت فيوالػلاكاث السمىش : )1-1(الجدول 

 مػلمت المجخمؼ إحصائُت الػُىت الملُاض

̅  المخىطط الحظابي  
∑   

 
.    

∑  

 
  .  

 

 الخباًً

     السخب بالإزحاع.
∑(    ̅) 

   
   

   
∑(    ) 

 
    السخب بدون الؤزحاع .

   

 
 

∑(    ̅) 

   
  

 .  √   .  √   المػُازي الاهحساف 

̂  وظبت ظاَسة مػُىت  
 

 
.    

 

 
. 

   ئغداد الباخث المصدز:

 :̅ . جىشَؼ المػاًىت للمخىطط الحظابي للػُىت 2

 :̅ حػسٍف جىشَؼ المػاًىت للمخىطط الحظابي للػُىت  -2-1

االإدظىبت مً حمُؼ الػُىاث  ،الخظابُتللمخىطؼاث  َى الخىشَؼ الاخخمالي جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت 

 .واالإمىً سخبها مً االإجخمؼ،  الػؼىائُت االإسخىبت ذاث الدجم االإدظاوي 

̅  وجباًىه  ̅  مخىطط جىشَؼ المػاًىت للمخىطط الحظابي للػُىت  -2-2
 :  

ـــئذا وان لدًى ـ ـ ــــمخىطؼ، ما في مجخمؼمدزوض  ا مخغحر غؼىائيـ ـ ــوجباًى  ه الخظابي ـ ـ ـ ـ ـــ، وسخبىا حمُ  ه ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ـ ـ ـ ــــؼ الػُىـ ـ ـ ـ ـ ـ   اثـ

، زم خظبىا غؼىائُت ليل غُىت ̅ مً َرا االإجخمؼ. وخظبىا االإخىطؽ الخظابي   االإمىىت ذاث الدجم االإدظاوي  الػؼىائُت

̅   وجباًنها ̅   مخىطؽ جلً االإخىطؼاث
 ؟  و   ا بمػالم االإجخمؼ االإدزوض  م؟ وما غلاكتهتهما. فماذا حظاوي كُم 

د ،A، B، C، D، ػلبت 0 هفسض أن مجخمؼ ًخيىن مً للإحابت غلى َرا الظإاٌ وظخػحن باالإشاٌ الخالي:  خُث هسٍ
 والىخائج واهذ هما ًلي:. 0دزاطت مخغحر ئخصائي ًخمشل في الىكذ االإخصص مً كبل ول ػالب الإساحػت ملُاض الؤخصاء

 

مً َرا االإجخمؼ، لىً َىا ًجب أن االإمىً سخبها     ج حمُؼ الػُىاث الػؼىائُت ذاث الدجم اطخخس هلىم با          

لت السخب، َل جمذ بالإزحاع أم لا؟ لرا طىفسق بحن الخالخحن، هما ًلي:  وػسف ػسٍ

فاهىا وسخب ، )     ( لاخخُاز الؼالبحناالإلصىد برلً، َى أهه أزىاء ئحساء السخب الػؼىائي  السحب بالإزحاع:حالت  -أ

 ، أي أهه ًمىىىا سخب الؼالب الىاخد مسجحن.البؼاكت الأولى زم وػُدَا، وبػد ذلً هلىم بسخب البؼاكت الشاهُت

 :  وجباًىه   خظاب هلا مً االإخىطؽ الخظابي للمجخمؼ  -

     
∑  

 
 

       

 
                                                                                               

 A B C D الطالب

 58 50 50 57   الىكذ المخصص )الظاغت( 
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∑(    ) 

 
 

(   )  (   )  (   )  (   ) 

 
      

 االإمىً سخبها مؼ الؤزحاع، وخظاب مخىطؽ ول منها:    حمُؼ الػُىاث الػؼىائُت ذاث الدجم وظخخسج  -

 

 ̅ )الخىشَؼ الاخخمالي لــ: (   ئًجاد جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت: -

∑  . 8 7,5 7 6,5 6 5,5 5 4,5 3  ̅   

1    ⁄ .    ⁄ .    ⁄ .    ⁄ .    ⁄ .    ⁄ .    ⁄ .    ⁄ .    ⁄ .   . 

  جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت:مخىطؽ ئًجاد  -

 ̅ 
  ̅ المخىطط    الاحخمال  .      ̅  .      

   ⁄     ⁄     ⁄  0 

      ⁄     ⁄     ⁄  080 

    ⁄      ⁄     ⁄  0 

      ⁄      ⁄     ⁄  080 

    ⁄     ⁄     ⁄  0 

      ⁄      ⁄     ⁄  080 

     ⁄      ⁄     ⁄  7 

       ⁄      ⁄     ⁄  780 

    ⁄     ⁄     ⁄  8 

 𝟎 

  
       

  

  
   

2  ∑   . 

  ̅  ∑  ̅      
  

  
                                                                                                                      

̅    ، أي: ̅  ٌظاوي مخىطؽ جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت   مخىطؽ االإجخمؼ هلاحظ أن:              

 جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت:  جباًًئًجاد  -

    ̅
  (∑  ̅ 

     
)    ̅

        ( )                                                                        

 هلىم بدظاب االإلداز  -
  

 
    ، فىجد:  

  

 
 

   

 
        ̅

  

 

 الػُىاث )الثىائُاث( اللُم ̅ المخىطط 

7 7,7 AA 

0 7,3 AB 

6,5 7,6 AC 

7,5 7,8 AD 

0 3,7 BA 

0 3,3 BB 

4,5 3,6 BC 

5,5 3,8 BD 

6,5 6,7 CA 

4,5 6,3 CB 

0 6,6 CC 

7 6,8 CD 

7,5 8,7 DA 

 5,5 8,3 DB 

7 8,6 DC 

8 8,8 DD 
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̅  جباًً جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت هلاحظ أن: 
ملظىما غلى حجم الػُىت، أي:       جباًً االإجخمؼ ٌظاوي   

                                                                                                                                                                        ̅
  

  

 
  

، فاهىا )     (االإلصىد برلً، َى أهه أزىاء ئحساء السخب الػؼىائي لاخخُاز الؼالبحن  إزحاع:بدون السحب حالت  -ب

 ًمىىىا سخب الؼالب الىاخد مسجحن.لا ، وبػد ذلً هلىم بسخب البؼاكت الشاهُت، أي أهه دون ئغادتهاوسخب البؼاكت الأولى 

 ئزحاع، وخظاب مخىطؽ ول منها:بدون االإمىً سخبها     حمُؼ الػُىاث الػؼىائُت ذاث الدجم وظخخسج  -

 

 ̅ )الخىشَؼ الاخخمالي لــ: (   ئًجاد جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت: -

∑  . 7,5 7 6,5 5,5 5 4,5  ̅   

1    ⁄ .    ⁄ .    ⁄ .    ⁄ .    ⁄ .    ⁄ .   . 

  جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت:مخىطؽ ئًجاد  -

 ̅ 
 ̅ المخىطط    الاحخمال  .      ̅  .      

      ⁄     ⁄     ⁄  080 

    ⁄      ⁄     ⁄  0 

      ⁄      ⁄     ⁄  080 

      ⁄      ⁄     ⁄  080 

    ⁄      ⁄     ⁄  7 

       ⁄      ⁄     ⁄  780 
   

  
        

  

  
   

2  ∑   . 

  ̅  ∑  ̅      
  

  
                                                                                                                      

̅      ، أي:̅  ٌظاوي مخىطؽ جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت   مخىطؽ االإجخمؼ هلاحظ أن:              

 جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت:  جباًًئًجاد  -

    ̅
  (∑  ̅ 

     )    ̅
         ( )                                                                     

هلىم بدظاب االإلداز  -
  

 
(
   

   
    ، فىجد:  (

  

 
(
   

   
)  

   

 
(

   

   
)          ̅

  

̅  جباًً جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت هلاحظ أن:         
 ملظىما غلى حجم الػُىت   جباًً االإجخمؼ ٌظاوي   

)مظسوبا في االإلداز 
   

   
̅         ، أي:    (

  
  

 
(

   

   
)  

 الػُىاث )الثىائُاث( اللُم ̅ المخىطط 

0 7,3 AB 

6,5 7,6 AC 

7,5 7,8 AD 

0 3,7 BA 

4,5 3,6 BC 

5,5 3,8 BD 

6,5 6,7 CA 

4,5 6,3 CB 

7 6,8 CD 

7,5 8,7 DA 

5,5 8,3 DB 

7 8,6 DC 
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، فان:  مً مجخمؼ حجمه أو بدون ئزحاع  ازحاعطىاء ب  ئذا جم سخب حمُؼ الػُىاث االإمىىت ذاث الدجم االإدظاوي  -

̅    ، أي:̅  ٌظاوي مخىطؽ جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت   مخىطؽ االإجخمؼ     

بازحاع، أو حجم االإجخمؼ مددود والسخب جم حجم االإجخمؼ مددود والسخب جم أو  حجم االإجخمؼ غحر مددودئذا وان  -

 و بدون ئزحاع
 

 
̅  جباًً جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت فان: ،      

ملظىما    جباًً االإجخمؼ ٌظاوي   

̅  ، أي:     غلى حجم الػُىت
  

  

 
  

  وئذا وان حجم االإجخمؼ مددود والسخب جم بدون ئزحاع  -
 

 
جباًً جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي فان: ،      

̅  للػُىت 
)  مػامل الخصخُذ أو الؤزحاعمظسوبا في    ملظىما غلى حجم الػُىت   جباًً االإجخمؼ ٌظاوي   

   

   
، أي: (

  ̅
  

  

 
(

   

   
)                                                                                                                                                  

اطُا ًمىً أن هشبذ أن:    ̅   زٍ    

   ̅   ( ̅)   (
∑  

 
)  ∑

(
∑   
 

)

 
 ∑(

∑   

  
)  

 

 
∑(

∑  

 
)  

 

 
∑ ( )  

 

 
∑  

 

 
            

اطُا أن:    ̅  هما ًمىً أن هشبذ زٍ
  

  

 
 

  ̅
   ( ̅)   (

∑   

 
)  

 

   (∑   )  
 

  
∑ ( )  

 

      
  

 
                                                                       

  :للخباًً، وغلُه فانجرز التربُعي لاث الظابلت فان الاهدساف االإػُازي ٌظاوي الافي حمُؼ الخ            

  ̅
  

  

 
⇒   ̅  √

  

 
⇒   ̅  

 

√ 
                                                                                                                                                         

                                                                         ̅
  

  

 
(

   

   
) ⇒   ̅  √

  

 
(

   

   
)  

 

√ 
√(

   

   
) 

   :̅ لمخىطط الحظابي للػُىت ًىت لاجىشَؼ المػ طبُػت -2-3

جىشَؼ االإخىطؼاث الخظابُت االإدظىبت مً حمُؼ أي  ̅ ًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت ااالإػجىشَؼ جسجبؽ ػبُػت  

ئذا وان مػلىما أو  الاهدساف االإػُازي في ذلً االإجخمؼ،   الػُىاث االإسخىبت مً مجخمؼ ما، بؼبُػت جىشَؼ االإخغحر االإدزوض 

 مجهىلا، وحجم الػُىت االإسخىبت.  

 مػلىم:   اهحساف مػُازي ب ،مىشع طبُػُا في المجخمؼالمدزوض المخغير إذا كان  -أ

مػلىم،    اهدسافه االإػُازي ،  ًخىشع ػبُػُا، وطؼه الخظابي  ما مجخمؼفي مدزوض مخغحر غؼىائي ئذا وان لدًىا 

طِخىشع جىشَػا  ̅ ، فخىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت  وسخبىا مىه ول الػُىاث الػؼىائُت االإمىىت ذاث الدجم 

(     )    ، أي:    ̅   كدزٍ واهدساف مػُازي ، ̅   ػبُػُا، بمخىطؽ كدزٍ  ⇒  ̅   (  ̅     ̅) 

     هما ًلي:  ؼبُعي، فاهه ًدىٌ ئلى الخىشَؼ الؼبُعي االإػُازي الَى الخىشَؼ  ̅ بما أن ػبُػت جىشَؼ 
 ̅   ̅

  ̅

 ،

 وفلا للخالاث الخالُت:

 حجم االإجخمؼ مددود والسخب جم بازحاع، أو حجم االإجخمؼ مددود والسخب جم أو  ئذا وان حجم االإجخمؼ غحر مددود -



ت  الفصل الأول  ً وامخحاهاث محلىلت 4الإحصاء                                         المػاًىتمدخل إلى هظسٍ                      مدغم بخمازٍ

 

ت وغلىم الدظُحر غبد الخمُد كؼىغ.......ولُت الػلىم  الدهخىز: حامػت االإظُلت -الاكخصادًت والخجازٍ  25 

 

 و بدون ئزحاع
 

 
̅            ، فان:       ̅  و             

 

√ 
  ، أي أن:      

 ̅  
 

√ 

 

  وئذا وان حجم االإجخمؼ مددود والسخب جم بدون ئزحاع  -
 

 
  ، فان:     

                                   ̅ ̅  و              
 

√ 
√(

   

   
  ، أي أن:     (

 ̅  

 

√ 
√(

   

   
)

 

وسخب ، 25وئهدسافه االإػُازي  70مخىطؼه  ،مىشع ػبُػُا ،055حجمه  مجخمؼفي   مخغحر غؼىائي ئذا وان لدًىا : 6المث

في الخالخحن  ،78أن ًيىن مخىطؽ الػُىت ًفىق  اخخماٌما َى  .بدون ئزحاع  حجمها  تغُىت غؼىائُ ذلً االإجخمؼ مً

          حجم الػُىت:  -0                 حجم الػُىت:  -2    الخالُخحن:

      الحل:

 :    حجم الػُىت:  -1

االإػاًىت للمخىطؽ مىشع ػبُػُا، الاهدساف االإػُازي للمجخمؼ مػلىم، وبالخالي فان جىشَؼ في االإجخمؼ   االإخغحر الػؼىائي  -

̅      ًدبؼ الخىشَؼ الؼبُعي، أي: الخظابي للػُىت    (  ̅  خُث أن:، (̅    

̅    :َىمخىطؽ جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت  -       

بما أن االإجخمؼ مددود والسخب جم بدون ئزحاع و   -
 

 
 

  

   
 ، فان:            

                            ̅  
 

√ 
 

  

√  
̅ وبالخالي: ،                        (       )        

   ( ̅    )   (
 ̅  

 

√ 

 
     

   
)   (      )   (       )     (      )    

                                              ( ̅    )                                   

 :    حجم الػُىت:  -2

مىشع ػبُػُا، الاهدساف االإػُازي للمجخمؼ مػلىم، وبالخالي فان جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ في االإجخمؼ   االإخغحر الػؼىائي  -

̅      ًدبؼ الخىشَؼ الؼبُعي، أي: الخظابي للػُىت    (  ̅  خُث أن:، (̅    

̅    :َىمخىطؽ جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت  -       

بما أن االإجخمؼ مددود والسخب جم بدون ئزحاع و   -
 

 
 

  

   
 ، فان:           

         ̅  
 

√ 
√(

   

   
)  

  

√  
√(

      

     
) ̅ ،           وبالخالي:          (        )         

 ( ̅    )   (
 ̅  

 

√ 
√(

   

   
)
 

     

    
)   (      )   (       )     (      )   

                                                   ( ̅    )                                

غلى ٌػخمد  الري، الخطأ المػُازي ب ̅  الاهدساف االإػُازي لخىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت  ًؼلم غلىملاحظت: 

 ئلى  االإدظىب غلى الػُىت ̅  ما ًإدي بــــ خُث أن كُمخه جىخفع ولما شاد حجم الػُىت الػؼىائُت، وَرا  ، حجم الػُىت 

  أًً ًخؼابلا الإا جظم الػُىت حمُؼ وخداث االإجخمؼ. االإدظىب مً االإجخمؼ،  مً  أهثر فأهثر  الاكتراب



ت  الفصل الأول  ً وامخحاهاث محلىلت 4الإحصاء                                         المػاًىتمدخل إلى هظسٍ                      مدغم بخمازٍ

 

ت وغلىم الدظُحر غبد الخمُد كؼىغ.......ولُت الػلىم  الدهخىز: حامػت االإظُلت -الاكخصادًت والخجازٍ  26 

 

ً أو ٌظاوي جهىل، م   مػُازي اهحساف مىشع طبُػُا، ب في المجخمؼالمدزوض  المخغيرإذا كان  -ب  :30وحجم الػُىت أكبر م

ٌ و    اهدسافه االإػُازي ،  ًخىشع ػبُػُا، وطؼه الخظابي  ما مجخمؼفي مدزوض مخغحر غؼىائي ئذا وان لدًىا  مجهى

، فخىشَؼ االإػاًىت  ، وسخبىا مىه ول الػُىاث الػؼىائُت االإمىىت ذاث الدجم      أي:  05حجم الػُىت أهبر أو ٌظاوي 

، أي:     ̅  واهدساف مػُازي كدزٍ ، ̅  طِخىشع جىشَػا ػبُػُا، بمخىطؽ كدزٍ  ̅ للمخىطؽ الخظابي للػُىت 

   (     ) ⇒  ̅   (  ̅     ̅)                                                                                                               

  هما ًلي:     ؼبُعي، فاهه ًدىٌ ئلى الخىشَؼ الؼبُعي االإػُازي الَى الخىشَؼ  ̅ بما أن ػبُػت جىشَؼ 
 ̅   ̅

  ̅

 ،

 وفلا للخالاث الخالُت:

حجم االإجخمؼ مددود والسخب جم بازحاع، أو حجم االإجخمؼ مددود والسخب جم أو  ئذا وان حجم االإجخمؼ غحر مددود -

 و بدون ئزحاع
 

 
̅  ، فان:                 ̅  و             

 

√ 
  ، أي أن:      

 ̅  
 

√ 

 

  وئذا وان حجم االإجخمؼ مددود والسخب جم بدون ئزحاع  -
 

 
 ، فان:     

                                   ̅ ̅  و              
 

√ 
√(

   

   
  ، أي أن:     (

 ̅  

 

√ 
√(

   

   
)

 

 ، خُث: مجهىٌ، فاهىا هلدزٍ بالاهدساف االإػُازي للػُىت االإسخىبت   بما أن الاهدساف مػُازي 

                √
∑(    ̅) 

   
 : ئذا وان السخب بالإزحاع. 

   √   

 
 

∑(    ̅)
 

   
 : ئذا وان السخب مؼ غدم الؤزحاع.    

 00حجمها ولغ، فاذا سخبىا منهم غُىت غؼىائُت  70جىشَػا ػبُػُا بمخىطؽ كدزٍ الجصائس جدبؼ أوشان ػلبت حامػت   :7المث

 ؟ولغ 75ولغ، فما اخخماٌ أن ًيىن مخىطؽ الىشن في الػُىت ًفىق  7ووحدها أن ئهدسافها االإػُازي ٌظاوي ػالبا، 

   الحل:

ٌ مىشع ػبُػُا، الاهدساف االإػُازي للمجخمؼ في االإجخمؼ   االإخغحر الػؼىائي  - وبالخالي فان ، 05مً  أهبر حجم الػُىت ، مجهى

̅      ًدبؼ الخىشَؼ الؼبُعي، أي: جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت    (  ̅  خُث أن:، (̅    

̅    :َىمخىطؽ جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت  -       

̅          بما أن االإجخمؼ غحر مددود، فان: -  
 

√ 
 

 

√  
̅ ،           وبالخالي:          (        )         

 ( ̅    )   (
 ̅  

 

√ 

 
     

    
)   (       )   (      )                                             

 :30أكل مً وحجم الػُىت جهىل، م   اهحساف مػُازي مىشع طبُػُا، ب في المجخمؼالمدزوض  المخغيرإذا كان  -ج

ٌ و    اهدسافه االإػُازي ،  ًخىشع ػبُػُا، وطؼه الخظابي ما مجخمؼ في مدزوض مخغحر غؼىائي ئذا وان لدًىا  مجهى

، فخىشَؼ االإػاًىت  ، وسخبىا مىه ول الػُىاث الػؼىائُت االإمىىت ذاث الدجم      أي:  05حجم الػُىت أكل مً 

ت طِخىشع جىشَؼ طخىدهذ ̅ للمخىطؽ الخظابي للػُىت   .      ، بدزحت خسٍ
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  هما ًلي:     ، فاهه ًدىٌ ئلى الخىشَؼ طخىدهذجىشَؼ َى  ̅ بما أن ػبُػت جىشَؼ       
 ̅   ̅

  ̅

 ، وفلا للخالاث الخالُت:

حجم االإجخمؼ مددود والسخب جم بازحاع، أو حجم االإجخمؼ مددود والسخب جم أو  ئذا وان حجم االإجخمؼ غحر مددود -

 و بدون ئزحاع
 

 
̅  ، فان:                 ̅  و             

 

√   
  ، أي أن:      

 ̅  
 

√   

 

  وئذا وان حجم االإجخمؼ مددود والسخب جم بدون ئزحاع  -
 

 
  ، فان:     

                                   ̅ ̅  و              
 

√   
√(

   

   
  ، أي أن:     (

 ̅  

 

√   
√(

   

   
)

 

 ، خُث:  مجهىٌ، فاهىا هلدزٍ بالاهدساف االإػُازي للػُىت االإسخىبت   بما أن الاهدساف مػُازي             

  √
∑(    ̅) 

   
  : ئذا وان السخب بالإزحاع.                       

    √   

 
 

∑(    ̅)
 

   
 : ئذا وان السخب مؼ غدم الؤزحاع.  

 ػالبا. 00ئذا وان حجم الػُىت خل االإشاٌ الظابم، :  8مثال

  الحل: 

ٌ مىشع ػبُػُا، الاهدساف االإػُازي للمجخمؼ في االإجخمؼ   االإخغحر الػؼىائي  - وبالخالي فان ، 05حجم الػُىت أكل مً ، مجهى

ت  ،طخىدهذجىشَؼ ًدبؼ  جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت                بدزحت خسٍ

̅    :َىمخىطؽ جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت  -       

 بما أن االإجخمؼ غحر مددود، فان: -

                ̅  
 

√   
 

 

√    
 

 

√  
 

 

 
̅ ،            وبالخالي:         (       )        

 ( ̅    )   (
 ̅  

 

√   

 
     

   
)   (       )   (      )     (      )            

ً خلاٌ حدوٌ طخىدهذ باالإلخم زكم  في ذلً الظؼس       أكسب كُمت ممىىت لللُمت و      ، هجد: الخلاػؼ بحن: 0وم

ت   . أي أن:      : وظلؼها غلى االإدىز الػمىدي، لىجدالتي ،      اللُمت   يوه، 00االإلابل لدزحت الخسٍ

 (      )                                                                                                                                                                        
 :30وحجم الػُىت أكبر مً أو ٌظاوي مىشع طبُػُا، غير  في المجخمؼالمدزوض  المخغيرإذا كان  -د

ت  ت:هظسٍ و حجم  ،  اهدسافه االإػُازي ،  ، وطؼه الخظابي ما مجخمؼفي مدزوض مخغحر غؼىائي ئذا وان لدًىا  النهاًت المسكصٍ

، فخىشَؼ االإػاًىت  ، وسخبىا مىه ول الػُىاث الػؼىائُت االإمىىت ذاث الدجم      أي:  05 أهبر أو ٌظاوي الػُىت 

با مً طُ ̅ للمخىطؽ الخظابي للػُىت  ، أي:     ̅  ، واهدساف مػُازي كدزٍ ̅  بمخىطؽ كدزٍ . الؼبُعي ؼَخىش اليىن كسٍ

   (     ) ⇒  ̅   (  ̅     ̅)                                                                                                               

  هما ًلي:     ؼبُعي، فاهه ًدىٌ ئلى الخىشَؼ الؼبُعي االإػُازي الَى الخىشَؼ  ̅ بما أن ػبُػت جىشَؼ 
 ̅   ̅

  ̅

 ،

 وب. أ ًٍوفلا للخالاث االإروىزة في الػىصس 
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باهدساف دج،  26953خظابي ٌظاوي ال هاوطؼلا جخىشع ػبُػُا،  أخد الؼسواث في مىظف 005ئذا واهذ زواجب   :9مثال

أن ًيىن وطؼها الخظابي  اخخماٌ، فما مً َرٍ الؼسهت مىظفا 82غُىت غؼىائُت حؼمل بسخب وكمىا دج، 0070 مػُازي 

 ؟دج 00555أكل مً 

 الحل:

وحجم الػُىت أهبر مً الإػُازي للمجخمؼ مػلىم، ، الاهدساف الِع ػبُػُاجىشَػه الاخخمالي في االإجخمؼ   االإخغحر الػؼىائي  -

ت فان: وبالخالي، 05 ت النهاًت االإسهصٍ   الخىشَؼ الؼبُعي، أي: ًلترب مً جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت، فدظب هظسٍ

  ̅    (  ̅  خُث أن:، (̅    

̅    :َىمخىطؽ جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت  -             

بما أن االإجخمؼ مددود والسخب جم بدون ئزحاع و   -
 

 
 

  

   
 ، فان:          

         ̅  
 

√ 
√(

   

   
)  

    

√  
√(

      

     
) ̅ ،    وبالخالي:            (             )         

 ( ̅       )   (
 ̅  

 

√ 
√(

   

   
)
 

           

      
)   (       )     (      )     

                                    ( ̅       )                           

غُىت  اخخحرث .2555شخص، وحد أن مخىطؽ الدزحاث َى  8555لرواء الري أحسي غلى ا اخخبازاثفي أخد   :10مثال

  .فاذا واهذ دزحاث الرواء في َرا االإجخمؼ لا جخىشع ػبُػُا.  20000ووحدها أن جباًنها ٌظاوي  شخص 255مً غؼىائُت 

 ؟2505و  975أن كُمت مخىطؽ الرواء في الػُىت طختراوح ما بحن  اخخماٌما َى 

 الحل:

ٌ الإػُازي للمجخمؼ م، الاهدساف الِع ػبُػُافي االإجخمؼ جىشَػه الاخخمالي   االإخغحر الػؼىائي  - وحجم الػُىت أهبر مً ، جهى

ت فان: وبالخالي، 05 ت النهاًت االإسهصٍ   الخىشَؼ الؼبُعي، أي: ًلترب مً الخظابي للػُىتجىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ ، فدظب هظسٍ

  ̅    (  ̅  خُث أن:، (̅    

̅    :َىمخىطؽ جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت  -         

بما أن االإجخمؼ مددود والسخب جم بدون ئزحاع و   -
 

 
 

   

    
 ، فان:             

     √   √                 ̅  
 

√ 
 

   

√   
̅ ،   وبالخالي:          (          )     

   (     ̅      )   (
        

    
 

 ̅  
 

√ 

 
         

    
)   (          )                            

     (     )   (      )   (     )  (   (     ))   

   (     )                                                                            
  (      )                                
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 : ̅   ̅  حظابُين لػُيخين  . جىشَؼ المػاًىت للفسق ما بين مخىططين3

 : ̅   ̅ جىشَؼ المػاًىت للفسق ما بين مخىططين حظابُين لػُيخين  حػسٍف  -3-1

 ما بحن حمُؼ االإخىطؼاث قو فس لل الخىشَؼ الاخخماليَى ، للفسق ما بحن مخىطؼحن خظابُحن لػُيخحنجىشَؼ االإػاًىت  

ً حمُؼ الػُىاث الػؼىائُت االإسخىبت  الخظابُت ٌ االإدظىبت م ً االإجخمؼ الأو وحمُؼ االإخىطؼاث ،   ذاث الدجم االإدظاوي م

 .  الخظابُت االإدظىبت مً حمُؼ الػُىاث الػؼىائُت االإسخىبت مً االإجخمؼ الشاوي ذاث الدجم االإدظاوي 

 ̅   ̅  للفسق ما بين مخىططين حظابُين لػُيخين  مخىطط جىشَؼ المػاًىت  -3-2
 ̅   ̅  وجباًىه   

 :  

  وجباًىه    االإجخمؼ الأوٌ ، مخىطؼه الخظابي في مظخللحن في مجخمػحنمدزوض ئذا وان لدًىا مخغحر غؼىائي  
  ،

  وجباًىه    في االإجخمؼ الشاوي الخظابي ومخىطؼه 
، وسخبىا مً االإجخمؼ الأوٌ حمُؼ الػُىاث الػؼىائُت االإمىىت ذاث  

وسخبىا مً االإجخمؼ الشاوي حمُؼ الػُىاث الػؼىائُت االإمىىت ذاث  ، ̅ ، وخظبىا ليل غُىت وطؼها الخظابي   الدجم 

الػُىاث  زم خظبىا ول الفسوق االإمىىت بحن حمُؼ مخىطؼاث ، ̅ ، وخظبىا ليل غُىت وطؼها الخظابي   الدجم 

، وحمُؼ مخىطؼاث الػُىاث الػؼىا زم ،  ̅   ̅ ئُت االإسخىبت مً االإجخمؼ الشاوي، الػؼىائُت االإسخىبت مً االإجخمؼ الأوٌ

 ̅   ̅  خظبىا مخىطؽ جلً الفسوق  
 ̅   ̅  وجباًنها  

. فماذا حظاوي كُمتهما؟ وما غلاكتهما بمػالم االإجخمػحن االإدزوطحن   

   ،   ،  
  ،  

  ؟ 

 :السحب بالإزحاعحالت  -أ

ظم الشاوي اللُمخحن: 20، 20، 25ئذا وان لدًىا مجخمػحن، ًظم الأوٌ اللُم:  وظخػحن باالإشاٌ الخالي: ، 20و 22، وٍ

، وسخبىا مً االإجخمؼ الشاوي حمُؼ     وسخبىا مً االإجخمؼ الأوٌ حمُؼ الػُىاث الػؼىائُت االإمىىت ذاث الدجم 

االإسخىبت مً االإجخمؼ الأوٌ مظخللت غً  الػؼىائُت ، وأن الػُىاث    الػُىاث الػؼىائُت االإمىىت ذاث الدجم 

 االإسخىبت مً االإجخمؼ الشاوي، وأن السخب جم بالإزحاع. الػؼىائُت الػُىاث

ٌ  خظاب هلا مً االإخىطؽ الخظابي للمجخمؼ -   وجباًىه     الأو
 : 

       
∑    

  
 

        

 
        .                                                                                                                                                            

         
  

∑(      )
 

  
 

(     )  (     )  (     ) 

 
                                                                                                         

ً سخبها مؼ الؤزحاع    الػُىاث الػؼىائُت ذاث الدجم  حمُؼوظخخسج  - ٌ  االإمى ً االإجخمؼ الأو  اتها:، وخظاب مخىطؼم

 

  

 

 الػُىاث )الثىائُاث(  ̅ المخىطط 

25 10,10 

22 10,12 

20 10,14 

22 12,10 

20 12,12 

20 12,14 

20 14,10 

20 14,12 

20 14,14 
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  ̅ )الخىشَؼ الاخخمالي لــ: (   ئًجاد جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت: -

 

 

  وجباًىه     الشاوي للمجخمؼخظاب هلا مً االإخىطؽ الخظابي  -
 : 

       
∑    

  
 

     

 
        .          

  
∑(      )

 

  
 

(     )  (     ) 

 
                

ً سخبها مؼ الؤزحاع    الػُىاث الػؼىائُت ذاث الدجم  وظخخسج حمُؼ - ً االإجخمؼ الشاوي االإمى  اتها:، وخظاب مخىطؼم

 

  ̅ )الخىشَؼ الاخخمالي لــ: (   ئًجاد جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت: -

 

 

  :  ̅   ̅ حدوٌ الفسوق  -

 

 

 

 

 ̅   ̅ ) الفسوق  ثحدوٌ اخخمالا  -
): 

 بحن كُمخحن ًمشل خاصل طسب اخخمالهما. مشلا:فان اخخماٌ ول فسق  الػُيخحن مظخللخحنبما أن       

  (( ̅    )  ( ̅    ))   ( ̅   ̅    )   (( ̅    ))  (( ̅    ))  
 

 
 

 

 
 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

∑  . 14 13 12 11 10  ̅    

1   ⁄ .   ⁄ .   ⁄ .   ⁄ .   ⁄ .   . 

 (الثلاثُاثالػُىاث )  ̅ المخىطط 

22 11,11,11 

20800 11,11,15 

20800 11,15,11 

20807 11,15,15 

20800 15,11,11 

20807 15,11,15 

20807 15,15,11 

20 15,15,15 

∑  . 15 13,67 12,33 11  ̅    

1   ⁄ .   ⁄ .   ⁄ .   ⁄ .   . 

14 13 12 11 10  ̅   ̅ .   

3 2 1 0 -1 11 
1,67 0,67 -0,33 -1,33 -2,33 12,33 

0,33 -0,67 -1,67 -2,67 -3,67 13,67 

-1 -2 -3 -4 -5 15 

∑  . 14 13 12 11 10  ̅   ̅ .     
   ⁄     ⁄     ⁄     ⁄     ⁄     ⁄  11 
    ⁄     ⁄     ⁄     ⁄     ⁄     ⁄  12,33 

    ⁄     ⁄     ⁄     ⁄     ⁄     ⁄  13,67 

   ⁄     ⁄     ⁄     ⁄     ⁄     ⁄  15 

     ⁄     ⁄     ⁄     ⁄     ⁄  ∑  . 
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 ، هما ًلي: ̅   ̅ لُيىن الخىشَؼ الاخخمالي لــ: 

( ̅   ̅ 
)
 
      . ( ̅   ̅ 

)      . ̅   ̅    الاحخمال  .     

    ⁄      ⁄     ⁄  -5 

    ⁄      ⁄     ⁄  -4 

         ⁄          ⁄     ⁄  -3,67 

    ⁄      ⁄     ⁄  -3 

         ⁄          ⁄     ⁄  -2,67 

         ⁄         ⁄     ⁄  -2.33 

   ⁄      ⁄     ⁄  -2 

         ⁄          ⁄     ⁄  -1,67 

         ⁄         ⁄     ⁄  -1,33 

        ⁄         ⁄     ⁄  -0,67 

   ⁄      ⁄     ⁄  -1 

        ⁄         ⁄     ⁄  -0,33 

       ⁄  0 

        ⁄        ⁄     ⁄  0,33 

        ⁄        ⁄     ⁄  0,67 

   ⁄     ⁄     ⁄  1 

        ⁄        ⁄     ⁄  1,67 

   ⁄     ⁄     ⁄  0 

   ⁄     ⁄     ⁄  0 

          ⁄   
   

  
       ∑   . 

 ̅   ̅  لػُيخحن  لخظابُحن الخىطؼحن االإجىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بحن مخىطؽ ئًجاد  -
 :  

  ̅   ̅ 
 ∑( ̅   ̅ 

)      
   

  
                                                                                                   

                 ، فىجد:          هلىم بدظاب االإلداز          

 ٌظاوي الفسق ما بحن مخىطؼي االإجخمػحن، أي: للػُيخحنخظابُحن الخىطؼحن االإجىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بحن  مخىطؽ: هلاحظ أن

                                                                                                                                                   ̅   ̅ 
          

 ̅   ̅  لػُيخحن  لخظابُحن الخىطؼحن االإجىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بحن جباًً ئًجاد  -

  : 

    ̅   ̅ 

  (∑( ̅   ̅ 
)

 
 

    
)    ̅   ̅ 

  
        

  
 (  )                                 

 هلىم بدظاب االإلداز  -
  

 

  
 

  
 

  
      ، فىجد:  

  
 

  
 

  
 

  
 

    

 
 

 

 
        ̅   ̅ 

   

ىما غلى حجم ظجباًً االإجخمؼ الأوٌ مل ٌظاوي  لػُيخحنلخظابُحن الخىطؼحن االإجىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بحن جباًً هلاحظ أن: 

   الػُىت االإسخىبت مىه مظافا ئلُه جباًً االإجخمؼ الشاوي ملظىما غلى حجم الػُىت االإسخىبت مىه، أي: 

                                                                                                                                      ̅   ̅ 

  
  

 

  
 

  
 

  
     

 :إزحاعدون السحب بحالت  -ب

ٌ اللُم:  وظخػحن باالإشاٌ الخالي: ظم الشاوي اللُم 20، 20، 20، 25ئذا وان لدًىا مجخمػحن، ًظم الأو  ،20، 22، 9: وٍ

، وسخبىا مً االإجخمؼ الشاوي حمُؼ     وسخبىا مً االإجخمؼ الأوٌ حمُؼ الػُىاث الػؼىائُت االإمىىت ذاث الدجم 
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ـــالػُىاث الػؼىائُ ـ ـــــت االإمىىـ ـ ـ ــــت ذاث الدجـ ــ ـ ــــ، وأن الػُى    م ـ ـ ـــــاث الػؼىائُـ ـ ــــت االإسـ ـ ـ ـ ـ ـ ٌ مظخللـ ـــــؼ الأو ـ ً االإجخمـ ـــــت م  ت غًخىبـ

 .دون ئزحاعالػؼىائُت االإسخىبت مً االإجخمؼ الشاوي، وأن السخب الػُىاث 

ٌ  خظاب هلا مً االإخىطؽ الخظابي للمجخمؼ -   وجباًىه     الأو
 : 

       
∑    

  
 

           

 
                                                                                                                                         

    
  

∑(      )
 

  
 

(     )  (     )  (     )  (     ) 

 
                                                                         

ً سخبها     حمُؼ الػُىاث الػؼىائُت ذاث الدجم وظخخسج  - ٌ  دون ئزحاعاالإمى ً االإجخمؼ الأو   :اتها، وخظاب مخىطؼم

 

  ̅ )الخىشَؼ الاخخمالي لــ: (   ئًجاد جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت: -

 

 

  وجباًىه     الشاوي خظاب هلا مً االإخىطؽ الخظابي للمجخمؼ -
 : 

       
∑    

  
 

       

 
                                                                                                                                               

         
  

∑(      )
 

  
 

(    )  (     )  (     ) 

 
                                                                                   

ً سخبها     حمُؼ الػُىاث الػؼىائُت ذاث الدجم وظخخسج  - ً االإجخمؼ الشاوي ئزحاع دون االإمى  :اتها، وخظاب مخىطؼم

 

  ̅ )الخىشَؼ الاخخمالي لــ: (   ئًجاد جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت: -

 

 

 (الثلاثُاثالػُىاث )  ̅ المخىطط  (الثلاثُاثالػُىاث )  ̅ المخىطط 

20 14,10,12 20 10,12,14 

13,33 14,10,16 12,67 10,12,16 

20 14,12,10 20 10,14,12 

20 14,12,16 13,33 10,14,16 

13,33 14,16,10 12,67 10,16,12 

20 14,16,12 13,33 10,16,14 

12,67 16,10,12 20 12,10,14 

13,33 16,10,14 12,67 12,10,16 

12,67 16,12,10 20 12,14,10 

20 16,12,14 20 12,14,16 

13,33 16,14,10 12,67 12,16,10 

20 16,14,12 20 12,16,14 

∑  . 14 13,33 12,67 12  ̅    

1    ⁄ .    ⁄ .    ⁄ .    ⁄ .   . 

 الػُىاث )الثىائُاث(  ̅ المخىطط 

10 9,11 

22 9,13 

25 11,9 

20 11,13 

22 13,9 

20 13,11 

∑  . 12 11 10  ̅    

1   ⁄ .   ⁄ .   ⁄ .   . 
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 :  ̅   ̅ حدوٌ الفسوق  -

 

 

 

 :( ̅   ̅ ) حدوٌ اخخماٌ الفسوق  -

 مظخللحن فان اخخماٌ ول فسق بحن كُمخحن ًمشل خاصل طسب اخخمالهما. مشلا: الػُيخحنبما أن       

  (( ̅    )  ( ̅    ))   ( ̅   ̅   )   (( ̅    ))   (( ̅    ))  
 

  
 

 

 
 

  

   
 

 

 

 

 

 

 ، هما ًلي: ̅   ̅ لُيىن الخىشَؼ الاخخمالي لــ: 

 

( ̅   ̅ 
)
 
      . ( ̅   ̅ 

)      . ̅   ̅    الاحخمال  .     

         ⁄  5 

         ⁄         ⁄       ⁄  0,67 

     ⁄       ⁄       ⁄  2 

          ⁄          ⁄       ⁄  1,33 

          ⁄          ⁄       ⁄  1,67 

     ⁄       ⁄       ⁄  2 

          ⁄          ⁄       ⁄  2,33 

          ⁄          ⁄       ⁄  2,67 

      ⁄       ⁄       ⁄  3 

           ⁄          ⁄       ⁄  3,33 

      ⁄       ⁄       ⁄  4 

           ⁄   
   

   
      ∑   . 

 ̅   ̅  لػُيخحن  لخظابُحن الخىطؼحن االإجىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بحن مخىطؽ ئًجاد  -
 :  

  ̅   ̅ 
 ∑( ̅   ̅ 

)      
   

   
                                                                                                  

                ، فىجد:          هلىم بدظاب االإلداز          

 ٌظاوي الفسق ما بحن مخىطؼي االإجخمػحن، أي: للػُيخحنخظابُحن الخىطؼحن االإجىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بحن  مخىطؽ: هلاحظ أن

                                                                                                                                              ̅   ̅ 
          

 ̅   ̅  لػُيخحن  لخظابُحن الخىطؼحن االإجىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بحن جباًً ئًجاد  -

  : 

    ̅   ̅ 

  (∑( ̅   ̅ 
)

 
 

    
)    ̅   ̅ 

 
        

   
 ( )                                 

14 13,33 12,67 12  ̅   ̅ .   

4 3,33 2,67 2 10 

3 2,33 1,67 1 11 

2 1,33 0,67 0 12 

∑  . 14 13,33 12,67 12  ̅   ̅ .     
     ⁄       ⁄       ⁄       ⁄       ⁄  10 
     ⁄       ⁄       ⁄       ⁄       ⁄  11 

     ⁄       ⁄       ⁄       ⁄       ⁄  12 

       ⁄       ⁄       ⁄       ⁄  ∑  . 
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 هلىم بدظاب االإلداز  -
  

 

  
 

  
 

  
      ، فىجد:  

  
 

  
 

  
 

  
 

 

 
 

    

 
     ̅   ̅ 

   

 هلىم بدظاب االإلداز  -
  

 

  
 

     

    
 

  
 

  
 

     

    
 ، فىجد:  

            
  

 

  
 

     

    
 

  
 

  
 

     

    
 

 

 
 

   

   
 

    

 
 

   

   
                  ̅   ̅ 

   

ٌ ملظ ،لػُيخحنلخظابُحن الخىطؼحن االإجىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بحن جباًً هلاحظ أن:  ىما غلى حجم ٌظاوي جباًً االإجخمؼ الأو

مظافا ئلُه جباًً االإجخمؼ الشاوي ملظىما غلى حجم الػُىت الػُىت االإسخىبت مىه مظسوبا في مػامل الخصخُذ أو الؤزحاع، 

   ، أي: مظسوبا في مػامل الخصخُذ أو الؤزحاع االإسخىبت مىه

                                                                                                                           ̅   ̅ 

  
  

 

  
 

     

    
 

  
 

  
 

     

    
     

أو بدون ئزحاع  طىاء بازحاع   جم سخب حمُؼ الػُىاث االإمىىت ذاث الدجم االإدظاوي ، و مظخللحن وان لدًىا مجخمػحنئذا 

ٌ  جخمؼاالإمً  مً أو بدون ئزحاع  طىاء بازحاع   سخب حمُؼ الػُىاث االإمىىت ذاث الدجم االإدظاوي و ،   حجمه  الأو

الفسق ما بحن ٌظاوي  خظابُحن لػُيخحنمخىطؽ جىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بحن مخىطؼحن فان: ،   حجمه  الشاوي جخمؼاالإ

 ̅   ̅    ، أي:مخىطؼي االإجخمػحن
       

 مددود والسخب جم بدون ئزحاعهما مددود والسخب جم بازحاع، أو حجم هماحجمأو  غحر مددود حنئذا وان حجم االإجخمػ -

 و
  

  
و       

  

  
، ٌظاوي جباًً لػُيخحنلخظابُحن الخىطؼحن االإجىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بحن جباًً فان:       

، مظافا ئلُه جباًً االإجخمؼ الشاوي ملظىما غلى حجم الػُىت مىه االإجخمؼ الأوٌ ملظىما غلى حجم الػُىت االإسخىبت

 ̅   ̅          ، أي:االإسخىبت مىه

  
  

 

  
 

  
 

  
  

 ومددود والسخب جم بدون ئزحاع  حنئذا وان حجم االإجخمػ -
  

  
و       

  

  
جىشَؼ االإػاًىت للفسق جباًً : فان      

، ٌظاوي جباًً االإجخمؼ الأوٌ ملظىما غلى حجم الػُىت االإسخىبت مىه مظسوبا في لػُيخحنلخظابُحن الخىطؼحن االإما بحن 

مظسوبا في مػامل  ملظىما غلى حجم الػُىت االإسخىبت مىهمػامل الخصخُذ أو الؤزحاع، مظافا ئلُه جباًً االإجخمؼ الشاوي 

 ̅   ̅               أي:، الخصخُذ أو الؤزحاع

  
  

 

  
 

     

    
 

  
 

  
 

     

    
       

 

   في حمُؼ الخالاث الظابلت فان الاهدساف االإػُازي ٌظاوي الجرز التربُعي للخباًً، وغلُه فان:

 

  ̅   ̅ 

  
  

 

  
 

  
 

  
⇒   ̅  √

  
 

  
 

  
 

  
                                                                                                                                                   

  ̅   ̅ 

  
  

 

  

(
     

    
)  

  
 

  

(
     

    
) ⇒   ̅   ̅ 

 √
  

 

  

(
     

    
)  

  
 

  

(
     

    
)                                           
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 : ̅   ̅ جىشَؼ المػاًىت للفسق ما بين مخىططين حظابُين لػُيخين  طبُػت  -3-3

  :)الػُيخين المسحىبخين غير مسجبطخين( المجخمػين مظخللين إذا كان -3-3-1

ين  باهحسافينفي المجخمػين ًخىشع طبُػُا غير الػشىائي المدزوض خالمإذا كان  -أ  مػلىمين:   و    مػُازٍ

اهدسافه و    ، وطؼه الخظابي ًخىشع ػبُػُا مااالإدزوض فيه ػؼىائيالخغحر الإا، مظخللحن مجخمػحنئذا وان لدًىا 

ٌ  مػلىم    االإػُازي  ما وسخبىا منه، في االإجخمؼ الشاوي مػلىم    واهدسافه االإػُازي    وطؼه الخظابي و  ،في االإجخمؼ الأو

  ̅   ̅ خىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بحن مخىطؼحن خظابُحن لػُيخحن  ف ،  و     غُيخحن غؼىائِخحن، حجمهما غلى الخىالي 

 ̅   ̅   طِخىشع جىشَػا ػبُػُا، بمخىطؽ كدزٍ 
 ̅   ̅  ، واهدساف مػُازي كدزٍ 

 أي:  ،

    (       )             (       )  ⇒  ̅   ̅   (  ̅   ̅ 
    ̅   ̅ 

)            

  

هما ًلي:     ؼبُعي، فاهه ًدىٌ ئلى الخىشَؼ الؼبُعي االإػُازي الَى الخىشَؼ   ̅   ̅ بما أن ػبُػت جىشَؼ 

  
( ̅   ̅ )   ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 

 وفلا للخالاث الخالُت:  ،        

 مددود والسخب جم بدون ئزحاعهما مددود والسخب جم بازحاع، أو حجم هماحجمأو  غحر مددود حنئذا وان حجم االإجخمػ -

 و
  

  
و       

  

  
 ، فان:       

             ̅   ̅ 
 ̅   ̅             و             

 √
  

 

  
 

  
 

  
    أي أن:         ، 

( ̅   ̅ ) (     )

√  
 

  
 

  
 

  

 

 ومددود والسخب جم بدون ئزحاع  حنئذا وان حجم االإجخمػ -
  

  
و       

  

  
 :فان      

   ̅   ̅ 
 ̅   ̅    و        

 √
  

 

  

(
     

    
)  

  
 

  

(
     

    
    : أي أن  ،(

( ̅   ̅ ) (     )

√  
 

  
(
     
    

) 
  
 

  
(
     
    

)

 

ت لــئذا واهذ  :11المث  واهدسافدج،  09055 خظابي ٌظاوي  ىطؽجخىشع ػبُػُا بمخ  الؼسهت  في غاملا 600 الأحىز الؼهسٍ

ت لــ  دج، 4500مػُازي  دج،  30000خظابي ٌظاوي  ىطؽجخىشع ػبُػُا بمخ  الؼسهت  في غاملا 855والأحىز الؼهسٍ

غاملا،  00، حجمها  الأولى مً الؼسهت الػُىت ، بدون ئزحاع دج، وسخبىا غُيخحن مظخللخحن 0055 مػُازي  واهدساف

  .غاملا 00حجمها   والػُىت الشاهُت مً الؼسهت 

ت للػُىت الأولى ًلل بــ اخخماٌ أن ًيىن مخىطؽ ا م -2 ت للػُىت الشاهُت؟دج غً مخىطؽ  055الأحىز الؼهسٍ  الأحىز الؼهسٍ

 ؟     و            ، ئذا وان حجم الػُيخحن:     2أحب غلى الظإاٌ   -0

  الحل: 

ت  االإدزوض لدًىا االإػؼُاث الخالُت: االإخغحر الػؼىائي    .للػماٌ ًمشل الأحىز الؼهسٍ

           ،             ،                  ،            ، : ًخىشع ػبُػُا       : الشسكت 

           ،             ،                  ،            ، : ًخىشع ػبُػُا   :     الشسكت 
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ت للػُىت الأولى ًلل بــ  -1 ت للػُىت  200احخمال أن ًكىن مخىطط الأحىز الشهسٍ  الثاهُت:دج غً مخىطط الأحىز الشهسٍ

(     ̅   ̅ ) هلىم بدظاب الاخخماٌ:               

ت للػماٌ(  بما أن: االإخغحر الػؼىائي االإدزوض      حن  )الأحىز الؼهسٍ ًخىشع ػبُػُا في هلا الؼسهخحن، باهدسافحن مػُازٍ

ًخىشع جىشَػا   ̅   ̅ جىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بحن مخىطؼحن خظابُحن لػُيخحن  مػلىمحن، والػُيخحن مظخللخحن، فان: 

 ̅   ̅   بمخىطؽ كدزٍ ػبُػُا، 
 ̅   ̅  ، واهدساف مػُازي كدزٍ 

 ، أي:

                 (            )             (            )  ⇒  ̅   ̅   (  ̅   ̅ 
    ̅   ̅ 

) 

  ، السخب جم بدون ئزحاعو مددود  حنحجم االإجخمػبما أن و    

 و            
  

  
 

  

   
 و                       

  

  
 

  

   
 ، فان:             

  ̅   ̅ 
                                                                                                                                     

   ̅   ̅ 
 √

  
 

  
 

  
 

  
 √

(    ) 

  
 

(    ) 

  
                                                                                                      

 (                 )   ̅   ̅ أي أن: 

 ( ̅   ̅     )   

(

 ( ̅   ̅ ) (     )

√
  
 

  
 

  
 

  

 
    (    )

        

)

   (      )                             

 :     و            ، إذا كان حجم الػُيخين:     1الإحابت غلى الظؤال  -2

ت للػماٌ(  بما أن: االإخغحر الػؼىائي االإدزوض            حن  )الأحىز الؼهسٍ ًخىشع ػبُػُا في هلا الؼسهخحن، باهدسافحن مػُازٍ

ًخىشع جىشَػا   ̅   ̅ جىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بحن مخىطؼحن خظابُحن لػُيخحن  مػلىمحن، والػُيخحن مظخللخحن، فان: 

 ̅   ̅   ػبُػُا، بمخىطؽ كدزٍ 
 ̅   ̅  ، واهدساف مػُازي كدزٍ 

 ، أي:

                 (            )             (            )  ⇒  ̅   ̅   (  ̅   ̅ 
    ̅   ̅ 

) 

 ،  السخب جم بدون ئزحاعو مددود  حنحجم االإجخمػبما أن و    

 و            
  

  
 

  

   
و                      

  

  
 

  

   
 ، فان:            

  ̅   ̅ 
                                                                                                                                     

   ̅   ̅ 
 √

  
 

  

(
     

    
)  

  
 

  

(
     

    
)  √

(    ) 

  
(

      

     
)  

(    ) 

  
(

      

     
)                   

 (               )   ̅   ̅   أي أن:

  ( ̅   ̅     )   

(

 
 ( ̅   ̅ ) (     )

√
  
 

  
(
     
    

) 
  
 

  
(
     
    

)

 
    (    )

      

)

 
 

  (      )                  
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ين  باهحسافين، المجخمػينلا ًخىشع طبُػُا في كلا المدزوض غير الػشىائي خإذا كان الم -ب  مػلىمين، وحجم    و    مػُازٍ

 :𝟎    و    𝟎     الػُيخين كبير، أي

واهدسافه    ، وطؼه الخظابي االإدزوض فيهما لا ًخىشع ػبُػُا مجخمػحن مظخللحن، االإخغحر الػؼىائيئذا وان لدًىا 

، و     االإػُازي  ، وسخبىا منهما مػلىم في االإجخمؼ الشاوي    واهدسافه االإػُازي    وطؼه الخظابي مػلىم في االإجخمؼ الأوٌ

ت، ف ،     و        ، أي 05أهبر أو ٌظاوي حجمهما  غُيخحن غؼىائِخحن ت النهاًت االإسهصٍ جىشَؼ االإػاًىت دظب هظسٍ

 ̅   ̅   طِخىشع جىشَػا ػبُػُا، بمخىطؽ كدزٍ   ̅   ̅ للفسق ما بحن مخىطؼحن خظابُحن لػُيخحن  
، واهدساف مػُازي 

 ̅   ̅  كدزٍ 
(       )             (       )       ، أي:  ⇒  ̅   ̅   (  ̅   ̅ 

    ̅   ̅ 
) 

هما ًلي:     ؼبُعي، فاهه ًدىٌ ئلى الخىشَؼ الؼبُعي االإػُازي الَى الخىشَؼ   ̅   ̅ بما أن ػبُػت جىشَؼ 

  
( ̅   ̅ )   ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 

ا في الخالت أ.،   وفلا للخالاث          التي جم ذهسَ

خجها جي، بِىما التي 05555َى  وجباًنهاطاغت  2255َى    االإإطظتجها جيخالإصابُذ ههسبائُت  مدة الخُاةمخىطؽ : 12مثال

 طاغت. سخبذ غُيخحن غؼىائِخحن مظخللخحن، 255االإػُازي َى  طاغت واهدسافها 955َى  خُاتها مدةفمخىطؽ    إطظتاالإ

ً مىخجاث االإإطظتمصباح  255حجمها  الأولى فاذا غلمذ أن  .  إطظتاالإمصباح مً مىخجاث  121 الشاهُت حجمهاو ،   م

دأن ً اخخماٌأوحد مدة خُاة االإصابُذ في االإجخمػحن لا جخىشع ػبُػُا.     االإإطظتلػُىت مصابُذ  مدة الخُاةمخىطؽ  صٍ

 طاغت؟ 285بملداز   إطظت لػُىت مصابُذ االإ مدة الخُاةغً مخىطؽ 

 .االإصابُذ خُاةمدة ًمشل    االإدزوضالػؼىائي لدًىا االإػؼُاث الخالُت: االإخغحر      الحل: 

  ،                ،    لِع ػبُػُاػه الاخخمالي شَجى :   :      المؤطظت
          ،            

            ،           ،                  ، لِع ػبُػُا  جىشَػه الاخخمالي :   :      المؤطظت

  ؤطظت لػُىت مصابُح الم مدة الحُاةغً مخىطط    المؤطظتلػُىت مصابُح  مدة الحُاةمخىطط  صٍداحخمال أن ً -

(     ̅   ̅ ) هلىم بدظاب الاخخماٌ:                  :طاغت 180بملداز     

، باهدسافحن إطظخحنفي هلا االإ ػبُعيجىشَػه الاخخمالي غحر  )مصابُذلل مدة الخُاة(  بما أن: االإخغحر الػؼىائي االإدزوض     

حن مػلىمحن، والػُيخحن مظخللخحن،  ت، 05وحجم الػُيخحن ًفىق مػُازٍ ت النهاًت االإسهصٍ جىشَؼ االإػاًىت للفسق ما ، فدظب هظسٍ

 ̅   ̅   ًخىشع جىشَػا ػبُػُا، بمخىطؽ كدزٍ   ̅   ̅ بحن مخىطؼحن خظابُحن لػُيخحن  
، واهدساف مػُازي كدزٍ 

  ̅   ̅ 
(         )             (          )          ، أي:  ⇒  ̅   ̅   (  ̅   ̅ 

    ̅   ̅ 
) 

 ̅   ̅                   فان:، مددودغحر  حناالإجخمػحجم بما أن و    
                      

  ̅   ̅ 
 √

  
 

  
 

  
 

  
 √

     

   
 

(   ) 

   
                                                                                                                       

 (             )   ̅   ̅      أي أن:         

 ( ̅   ̅     )   

(

 
 ( ̅   ̅ ) (     )

√
  
 

  
 

  
 

  

 
       

     

)

 
 

  (       )   (      )                         
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ين المالاهحسافين إذا كان  -ج   :𝟎    و    𝟎     ، وحجم الػُيخين كبير، أيمجهىلين   و    ػُازٍ

    واهدسافه االإػُازي    ، وطؼه الخظابي االإدزوض فيهما مجخمػحن مظخللحن، االإخغحر الػؼىائيئذا وان لدًىا 

، و  ، وسخبىا منهما غُيخحن مجهىٌ في االإجخمؼ الشاوي    واهدسافه االإػُازي    وطؼه الخظابي مجهىٌ في االإجخمؼ الأوٌ

ت، ،      و        ، أي 05غؼىائِخحن حجمهما أهبر أو ٌظاوي  ت النهاًت االإسهصٍ جىشَؼ االإػاًىت للفسق فدظب هظسٍ

 ̅   ̅   طِخىشع جىشَػا ػبُػُا، بمخىطؽ كدزٍ   ̅   ̅ ما بحن مخىطؼحن خظابُحن لػُيخحن  
، واهدساف مػُازي كدزٍ 

  ̅   ̅ 
       )          ، أي:

)             (       
)  ⇒  ̅   ̅   (  ̅   ̅ 

    ̅   ̅ 
) 

هما ًلي:     ؼبُعي، فاهه ًدىٌ ئلى الخىشَؼ الؼبُعي االإػُازي الَى الخىشَؼ   ̅   ̅ بما أن ػبُػت جىشَؼ 

  
( ̅   ̅ )   ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 

حن االإجهىلحن للمجخمػحن  ظابلت،وفلا للخالاث ال،       و    مؼ جلدًس الاهدسافحن االإػُازٍ

حن للػُيخحن االإ   ، هما ًلي:  و    سخىبخحنبالاهدسافحن االإػُازٍ

 مددود والسخب جم بدون ئزحاعهما مددود والسخب جم بازحاع، أو حجم هماحجمأو  غحر مددود حنئذا وان حجم االإجخمػ -

 و
  

  
و       

  

  
  ، فان:       

             ̅   ̅ 
 ̅   ̅  و                        

 √
  
 

  
 

  
 

  
  ،          أي أن:  

( ̅   ̅ ) (     )

√
  
 

  
 

  
 

  

 

√     خُث أن:
∑(    ̅) 

   
√   و  : ئذا وان السخب بالإزحاع 

   

 
 

∑(    ̅) 

   
 : ئذا وان السخب مؼ غدم الؤزحاع.

 ومددود والسخب جم بدون ئزحاع  حنئذا وان حجم االإجخمػ -
  

  
و       

  

  
 :فان      

   ̅   ̅ 
 ̅   ̅    و         

 √
  
 

  

(
     

    
)  

  
 

  

(
     

    
    ،  أي أن:(

( ̅   ̅ ) (     )

√
  
 

  
(
     
    

) 
  
 

  
(
     
    

)

 

بغع الىظس  في َرٍ الخالت، فهي جصلحما بحن مخىطؼحن خظابُحن لػُيخحن جىشَؼ االإػاًىت للفسق باليظبت لؼبُػت ملاحظت: 

 .ػبُػُحن أو غحر ػبُػُحنجخمػحن طىاء أواها االإغً ػبُػت جىشَؼ 

ت في االإخىطؽ    ًيخج مصىؼ :13المث يخج مصىؼ آخس  055للمؼسوباث الغاشٍ لتر همػدٌ ًىمي مً  755 ، لتر ًىمُا، وٍ

ٌ  سخبذ غُىتاالإىخىج هفظه،  لتر واهدسافها  095ًىما، فىحد أن مخىطؼها ٌظاوي  09ئهخاج  مشلج ،غؼىائُت مً االإصىؼ الأو

ًىما،  00جمشل ئهخاج لتر، هما سخبذ غُىت غؼىائُت أخسي مً االإصىؼ الشاوي مظخللت غً الػُىت الأولى،  05االإػُازي ٌظاوي 

 (     ̅   ̅    )    لتر. أخظب الاخخماٌ: 05لتر واهدسافها االإػُازي ٌظاوي  705فىحد أن مخىطؼها ٌظاوي 

ت باللترًىمُا الىمُت االإىخجت ًمشل    االإدزوضالػؼىائي لدًىا االإػؼُاث الخالُت: االإخغحر  الحل:  .مً االإؼسوباث الغاشٍ

           ،          ،          ̅ ،               ،  غحر مػسوفجىشَػه الاخخمالي :   :      صىؼالم

           ،          ،          ̅ ،               ،  مػسوفجىشَػه الاخخمالي غحر :   :      المصىؼ

ت باللتر (  بما أن: االإخغحر الػؼىائي االإدزوض         جىشَػه الاخخمالي غحر مػسوف  ) الىمُت االإىخجت ًىمُا مً االإؼسوباث الغاشٍ

حن مصىػحنفي هلا االإ ت النهاًت 05، والػُيخحن مظخللخحن، وحجم الػُيخحن ًفىق جهىلحن، باهدسافحن مػُازٍ  ، فدظب هظسٍ
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ت،   ًخىشع جىشَػا ػبُػُا، بمخىطؽ كدزٍ   ̅   ̅ جىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بحن مخىطؼحن خظابُحن لػُيخحن  االإسهصٍ

  ̅   ̅ 
 ̅   ̅  ، واهدساف مػُازي كدزٍ 

 ، أي:

                          (        )             (        )  ⇒  ̅   ̅   (  ̅   ̅ 
    ̅   ̅ 

) 

 ̅   ̅                      ، فان:مددودغحر  حنحجم االإجخمػبما أن و    
                     

  ̅   ̅ 
 √

  
 

  
 

  
 

  
 √

(  ) 

  
 

(  ) 

  
                                                                                                                               

 (            )   ̅   ̅ أي أن:              

 (    ̅   ̅     )   

(

       

    
 

( ̅   ̅ ) (     )

√
  
 

  
 

  
 

  

 
       

    

)

                                         

 (    ̅   ̅     )   (            )   (      )   (       )                                 
       (      )  (   (      ))                                                                                  

                              (      )     (      )                
  :مجهىلين، وحجم أحد الػُيخين غلى الأكل صغير دزوض في المجخمػين مىشع طبُػُا باهحسافينالمخغير المإذا كان  -د

ين -1 -د ين المجهىلين مدظاوٍ  :       أي  ،إذا كان الاهحسافين المػُازٍ

واهدسافه    ، وطؼه الخظابي مىشع ػبُػُا فيهمااالإدزوض  مجخمػحن مظخللحن، االإخغحر الػؼىائيئذا وان لدًىا 

، و     االإػُازي   ووان، مجهىٌ في االإجخمؼ الشاوي    واهدسافه االإػُازي    وطؼه الخظابي مجهىٌ في االإجخمؼ الأوٌ

حن، أي ً االإجهىلحن مدظاوٍ حجم غُيخحن غؼىائِخحن  رًً االإجخمػحنَ وسخبىا مً،         :الاهدسافحن االإػُازٍ

طُدبؼ جىشَؼ طخىدهذ،   ̅   ̅ خىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بحن مخىطؼحن خظابُحن لػُيخحن  ف، صغحر خداَما غلى الأكلئ

ت                ̅   ̅ ، أي:             بدزحت خسٍ

  هما ًلي:      ، فاهه ًدىٌ ئلى طخىدهذجىشَؼ َى   ̅   ̅ بما أن ػبُػت جىشَؼ 
( ̅   ̅ )   ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 

 ، وفلا   

  الخالُت:للخالاث 

حن االإجهىلحن للمجخمػحن  - حن للػُيخحن االإسخىبخحن   و    جلدًس الاهدسافحن االإػُازٍ  .  و    بالاهدسافحن االإػُازٍ

ما بىفع - حن، فظىلىم بخلدًسَ حن للمجخمػحن مدظاوٍ ز بما أن الاهدسافحن االإػُازٍ  
، بالاغخماد غلى الخباًً االإؼترن، الري االإلد 

  ًسمص له بالسمص  
  ، خُث:      

  
(    )  

  (    )  
 

       
  

 مددود والسخب جم بدون ئزحاعهما مددود والسخب جم بازحاع، أو حجم هماحجمأو  غحر مددود حنئذا وان حجم االإجخمػ -

 و
  

  
و       

  

  
 ، فان:       

             ̅   ̅ 
 ̅   ̅  و                        

 √  
 (

 

  
 

 

  

  أي أن:      ،   (
( ̅   ̅ ) (     )

√  
 (

 

  
 

 

  
)

 

 ومددود والسخب جم بدون ئزحاع  حنئذا وان حجم االإجخمػ -
  

  
و       

  

  
 :فان      
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   ̅   ̅ 
 ̅   ̅            و                            

 √  
 (

 

  

(
     

    
)  

 

  

(
     

    
)) 

           أي أن:  
( ̅   ̅ ) (     )

√  
 (

 

  
(
     
    

) 
 

  
(
     
    

))

ت هي:                 ،    ودزحت الخسٍ

ين المجهىلين  -2 -د ينغير إذا كان الاهحسافين المػُازٍ  :     أي  ،مدظاوٍ

واهدسافه    ، وطؼه الخظابي مىشع ػبُػُا االإدزوض فيهما مجخمػحن مظخللحن، االإخغحر الػؼىائيئذا وان لدًىا 

، و     االإػُازي  ، ووان مجهىٌ في االإجخمؼ الشاوي    واهدسافه االإػُازي    وطؼه الخظابي مجهىٌ في االإجخمؼ الأوٌ

ً االإجهىلحن  حن، أي: غحر  الاهدسافحن االإػُازٍ حجم ، وسخبىا مً َرًً االإجخمػحن غُيخحن غؼىائِخحن      مدظاوٍ

طُدبؼ جىشَؼ طخىدهذ،   ̅   ̅ خىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بحن مخىطؼحن خظابُحن لػُيخحن  ف، خداَما غلى الأكل صغحرئ

   ، خُث:     بدزحت خسٍت
(
  
 

  
 

  
 

  
)

 

(
  
 

  
)

 

    
 

(
  
 

  
)

 

    

      ̅   ̅    أي:    ،                                    

  هما ًلي:      َى جىشَؼ طخىدهذ، فاهه ًدىٌ ئلى   ̅   ̅ بما أن ػبُػت جىشَؼ 
( ̅   ̅ )   ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 

، وفلا   

 للخالاث الخالُت:

حن االإجهىلحن للمجخمػحن  - حن للػُيخحن االإسخىبخحن   و    جلدًس الاهدسافحن االإػُازٍ  .  و    بالاهدسافحن االإػُازٍ

  مددود والسخب جم بدون ئزحاعهما مددود والسخب جم بازحاع، أو حجم هماحجمأو  غحر مددود حنئذا وان حجم االإجخمػ -

 و
  

  
و       

  

  
 ̅   ̅   ، فان:      

 ̅   ̅  و         
 √

  
 

  
 

  
 

  
  ، أي أن:  

( ̅   ̅ ) (     )

√
  
 

  
 

  
 

  

 

 ومددود والسخب جم بدون ئزحاع  حنئذا وان حجم االإجخمػ -
  

  
و       

  

  
 :فان      

   ̅   ̅ 
 ̅   ̅  و                                    

 √
  
 

  

(
     

    
)  

  
 

  

(
     

    
) 

  أي أن:           
( ̅   ̅ ) (     )

√  
 

  
(
     
    

) 
  
 

  
(
     
    

)

ت هي:         ،    ودزحت الخسٍ
(

  
 

  
 

  
 

  
)

 

(
  
 

  
)

 

    
 

(
  
 

  
)

 

    

 

لخان لإهخاج طلػت مػُىت، خُث جىضح البُاهاث الخالُت الىكذ بالدكائم االإظخغسق في ئهخاج الىخدة  اطخخدمذ :14مثال ػسٍ

لت الأولى، و 0باليظبت لــ  لت الشاهُت، خُث  0وخداث أهخجذ بالؼسٍ ًمشل الىكذ االإظخغسق غىد    وخداث أهخجذ بالؼسٍ

لت الأولى، و لت الشاهُت:ًمشل الىكذ االإظخغسق غىد ئطخ   ئطخػماٌ الؼسٍ  ػماٌ الؼسٍ

                                                              .                                      

لخحن ًخىشع جىشَػا ػبُػُا ئذا غلمذ أن  لت  02بمخىطؽ كدزٍ الىكذ االإظخغسق في الؤهخاج بالؼسٍ  دكُلت بالؼسٍ
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لت الشاهُت.  00الأولى، و  في الخالخحن الخالُخحن:، (   ̅   ̅ ) أخظب الاخخماٌ دكُلت بالؼسٍ

حن االإ هدسافحنئذا وان الا  -أ   حنػُازٍ حن غحر  ئذا وان الاهدسافحن -ب        .مدظاوٍ حناالإػُازٍ  .مدظاوٍ

 الحل:

ين -أ لخين مدظاوٍ ين للإهخاج بالطسٍ  :إذا كان الاهحسافين المػُازٍ

حن، أي:  ً مجهىلحن ومدظاوٍ خىشَؼ االإػاًىت ف، صغحرالػُيخحن حجم و ،        بما أن الاهدسافحن االإػُازٍ

ت:  ̅   ̅ للفسق ما بحن مخىطؼحن خظابُحن لػُيخحن    طُدبؼ جىشَؼ طخىدهذ، بدزحت خسٍ

       ̅   ̅ ،    أي:                              

  هما ًلي:      َى جىشَؼ طخىدهذ، فاهه ًدىٌ ئلى   ̅   ̅ بما أن ػبُػت جىشَؼ 
( ̅   ̅ )   ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 

   ،  

حن االإجهىلحن للمجخمػحن  - حن للػُيخحن االإسخىبخحن   و    هلىم جلدًس الاهدسافحن االإػُازٍ  :  و    بالاهدسافحن االإػُازٍ

لت الأولى: -   ̅                                                الؼسٍ
∑    

  
 

                 

 
 

   

 
                 

    
  

∑(    ̅ )
 

    
 

(     )    (     ) 

   
 

                   

 
 

   

 
                             

لت  -   ̅                                                    :الشاهُتالؼسٍ
∑   

  
 

              

 
 

   

 
                 

    
  

∑(    ̅ )
 

    
 

(     )    (     ) 

   
 

               

 
 

   

 
                                   

ما بىفع - حن، فظىلىم بخلدًسَ حن للمجخمػحن مدظاوٍ ز بما أن الاهدسافحن االإػُازٍ  
، بالاغخماد غلى الخباًً االإؼترن، الري االإلد 

  ًسمص له بالسمص  
  ، خُث:      

  
(    )  

  (    )  
 

       
 

(   )    (   )     

     
 

       

 
     

 ̅   ̅  ، فان: غحر مددود حنحجم االإجخمػ بما أن -
          

 ̅   ̅  و        
 √  

 (
 

  
 

 

  

)  √  (
 

 
 

 

 
)   أي أن:     ،     

( ̅   ̅ ) (  )

    
    و       

       ( ̅   ̅   )   ( ̅   ̅   )   (
( ̅   ̅ ) (     )

√   (
 

  
 

 

  
)

 
  (  )

    
)   (      )      

     (      )                                  
لخين  -ب ين للإهخاج بالطسٍ ينغير إذا كان الاهحسافين المػُازٍ  :مدظاوٍ

حن، أي:  ً مجهىلحن وغحر مدظاوٍ خىشَؼ االإػاًىت للفسق ف، صغحرالػُيخحن حجم و ،      بما أن الاهدسافحن االإػُازٍ

ت:  ̅   ̅ ما بحن مخىطؼحن خظابُحن لػُيخحن    طُدبؼ جىشَؼ طخىدهذ، بدزحت خسٍ

         
(

  
 

  
 

  
 

  
)

 

(
  
 

  
)

 

    
 

(
  
 

  
)

 

    

 
(
  

 
 

    

 
)
 

(  
 

)
 

   
 

(    
 

)
 

   

 
      

           
       ̅   ̅ ،    أي:           

  هما ًلي:      َى جىشَؼ طخىدهذ، فاهه ًدىٌ ئلى   ̅   ̅ بما أن ػبُػت جىشَؼ 
( ̅   ̅ )   ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 

   ،  

 ̅   ̅        ، فان:غحر مددود حنحجم االإجخمػ بما أن -
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 ̅   ̅  و               
 √

  
 

  
 

  
 

  
 √

  

 
 

    

 
  أي أن:         ،       

( ̅   ̅ ) (  )

    
    و          

 ( ̅   ̅   )   ( ̅   ̅   )   

(

 ( ̅   ̅ ) (     )

√  
 

  
 

  
 

  

 
  (  )

    

)

   (      )         

     (      )                                   

 :)المسحىبخين مسجبطخينالػُيخين (إذا كان المجخمػين غير مظخللين  -3-3-2

أخُاها، وأزىاء االإلازهت بحن مخىطؼي مجخمػحن، هجد أن الػُيخحن االإسخىبخحن غحر مظخللخحن، أي أنهما مسجبؼخحن،  

جابػخحن لىفع الىخدة الؤخصائُت أو االإفسدة، وَىرا جيىن اللُمت الأولى في الػُىت الأولى واللُمت الأولى في الػُىت الشاهُت  خُث

هظام غرائي مػحن غلى وشن الفسد، ًخم كُاض وشن غُىت غؼىائُت مً للُاض فاغلُت ظبت لباقي كُم الػُيخحن، فمشلا بالي

الأفساد كبل اجباغهم لرلً الىظام الغرائي وكُاض وشن الػُىت هفظها بػد اجباغهم له، وبالخالي هيىن أمام وشهحن مسجبؼحن 

 س في الػُىت الشاهُت.   للفسد هفظه، أخدَما في الػُىت الأولى والآخ

 (       )       أي:مجخمػحن، االإخغحر الػؼىائي االإدزوض مىشع ػبُػُا في وليهما، ئذا وان لدًىا 

مً الػُىت الأولى باالإجخمؼ     خُث أن ول كُمت ، ول الػُىاث االإخىاظسة في االإجخمػحنوسخبىا ، (       )      و   

ا كُمت   : في ول غُيخحن هدصل غلى الأشواج الخالُت ،مً الػُىت الشاهُت باالإجخمؼ الشاوي، أي    الأوٌ جىاظسَ

في ول    وكمىا بدظاب الفسوق بحن اللُم ،  (           )    (           ) (          ) (           )

، الفسوق بحن اللُم االإخىاظسة غُىاثحدًدة جمشل  هدصل غلى غُىاث أي،           ، خُث: غُيخحن مخىاظسجحن

 ًيىن هما ًلي: ̅  َرٍ الفسوقخىطؽ جىشَؼ االإػاًىت الإ فان، ̅ في ول غُىت حدًدة َى  مخىطؼها الخظابي

الخىشَؼ الؼبُعي، بمخىطؽ  ًدبؼ ̅ فسوق خىطؽ الجىشَؼ االإػاًىت الإ ، فان    ئذا وان حجم الػُيخحن االإسخىبخحن  -2

̅ ، أي: ̅  واهدساف مػُازي  ̅     (  ̅ ًيىن مجهىلا،  ̅  الفسوق الخظابي الإخىطؽ خىطؽ االإوبما أن ، (̅     

̅ ̂ ، خُث: ̅ ̂ مخىطؽ الفسوق للػُيخحن االإسخىبخحن  فُمىً جلدًسٍ بىاطؼت  
∑  

 
، وبما أن الاهدساف االإػُازي للفسوق 

  .̅ ̂ ًيىن مجهىلا، فُمىً جلدًسٍ بىاطؼت الاهدساف االإػُازي لفسوق الػُيخحن االإسخىبخحن  ̅  

̅ ̂   خُث:   
   

√ 
   ، و  

 √
∑(    ̅) 

   
ؼبُعي، فاهه ًدىٌ ئلى الخىشَؼ الَى الخىشَؼ  ̅ بما أن ػبُػت جىشَؼ و ، 

  هما ًلي:      الؼبُعي االإػُازي 
 ̅  ̂ ̅

 ̂ ̅

 

ت ًدبؼ جىشَؼ طخىدهذ،  ̅ فسوق الإخىطؽ الجىشَؼ االإػاًىت  ، فان    ئذا وان حجم الػُيخحن االإسخىبخحن  -0 بدزحت خسٍ

  هما ًلي:      ، فاهه ًدىٌ ئلى طخىدهذجىشَؼ َى  ̅ بما أن ػبُػت جىشَؼ ، و      
 ̅  ̂ ̅

 ̂ ̅

 

̅ ̂ خُث:       
∑  

 
̅ ̂    و     

   

√   
   و    

 √
∑(    ̅) 

   
 

ت  7الىمُاث االإباغت مً طلػت مػُىت مً ػسف البُاهاث الخالُت جمشل  :15مثال غؼىائُا، وذلً كبل  اخخحروامدلاث ججازٍ

 اللُام بدملت ئغلاهُت غً َرٍ الظلػت وبػدَا.
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 7 6 5 4 3 2 1 المحلاث  

 02 05 00 00 00 00 05    المبُػاث كبل الحملت الإغلاهُت

 08 00 05 05 00 08 00    كبل الحملت الإغلاهُتالمبُػاث  

 

الفسق ما بحن االإبُػاث كبل وبػد الخملت  مخىطؽ بافتراض أن االإجخمػحن مىشغحن ػبُػُا، أوحد اخخماٌ أن ًيىن  المطلىب:

 وخداث؟ 9الؤغلاهُت ًفىق غً 

  :الحل

 المحل .   .   .         .̅      (̅    )
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00 0- 0- 00 00 0 

00 8- 0- 05 00 0 
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 ̅  
∑   

 
 

  

 
                                                                                                                                                                                           

   
 √

∑(    ̅) 

   
 √

   

   
                                                                                                                                                           

جىشَؼ االإػاًىت  ، فان    حجم الػُيخحن االإسخىبخحن بما أن االإجخمػحن مىشغحن ػبُػُحن والػُيخحن مسجبؼخحن و 

ت  ̅ لفسوق الإخىطؽ ا َى جىشَؼ  ̅ بما أن ػبُػت جىشَؼ ، و            ًدبؼ جىشَؼ طخىدهذ، بدزحت خسٍ

  هما ًلي:      طخىدهذ، فاهه ًدىٌ ئلى 
 ̅  ̂ ̅

 ̂ ̅

 

̅ ̂ خُث:                 
∑  

 
̅ ̂    و          

   

√   
 

   

√   
          

 ( ̅   )   (
 ̅  ̂ ̅

 ̂ ̅

 
   

    
)   (      )                                                                                  

 :̂  الػُىت . جىشَؼ المػاًىت ليظبت4

 :̂  الػُىت جىشَؼ المػاًىت ليظبتحػسٍف  -4-1

االإدظىبت مً حمُؼ الػُىاث  خىٌ ظاَسة مػُىت، يظبلل َى الخىشَؼ الاخخمالي لػُىتليظبت اجىشَؼ االإػاًىت  

   سخبها مً االإجخمؼ. واالإمىً،  الػؼىائُت االإسخىبت ذاث الدجم االإدظاوي 

̂  وجباًىه  ̂  ليظبت الػُىت مخىطط جىشَؼ المػاًىت  -4-2
 :    

 ، حمُؼ الػُىاث الػؼىائُت االإمىىت ذاث الدجم االإدظاوي في مجخمؼ، وسخبىا مىه   ئذا وان لدًىا مخغحر غؼىائي 

̂ خُث:  غؼىائُت، ليل غُىت ̂ وظبت ظاَسة مػُىت وخظبىا   
 

 
 

سَة االإدزوطت في الػُىت غدد االإفسداث التي جخىفس فيهم الظا

حجم الػُىت
زم  ،

̂  وجباًنها  ̂   خظبىا مخىطؽ جلً اليظب
 ؟ اليظبت الخلُلُت للمجخمؼ االإدزوض . فماذا حظاوي كُمتهما؟ وما غلاكتهما ب 
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واخد منهم، َل ًدمل ػهادة مىظفحن، طألىا ول  0ػسهت ٌؼخغل بها  للإحابت غلى َرا الظإاٌ وظخػحن باالإشاٌ الخالي:

 حامػُت أم لا، فياهذ الؤحاباث هما ًلي:

 علي سعيد  أحمد  محمد  
 نعم نعم لا نعم

مً َرا االإجخمؼ، لىً َىا ًجب أن االإمىً سخبها     ج حمُؼ الػُىاث الػؼىائُت ذاث الدجم اطخخس هلىم با          

لت السخب، َل جمذ بالإزحاع أم لا؟ لرا   طىفسق بحن الخالخحن، هما ًلي:وػسف ػسٍ
، فاهىا وسخب )     ( ىظفحناالإلصىد برلً، َى أهه أزىاء ئحساء السخب الػؼىائي لاخخُاز االإ السحب بالإزحاع:حالت  -أ

 الىاخد مسجحن. ىظفالبؼاكت الأولى زم وػُدَا، وبػد ذلً هلىم بسخب البؼاكت الشاهُت، أي أهه ًمىىىا سخب االإ

ً وظبت  - ً ًدملىن ػهادة حامػُت في الؼسهت االإىظفحن خظاب هلا م ً   الرً  :  والخباً

  
عدد الموظفين الذين يحممون شهادة جامعية

العدد الإجمالي لمموظفين
 

 

 
     ⇒                                           

  ًدملىن ػهادة حامػُت في الؼسهتلا الرًً االإىظفحن وظبت :   .الرًً ًدملىن ػهادة حامػُت في الؼسهتاالإىظفحن وظبت :  
                                                                                          

الرًً االإىظفحن االإمىً سخبها مؼ الؤزحاع، وخظاب وظبت     اطخخساج حمُؼ الػُىاث الػؼىائُت ذاث الدجم  -

 ػهادة حامػُت في ول منها:ًمليىن 

 العينات  الإجابات ̂ النسبة  العينات  الإجابات ̂ النسبة 
 محمد ، محمد نعم ، نعم 1 سعيد ، محمد نعم ، نعم 1

 محمد ، أحمد نعم ، لا 0,5 سعيد ، أحمد نعم ، لا 0,5
 محمد ، سعيد نعم ، نعم 1 سعيد ، سعيد نعم ، نعم 1
 محمد ، عمي نعم ، نعم 1 سعيد ، عمي نعم ، نعم 1
 أحمد ، محمد لا ، نعم 0,5 عمي ، محمد نعم ، نعم 1

 أحمد ، أحمد لا ، لا 0 عمي ، أحمد نعم ، لا 0,5
 أحمد ، سعيد لا ، نعم 0,5 عمي ، سعيد نعم ، نعم 1
 أحمد ، عمي لا ، نعم 0,5 عمي ، عمي نعم ، نعم 1

 

 ̂ )الخىشَؼ الاخخمالي لــ: (   ئًجاد جىشَؼ االإػاًىت ليظبت الػُىت:  -

 

 

    :ليظبت الػُىتجىشَؼ االإػاًىت مخىطؽ ئًجاد  -

 ̂ 
 .̂    الاحخمال  .      ̂  .      

       ⁄  5 

     ⁄     ⁄     ⁄  580 

   ⁄     ⁄     ⁄  2 

 𝟎  

  
 𝟎       

  

  
 𝟎    

2  ∑  . 

  ̂  ∑  ̂                                                                                                                                               

̂      ، أي:̂  لػُىت ا ليظبتظاوي مخىطؽ جىشَؼ االإػاًىت ح  االإجخمؼ  وظبتهلاحظ أن:              

∑   . 1 0,5 0  ̂. 

1    ⁄ .    ⁄ .    ⁄ .   . 
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̂  لػُىت: ليظبت اجىشَؼ االإػاًىت جباًً ئًجاد  -
  ∑  ̂ 

     (  ̂)
 
         (    )             

 هلىم بدظاب االإلداز  -
  

 
    ، فىجد:  

  

 
 

      

 
           ̅

   

̂  لػُىت ليظبت اجباًً جىشَؼ االإػاًىت هلاحظ أن: 
̂        ملظىما غلى حجم الػُىت، أي:   جباًً االإجخمؼ ٌظاوي   

  
  

 
   

، فاهىا )     ( ىظفحناالإلصىد برلً، َى أهه أزىاء ئحساء السخب الػؼىائي لاخخُاز االإ إزحاع:بدون السحب حالت  -ب

ً هلىم بسخب البؼاكت الشاهُت، أي أهه لا ًمىىىا سخب االإ  الىاخد مسجحن. ىظفوسخب البؼاكت الأولى دون ئغادتها، وبػد ذل

الرًً االإىظفحن ئزحاع، وخظاب وظبت دون االإمىً سخبها     اطخخساج حمُؼ الػُىاث الػؼىائُت ذاث الدجم  -

  ًمليىن ػهادة حامػُت في ول منها:

 العينات  الإجابات ̂ النسبة  العينات  الإجابات ̂ النسبة 
 محمد ، أحمد نعم ، لا 0,5 سعيد ، محمد نعم ، نعم 1

 محمد ، سعيد نعم ، نعم 1 سعيد ، أحمد نعم ، لا 0,5
 محمد ، عمي نعم ، نعم 1 سعيد ، عمي نعم ، نعم 1
 أحمد ، محمد لا ، نعم 0,5 عمي ، محمد نعم ، نعم 1

 أحمد ، سعيد لا ، نعم 0,5 عمي ، أحمد نعم ، لا 0,5
 أحمد ، عمي لا ، نعم 0,5 عمي ، سعيد نعم ، نعم 1

 ̂ )الخىشَؼ الاخخمالي لــ: (   ئًجاد جىشَؼ االإػاًىت ليظبت الػُىت:  -

 

 

   :ليظبت الػُىتجىشَؼ االإػاًىت مخىطؽ ئًجاد  -

 ̂ 
 .̂    الاحخمال  .      ̂  .      

     ⁄     ⁄     ⁄  580 

   ⁄     ⁄     ⁄  2 
   

  
 𝟎     

 

  
 𝟎    

2  ∑   . 

    

                                                                                                                                   ̂  ∑  ̂            

̂       ، أي: ̂  للػُىت  ليظبتظاوي مخىطؽ جىشَؼ االإػاًىت ح  االإجخمؼ  وظبتهلاحظ أن:              

 لػُىت: ليظبت اجىشَؼ االإػاًىت جباًً ئًجاد  -

  ̂
  ∑  ̂ 

     (  ̂)
 
       (    )            

  

 
                                   

 هلىم بدظاب االإلداز  -
  

 
(
   

   
    فىجد:     ،  (

  

 
(
   

   
)  

      

 
(

   

   
)           ̂

   

̂  لػُىت ليظبت اجباًً جىشَؼ االإػاًىت هلاحظ أن: 
مظسوبا في االإلداز  ملظىما غلى حجم الػُىت   جباًً االإجخمؼ ٌظاوي   

(
   

   
̂       ، أي:  (

  
  

 
(

   

   
)  

  

 

∑  . 1 0,5  ̂. 

1    ⁄ .    ⁄ .   . 
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، فان:  مً مجخمؼ حجمه أو بدون ئزحاع  طىاء بازحاع  ئذا جم سخب حمُؼ الػُىاث االإمىىت ذاث الدجم االإدظاوي  -

̂    ، أي:̂   ليظبت الػُىتٌظاوي مخىطؽ جىشَؼ االإػاًىت   االإجخمؼ  وظبت    

حجم االإجخمؼ مددود والسخب جم بازحاع، أو حجم االإجخمؼ مددود والسخب جم أو  ئذا وان حجم االإجخمؼ غحر مددود -

 و بدون ئزحاع
 

 
̂  لػُىت ليظبت اجباًً جىشَؼ االإػاًىت ، فان:      

ملظىما غلى حجم    جباًً االإجخمؼ ٌظاوي   

̂  ، أي:     الػُىت
  

  

 
̂  ،   فان:      ، وبما أن: 

  
  

 
  

  وئذا وان حجم االإجخمؼ مددود والسخب جم بدون ئزحاع  -
 

 
̂  لػُىت ليظبت اجىشَؼ االإػاًىت  باًًج، فان:      

  

)مظسوبا في مػامل الخصخُذ أو الؤزحاع     ملظىما غلى حجم الػُىت   جباًً االإجخمؼ ٌظاوي 
   

   
، أي: (

  ̂
  

  

 
(

   

   
̂  ،   فان:      ، وبما أن:                                              (

  
  

 
(
   

   
) 

اطُا ًمىً أن هشبذ أن:    ̂   زٍ      

   ̂   ( ̂)   (
 

 
)  

 

 
 ( )  

 

 
                                                                                                                              

اطُا أن:    ̂  هما ًمىً أن هشبذ زٍ
  

  

 
   

  ̂
   ( ̂)   (

 

 
)  

 

   ( )  
 

      
  

 
                                                                                                             

 في حمُؼ الخالاث الظابلت فان الاهدساف االإػُازي ٌظاوي الجرز التربُعي للخباًً، وغلُه فان:            

  ̂
  

  

 
⇒   ̂  √

  

 
                                                                                                                                                                                       

                                                                           ̂
  

  

 
(

   

   
) ⇒   ̂  √

  

 
(

   

   
)                                    

    :̂ لػُىت ليظبت اطبُػت جىشَؼ المػاًىت  -4-3

ت ت النهاًت االإسهصٍ وسخبىا مىه ول الػُىاث ، ما مجخمؼفي مدزوض مخغحر غؼىائي ئذا وان لدًىا  ،وفلا لىظسٍ

خدلم ذلً غىدما ، لترب مً الخىشَؼ الؼبُعيطُ ̂ لػُىت ليظبت ا، فخىشَؼ االإػاًىت  الػؼىائُت االإمىىت ذاث الدجم  وٍ

(     )      أي:         و         : ًيىن  ⇒  ̂   (  ̂     ̂) 

  هما ًلي:     ؼبُعي، فاهه ًدىٌ ئلى الخىشَؼ الؼبُعي االإػُازي الَى الخىشَؼ  ̂ بما أن ػبُػت جىشَؼ 
 ̂   ̂

  ̂
 ،

  وفلا للخالاث الخالُت:

حجم االإجخمؼ مددود والسخب جم بازحاع، أو حجم االإجخمؼ مددود والسخب جم أو  ئذا وان حجم االإجخمؼ غحر مددود -

 و بدون ئزحاع
 

 
̂  ، فان:                 ̂  و             √

  

 
  ، أي أن:      

 ̂  

√  

 

 

  وئذا وان حجم االإجخمؼ مددود والسخب جم بدون ئزحاع  -
 

 
   ، فان:     

                                   ̂ ̂  و              √
  

 
(

   

   
  ، أي أن:     (

 ̂  

√
  

 
(
   

   
)

 



ت  الفصل الأول  ً وامخحاهاث محلىلت 4الإحصاء                                         المػاًىتمدخل إلى هظسٍ                      مدغم بخمازٍ

 

ت وغلىم الدظُحر غبد الخمُد كؼىغ.......ولُت الػلىم  الدهخىز: حامػت االإظُلت -الاكخصادًت والخجازٍ  47 

 

 : 15المث

م جلل غً  005، منهم غاملا 855 ًبلغ غدد غماٌ ئخدي الؼسواث -1 ، فاذا سخبىا غُىت غؼىائُت مً طىت 05غاملا أغمازَ

م غً ما َى اخخماٌ أن جيىن وظبت  غاملا، 81ؼمل غماٌ َرٍ الؼسهت ح َى  طىت 05الػماٌ في الػُىت الرًً جلل أغمازَ

 ؟05%

 ؟00 أحب غً هفع الظإاٌ ئذا وان حجم الػُىت -0

  الحل:

م جلل غً  الػماٌ الرًًوظبت  -     :طىت 05أغمازَ
   

   
            

م حظاوي أو جفىق  الػماٌ الرًًوظبت  -   :  طىت 05أغمازَ
   

   
          

م غً  -1  :81إذا كان حجم الػُىت  %45طىت َى  30احخمال أن جكىن وظبت الػمال في الػُىت الرًً جلل أغمازَ

     لدًىا:

 
 

  

   
              

                    و                      :ولدًىا
 فان جىشَؼ االإػاًىت ليظبت الػُىت جدبؼ الخىشَؼ الؼبُعي، أي:      و         : بما أن

 ̂   (  ̂     ̂)      ̂   (   √
  

 
(
   

   
))    ̂   (      √

         

  
(
      

     
))        

                                ̂   (           ) 

   ( ̂      )   (
 ̂  

√
  

 

 
        

     
)   (      )                                       

م غً  -2  :36% إذا كان حجم الػُىت 45طىت َى  30احخمال أن جكىن وظبت الػمال في الػُىت الرًً جلل أغمازَ

     لدًىا:

 
 

  

   
            

                    و                      :ولدًىا
 فان جىشَؼ االإػاًىت ليظبت الػُىت جدبؼ الخىشَؼ الؼبُعي، أي:      و         : بما أن

 ̂   (  ̂     ̂)      ̂   (   √
  

 
)    ̂   (      √

         

  
)                

                            ̂   (           ) 

   ( ̂      )   (
 ̂  

√
  

 

 
         

     
)   (      )                                             

    : ̂   ̂ . جىشَؼ المػاًىت للفسق ما بين وظبتي غُيخين 5

 : ̂   ̂ للفسق ما بين وظبتي غُيخين  جىشَؼ المػاًىتحػسٍف  -5-1

 للفسوق ما بحن حمُؼ اليظب االإدظىبت مً حمُؼ  َى الخىشَؼ الاخخماليللفسق بحن وظبتي غُيخحن جىشَؼ االإػاًىت  

وحمُؼ اليظب االإدظىبت مً حمُؼ الػُىاث ،   الػُىاث الػؼىائُت االإسخىبت مً االإجخمؼ الأوٌ ذاث الدجم االإدظاوي 

 .  الػؼىائُت االإسخىبت مً االإجخمؼ الشاوي ذاث الدجم االإدظاوي 
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 ̂   ̂    غُيخينوظبتي للفسق ما بين مخىطط جىشَؼ المػاًىت  -5-2
 ̂   ̂  وجباًىه   

 :  

 ٌ حمُؼ الػُىاث الػؼىائُت  ئذا وان لدًىا مخغحر غؼىائي مدزوض في مجخمػحن مظخللحن، وسخبىا مً االإجخمؼ الأو

وسخبىا مً االإجخمؼ الشاوي حمُؼ ، ليل غُىت غؼىائُت  ̂ . وخظبىا وظبت ظاَسة مػُىت   االإمىىت ذاث الدجم االإدظاوي 

زم خظبىا ول  ،ليل غُىت غؼىائُت  ̂ ظاَسة هفع ال. وخظبىا وظبت   الػُىاث الػؼىائُت االإمىىت ذاث الدجم االإدظاوي 

، وحمُؼ وظب الػُىاث الػؼىائُت االإسخىبت  الفسوق االإمىىت بحن حمُؼ وظب الػُىاث الػؼىائُت االإسخىبت مً االإجخمؼ الأوٌ

 ̂   ̂  زم خظبىا مخىطؽ جلً الفسوق  ،  ̂   ̂ مؼ الشاوي، مً االإجخ
 ̂   ̂  وجباًنها  

. فماذا حظاوي كُمتهما؟ وما  

   ؟  و    غلاكتهما بمػالم االإجخمػحن االإدزوطحن  

 السحب بالإزحاع: -أ

زلار و  ،( )به زحلٌؼخغل مػمل ئذا وان لدًىا  للإحابت غلى َرا الظإاٌ وظخػحن باالإشاٌ الخالي:            

الأوٌ حمُؼ الػُىاث الػؼىائُت  االإػملوسخبىا مً ، (  )ةسأوام ،( )زحل، ومػمل آخس ٌؼخغل به (  و   و  )وظاء

، وأن     الشاوي حمُؼ الػُىاث الػؼىائُت االإمىىت ذاث الدجم  االإػمل، وسخبىا مً     االإمىىت ذاث الدجم 

الشاوي، وأن السخب جم  االإػملالأوٌ مظخللت غً الػُىاث الػؼىائُت االإسخىبت مً  االإػملالػُىاث الػؼىائُت االإسخىبت مً 

 ولُىً االإخغحر الػؼىائي االإدزوض في االإػملحن َى غدد الروىز. بالإزحاع.

ٌ  ػملللموظبت الروىز خظاب هلا مً  -   وجباًىه     الأو
 : 

   
عدد الذكور  في المعمل الأول

العدد الإجمالي لمعمال
 

 

 
     ⇒                                              

.وظبت :     الروىز في االإػمل الأوٌ

ٌ في االإػمل  الؤهاروظبت :     .الأو

  
      

                                                                             
 في ول منها: الروىز االإمىً سخبها مؼ الؤزحاع، وخظاب وظبت     اطخخساج حمُؼ الػُىاث الػؼىائُت ذاث الدجم  -

 العينات  الإجابات  ̂ النسبة  العينات  الإجابات  ̂ النسبة   
أنثى،  ذكر 0,5   ،    ذكر،  ذكر 1  ،    
، أنثى أنثى 0 ذكر،  أنثى 0,5  ،         ،  
، أنثى أنثى 0 ذكر،  أنثى 0,5  ،         ،  
، أنثى أنثى 0 ذكر،  أنثى 0,5  ،         ،  

أنثى،  ذكر 0,5  ،    ذكر ، أنثى 0,5     ،  
، أنثى أنثى 0 أنثى،  أنثى 0  ،         ،  
، أنثى أنثى 0 أنثى،  أنثى 0  ،         ،  
، أنثى أنثى 0 أنثى،  أنثى 0  ،         ،  

    ̂ )الخىشَؼ الاخخمالي لــ: (   ئًجاد جىشَؼ االإػاًىت ليظبت الػُىت:  -

 

 

∑  . 1 0,5 0  ̂ . 

1    ⁄ .    ⁄ .    ⁄ .   . 
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  وجباًىه     ػمل الشاويللموظبت الروىز خظاب هلا مً  -
 : 

   
عدد الذكور  في المعمل الثاني

العدد الإجمالي لمعمال
 

 

 
    ⇒                                                      

 الؤهار في االإػمل الشاوي.وظبت :             .الشاويالروىز في االإػمل وظبت :   

  
      

                                                                                     
 في ول منها: الروىز االإمىً سخبها مؼ الؤزحاع، وخظاب وظبت     اطخخساج حمُؼ الػُىاث الػؼىائُت ذاث الدجم  -

 العينات  الإجابات  ̂ النسبة 
       ذكر، ذكر، ذكر 1

       أنثى، ذكر، ذكر 0667

       ذكر، أنثى، ذكر 0667

       أنثى، أنثى، ذكر 0633

       ذكر، ذكر، أنثى 0,67

       أنثى، ذكر، أنثى 0,33

       ذكر، أنثى ، أنثى 0,33

       أنثى ، أنثى ، أنثى 0

   ̂ )الخىشَؼ الاخخمالي لــ: (   ئًجاد جىشَؼ االإػاًىت ليظبت الػُىت:  -

  

 

   :   ̂   ̂ حدوٌ الفسوق  -

 

 

 

 

 :( ̂   ̂ ) حدوٌ اخخمالاث الفسوق  -

   بما أن الػُيخحن مظخللخحن فان اخخماٌ ول فسق بحن كُمخحن ًمشل خاصل طسب اخخمالهما. مشلا:      

  (( ̂
 
  ) ( ̂

 
  ))   ( ̂

 
  ̂

 
  )   (( ̂

 
  ))   (( ̂

 
  ))  

 

  
 

 

 
 

  

   
 

 

 

 

 

 

  هما ًلي:،  ̂   ̂ لُيىن الخىشَؼ الاخخمالي لــ: 

 

 

∑  . 1 0,67 0,33 0  ̂ . 

1   ⁄ .   ⁄ .   ⁄    ⁄ .   . 

1 0,5 0  ̂   ̂ .   

1 0,5 0 0 
0,67 0,17 -0,33 0,33 

0,33 -0,17 -0,67 0,67 

0 -0,5 -1 1 

∑  . 1 0,5 0  ̂   ̂ .     

     ⁄      ⁄      ⁄      ⁄  0 
     ⁄      ⁄       ⁄       ⁄  0,33 

     ⁄      ⁄       ⁄       ⁄  0,67 

     ⁄      ⁄      ⁄      ⁄  1 

      ⁄       ⁄       ⁄  ∑  . 
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( ̂   ̂ 
)
 

 
     . ( ̂   ̂ 

     . ̂   ̂    الاحخمال  .     (

    ⁄       ⁄      ⁄  -1 

     ⁄           ⁄       ⁄  -0,67 

      ⁄       ⁄      ⁄  -0,5 

    ⁄          ⁄       ⁄  -0.33 

      ⁄          ⁄       ⁄  -0,17 

         ⁄  0 

      ⁄         ⁄       ⁄  0,17 

       ⁄         ⁄      ⁄  0,33 

      ⁄      ⁄      ⁄  0,5 

       ⁄         ⁄      ⁄  0,67 

    ⁄      ⁄      ⁄  1 

          ⁄   
   

   
  𝟎       ∑   . 

 ̂   ̂    وظبتي غُيخحنجىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بحن مخىطؽ ئًجاد  -
 :  

  ̂   ̂ 
 ∑( ̂   ̂ )      

   

   
                                                                                                        

                       ، فىجد:          هلىم بدظاب االإلداز          

 االإجخمػحن، أي: وظبتيٌظاوي الفسق ما بحن  وظبتي غُيخحنجىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بحن  مخىطؽ: هلاحظ أن

                                                                                                                                                                  ̂   ̂ 
          

 ̂   ̂    وظبتي غُيخحنجىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بحن جباًً ئًجاد  -

  : 

    ̂   ̂ 

  (∑( ̂   ̂ ) 
 

    
)    ̂   ̂ 

  
       

   
 (     )                                 

 هلىم بدظاب االإلداز  -
  

 

  
 

  
 

  
      ، فىجد:  

  
 

  
 

  
 

  
 

      

 
 

    

 
            ̅   ̅ 

   

ٌظاوي جباًً االإجخمؼ الأوٌ ملظىما غلى حجم الػُىت االإسخىبت  وظبتي غُيخحنجىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بحن جباًً هلاحظ أن: 

   مىه مظافا ئلُه جباًً االإجخمؼ الشاوي ملظىما غلى حجم الػُىت االإسخىبت مىه، أي: 

                                                                                                                                                                    ̅   ̅ 

  
  

 

  
 

  
 

  
     

 الإزحاع:دون السحب ب -ب

، ومػمل آخس ٌؼخغل (  و   و  )، وزلار وظاء( )ئذا وان لدًىا مػمل ٌؼخغل به زحلوظخػحن باالإشاٌ الخالي:             

،     وسخبىا مً االإػمل الأوٌ حمُؼ الػُىاث الػؼىائُت االإمىىت ذاث الدجم ، (  )، وامسأة(  و  )زحلحنبه 

، وأن الػُىاث الػؼىائُت االإسخىبت مً     وسخبىا مً االإػمل الشاوي حمُؼ الػُىاث الػؼىائُت االإمىىت ذاث الدجم 

ولُىً االإخغحر  م بدون ئزحاع.االإػمل الأوٌ مظخللت غً الػُىاث الػؼىائُت االإسخىبت مً االإػمل الشاوي، وأن السخب ج

  الػؼىائي االإدزوض في االإػملحن َى غدد الروىز.

ٌ للموظبت الروىز خظاب هلا مً  -   وجباًىه     ػمل الأو
 : 

   
عدد الذكور  في المعمل الأول

العدد الإجمالي لمعمال
 

 

 
     ⇒                                               
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 في ول منها: الروىز ، وخظاب وظبت دون ازحاعاالإمىً سخبها     اطخخساج حمُؼ الػُىاث الػؼىائُت ذاث الدجم  -

 العينات  الإجابات  ̂ النسبة  العينات  الإجابات  ̂ النسبة   
أنثى،  ذكر 0,5 ذكر،  أنثى 0,5  ،         ،  
، أنثى أنثى 0 ذكر،  أنثى 0,5  ،         ،  
، أنثى أنثى 0 ذكر،  أنثى 0,5  ،         ،  

أنثى،  ذكر 0,5  ،    ذكر ، أنثى 0,5     ،  
، أنثى أنثى 0 أنثى،  أنثى 0  ،         ،  
، أنثى أنثى 0 أنثى،  أنثى 0  ،         ،  

    ̂ )الخىشَؼ الاخخمالي لــ: (   ئًجاد جىشَؼ االإػاًىت ليظبت الػُىت:  -

 

 

  وجباًىه     ػمل الشاويللموظبت الروىز خظاب هلا مً  -
 :  

   
عدد الذكور  في المعمل الثاني

العدد الإجمالي لمعمال
 

 

 
     ⇒                                                    

  
      

                                                                                    
 في ول منها: الروىز الؤزحاع، وخظاب وظبت  دون االإمىً سخبها     اطخخساج حمُؼ الػُىاث الػؼىائُت ذاث الدجم  -

 العينات  الإجابات  ̂ النسبة 
     ذكر، ذكر 1

، ذكرأنثى 065      

     ذكر، ذكر 1

، ذكرأنثى 065      

أنثىذكر،  065      

أنثى، ذكر 065      

 

   ̂ )الخىشَؼ الاخخمالي لــ: (   ئًجاد جىشَؼ االإػاًىت ليظبت الػُىت:  -

  

 

     :    ̂   ̂ حدوٌ الفسوق  -

 

 

 

 ̂   ̂ ) حدوٌ اخخمالاث الفسوق  -
): 

 بما أن الػُيخحن مظخللخحن فان اخخماٌ ول فسق بحن كُمخحن ًمشل خاصل طسب اخخمالهما. مشلا:        

  (( ̂   )  ( ̂     ))   ( ̂   ̂      )   (( ̂   ))   (( ̂     ))  
 

  
 

 

 
 

  

  
      

∑  . 0,5 0  ̂ . 

1    ⁄ .    ⁄ .   . 

∑  . 1 0,5  ̂ . 

1   ⁄ .   ⁄    . 

0,5 0  ̂   ̂ .   

0 -0,5 0,5 

-0,5 -1 1 
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  ، هما ًلي:  ̂   ̂ لُيىن الخىشَؼ الاخخمالي لــ: 

( ̂   ̂ 
)
 

 
     . ( ̂   ̂ 

     . ̂   ̂    الاحخمال  .     (

    ⁄       ⁄      ⁄  -1 

   ⁄       ⁄      ⁄  -0,5 

        ⁄  0 

    ⁄   
  𝟎

  
  𝟎       ∑   . 

 

 ̂   ̂    وظبتي غُيخحنجىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بحن مخىطؽ ئًجاد  -
 :  

  ̂   ̂ 
 ∑( ̂   ̂ )      

   

  
                                                                                                        

                        ، فىجد:          هلىم بدظاب االإلداز          

 ٌظاوي الفسق ما بحن وظبتي االإجخمػحن، أي: وظبتي غُيخحنجىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بحن  مخىطؽ: هلاحظ أن

                                                                                                                                                                 ̂   ̂ 
          

 ̂   ̂    وظبتي غُيخحنجىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بحن جباًً ئًجاد  -

  : 

    ̂   ̂ 

  (∑( ̂   ̂ ) 
 

    
)    ̂   ̂ 

  
  

  
 (     )                                              

 هلىم بدظاب االإلداز  -
  

 

  
 

  
 

  
         ، فىجد:  

  
 

  
 

  
 

  
 

      

 
 

    

 
        ̂   ̂ 

   

 هلىم بدظاب االإلداز  -
  

 

  
 

     

    
 

  
 

  
 

     

    
  ، فىجد:  

            
 

  
 

     

    
 

  
 

  
 

     

    
 

      

 
 

   

   
 

    

 
 

   

   
                     ̅   ̅ 

   

ٌ ملظىما غلى حجم الػُىت االإسخىبت غُيخحن وظبتيجىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بحن جباًً هلاحظ أن:  ، ٌظاوي جباًً االإجخمؼ الأو

 جباًً االإجخمؼ الشاوي ملظىما غلى حجم الػُىت االإسخىبت مىهمىه مظسوبا في مػامل الخصخُذ أو الؤزحاع، مظافا ئلُه 

 ̂   ̂        مظسوبا في مػامل الخصخُذ أو الؤزحاع، أي: 

  
  

 

  
 

     

    
 

  
 

  
 

     

    
 

 فان:في حمُؼ الخالاث الظابلت فان الاهدساف االإػُازي ٌظاوي الجرز التربُعي للخباًً، وغلُه 

  ̂   ̂ 

  √
  

 

  
 

  
 

  
                                                                                                                                                                                              

                                                                          ̂   ̂ 

  √
  

 

  
 

     

    
 

  
 

  
 

     

    
                                    

 

∑  . 0,5 0  ̂   ̂ .     

    ⁄      ⁄      ⁄  0,5 

    ⁄      ⁄      ⁄  1 

      ⁄      ⁄  ∑  . 
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    : ̂   ̂  خينُيلفسق ما بين وظبتي غطبُػت جىشَؼ المػاًىت ل -5-3

       منهما غُيخحن هبحرحي الدجم، أي: ئذا وان لدًىا مخغحر غؼىائي مدزوض في مجخمػحن مظخللحن، وسخبىا 

ت،، ف     و   ت النهاًت االإسهصٍ طُلترب مً   ̂   ̂ جىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بحن وظبتي غُيخحن فان  ىفلا لىظسٍ

 ̂   ̂  )   ̂   ̂ ، أي:   الخىشَؼ الؼبُعي
    ̂   ̂ 

) 

 

هما ًلي:     َى الخىشَؼ الؼبُعي، فاهه ًدىٌ ئلى الخىشَؼ الؼبُعي االإػُازي   ̂   ̂ بما أن ػبُػت جىشَؼ 

  
( ̂   ̂ )   ̂   ̂ 

  ̂   ̂ 

  ، وفلا للخالاث الخالُت: 

جم  حجم االإجخمؼ مددود والسخب جم بازحاع، أو حجم االإجخمؼ مددود والسخبأو  ئذا وان حجم االإجخمؼ غحر مددود -

 و بدون ئزحاع
  

 
و        

  

 
 ̂   ̂  فان:            

 ̂   ̂       و              
 √

    

  
 

    

  
 ، 

  أي أن:          
( ̂   ̂ ) (     )

√
    
  

 
    
  

                

  وئذا وان حجم االإجخمؼ مددود والسخب جم بدون ئزحاع  -
  

 
  ،

  

 
   فان: 5850أخدَما أو وليهما أهبر مً   

                             ̂   ̂ 
̂           و               √

    

  

(
     

    
)  

    

  

(
     

    
) ، 

          أي أن:        
( ̂   ̂ ) (     )

√
    
  

(
     
    

) 
    
  

(
     
    

)
 

، ووظبت الىاجخحن مً الؼلبت في هفع %05َى  0الىاجخاث مً الؼالباث في ملُاض الؤخصاءئذا واهذ وظبت  :16مثال

ػالبا، مً الؼلبت والؼالباث  205ػالبت، والشاهُت حؼمل  255، فاذا اخترها غُيخحن مظخللخحن، الأولى حؼمل %00االإلُاض َى 

غُىت الؼالباث أهبر مً وظبت الىاجخحن في غُىت  الرًً اػتروىا في َرا االإلُاض. ما اخخماٌ أن جيىن وظبت الىاجخاث في

 .%8الؼلبت بملداز 

 الحل:

       ،                  ،                                     مجخمؼ الؼالباث:                    

       ،                   ،                      مجخمؼ الؼلبـــت:                                  

 :%8أن جكىن وظبت الىاجحاث في غُىت الطالباث أكبر مً وظبت الىاجحين في غُىت الطلبت بملداز  احخمال -

 جخىشع ػبُػُا.  ̂   ̂ فان: ،      و         ، أي: بما أن حجم الػُيخحن هبحر           

 ̂   ̂  )   ̂   ̂ أي:   
   ̂   ̂ 

) 

 ̂   ̂                                               خُث:                         
                       

                                                   ̂   ̂ 
 √

     

  
 

     

  
 √

       

   
 

         

   
        

 ( ̂   ̂      )   (
( ̂   ̂ )   ̂   ̂ 

  ̂   ̂ 

 
         

     
)   (      )   (       )            



ت  الفصل الأول  ً وامخحاهاث محلىلت 4الإحصاء                                         المػاًىتمدخل إلى هظسٍ                      مدغم بخمازٍ

 

ت وغلىم الدظُحر غبد الخمُد كؼىغ.......ولُت الػلىم  الدهخىز: حامػت االإظُلت -الاكخصادًت والخجازٍ  54 

 

   :  . جىشَؼ المػاًىت لخباًً الػُىت 6

 :  جىشَؼ المػاًىت لخباًً الػُىت حػسٍف  -6-1

للخباًىاث، االإدظىبت مً حمُؼ الػُىاث الػؼىائُت االإسخىبت ذاث  َى الخىشَؼ الاخخمالي لػُىتلخباًً اجىشَؼ االإػاًىت  

   واالإمىً سخبها مً االإجخمؼ.،  الدجم االإدظاوي 

 :  جىشَؼ المػاًىت لخباًً الػُىت طبُػت  -6-2

حمُؼ الػُىاث مىه مػلىم، وسخبىا    جباًىه ، ما في مجخمؼمىشع ػبُػُا   ئذا وان لدًىا مخغحر غؼىائي 

فان جىشَؼ االإػاًىت لخباًً الػُىت ًدبؼ ليل غُىت غؼىائُت،    . وخظبىا الخباًً  الػؼىائُت االإمىىت ذاث الدجم االإدظاوي 

ت:           . أي:        جىشَؼ واي مسبؼ، بدزحت خسٍ
  

   هما ًلي:          َى جىشَؼ واي مسبؼ، فاهه ًدىٌ ئلى   بما أن ػبُػت جىشَؼ 
(   )  

  ، 

اٌ أن ًيىن جباًً أوحد اخخم. 0ػبُػُا، اهدسافه االإػُازي َى  مً مجخمؼ ًخىشع 25سخبذ غُىت غؼىائُت حجمها  :17مثال

 .0الػُىت ًلل غً

ت:  الحل:  بما أن االإجخمؼ مىشع ػبُػُا فان جىشَؼ االإػاًىت لخباًً الػُىت ًدبؼ جىشَؼ واي مسبؼ، بدزحت خسٍ

     أي:           ،                         
  

   (    )   (
(   )  

   
(    )  

( ) )   (        )     (        )               

. جىشَؼ المػاًىت ليظبت جباًني غُيخين 7
  
 

  
 :   

جىشَؼ المػاًىت ليظبت جباًني غُيخين حػسٍف  -7-1
  

 

  
 : 

لليظب ما بحن حمُؼ الخباًىاث االإدظىبت مً حمُؼ  َى الخىشَؼ الاخخماليليظبت جباًني غُيخحن، جىشَؼ االإػاًىت 

وحمُؼ الخباًىاث االإدظىبت مً حمُؼ الػُىاث ،   الػُىاث الػؼىائُت االإسخىبت مً االإجخمؼ الأوٌ ذاث الدجم االإدظاوي 

 .  الػؼىائُت االإسخىبت مً االإجخمؼ الشاوي ذاث الدجم االإدظاوي 

جىشَؼ المػاًىت ليظبت جباًني غُيخين طبُػت  -7-2
  

 

  
 : 

ئذا وان لدًىا مخغحر غؼىائي مدزوض في مجخمػحن مظخللحن، ومىشع ػبُػُا في وليهما، وسخبىا مً االإجخمؼ الأوٌ 

  . وخظبىا الخباًً   حمُؼ الػُىاث الػؼىائُت االإمىىت ذاث الدجم االإدظاوي 
ليل غُىت غؼىائُت، وسخبىا مً االإجخمؼ   

  وخظبىا الخباًً .   الشاوي حمُؼ الػُىاث الػؼىائُت االإمىىت ذاث الدجم االإدظاوي 
زم خظبىا ول ، ليل غُىت غؼىائُت  

، وحمُؼ  جباًىاثاالإمىىت بحن حمُؼ  اليظب  الػُىاث الػؼىائُت جباًىاثالػُىاث الػؼىائُت االإسخىبت مً االإجخمؼ الأوٌ

االإسخىبت مً االإجخمؼ الشاوي 
  
 

  
ت:  ليظبت جباًني غُيخحنفان جىشَؼ االإػاًىت ،            ًدبؼ جىشَؼ فِؼس، بدزحتي خسٍ

، أي:            و 
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بما أن ػبُػت جىشَؼ 
  
 

  
  هما ًلي:        ، فاهه ًدىٌ ئلى فِؼسَى جىشَؼ   

  
 

  
 

  
 

  
 

،  

 .00و 05مً مجخمػحن ػبُػُحن جباًىاَما غلى الخىالي  9و 8أخرث غُيخحن غؼىائِخحن حجمهما غلى الخىالي : 18مثال

 هبر مً طػف جباًً الػُىت الشاهُت.أوحد اخخماٌ أن ًيىن جباًً الػُىت الأولى أ -      

 الحل:

 الثاهُت:احخمال أن ًكىن جباًً الػُىت الأولى أكبر مً ضػف جباًً الػُىت  -

ت: لليظبتًىت ابما أن االإجخمػحن ػبُػُحن فان جىشَؼ االإػ   ما بحن جباًىحن ًدبؼ جىشَؼ فِؼس بدزحتي خسٍ

، أي:              و                                
  
 

  
   (        ) 

  (  
     

 )   (
  
 

  
   )   (

  
 

  
 

  
 

  
 

 
 
  

  

)   (     )                                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ت  الفصل الأول  ً وامخحاهاث محلىلت 4الإحصاء                                         المػاًىتمدخل إلى هظسٍ                      مدغم بخمازٍ

 

ت وغلىم الدظُحر غبد الخمُد كؼىغ.......ولُت الػلىم  الدهخىز: حامػت االإظُلت -الاكخصادًت والخجازٍ  56 

 

ً محل  ىلتجمازٍ

 ً  : الأول الخمسٍ

 ، وحجم ول فئت َى والخالي:        ، حجمه ىن مجخمؼ مً أزبؼ فئاث احخماغُتًخي

                                                                  

د سخب غُىت         :     حجمها  غؼىائُت هسٍ

 َرٍ الػُىت. اطمما  هي ػبُػت االإجخمؼ االإدزوض؟ ما -2

 .صائُت التي ًمىً سخبها مً ول فئتخدد غدد الىخداث الؤخ -0

 ً  : الثاويالخمسٍ

د سخب غُىت غؼىائُت بظُؼت ذاث الدجم  -2 . بالاطخػاهت بجدوٌ الأزكام 98مً مجخمؼ ئخصائي غدد مفسداجه  05هسٍ

 مؼ الؤخصائي.أزكام مفسداث الػُىت التي ًمىً سخبها مً َرا االإجخالػؼىائُت، خدد 

د سخب غُىت غؼىائُت مىخظمت ذاث الدجم  -0 ً مجخمؼ ئخصائي غدد مفسداجه  05هسٍ أن مفسداجه مخىفسة  بافتراض. 055م

 ً سخبها مً َرا االإجخمؼ الؤخصائي.طمً كائمت مسجبت، خدد أزكام مفسداث الػُىت التي ًمى

 ً  : الثالثالخمسٍ

ت، خُث   لخىً  -2  . أخظب الاخخمالاث الخالُت:(    )   االإخغحرة االإػُازٍ

| |)  -،   ب (            )  -أ    | |)  -،  ج (      | |)  -،   د (           )  

 (        ) ،   (         )   ،      (        ) في ول مً الخالاث الخالُت:    خدد كُمت   -0

 (         )  ،   (         )    ،   (          )  في ول مً الخالاث الخالُت :     خدد كُمت  -0

 (            ) ، (           )   ،   (           ) في ول خالت مً الخالاث الخالُت:   خدد كُمت  -0

 ً  )حامػت المظُلت –امخحان طابم بكلُت الػلى م الاكخصادًت والخجازٍت وغلىم الدظُير ( : السابؼالخمسٍ

ت الىاخدة  اث جبحن أن طاغاث الػمل للبؼازٍ  (       )   جخىشع هما ًلي:     في مصىؼ لإهخاج البؼازٍ

  ما هي اللساءة الؤخصائُت للػبازة الظابلت. -2

 أهخب ػيل دالت هشافخه الاخخمالُت.، زم  خدد مػالم االإخغحر الػؼىائي  -0

ت ما طخػمل:  اخخماٌأخظب  -0  أن بؼازٍ

ً  -ب    طاغت.      020طاغت و 055ا بحن م -أ              ً  -طاغت.            ج 085أكل م  طاغت. 025أهثر م

اث الأهثر حىدة؟ 080ما َى أدوى طاغاث الػمل لــ  -0 ً البؼازٍ  % م

 ً  : الخامعالخمسٍ

اطُا أزبذ  -2 وجسجِبتها    االإخىطؽ الخظابي للمجخمؼ فاصلتها حظاوي أن الإىدنى الخىشَؼ الؼبُعي هلؼت خدًت غظمى، زٍ

حظاوي 
 

 √  
. 

اطُا أن الإىدنى الخىشَؼ الؼبُعي  -0 ، وجسجُبخيهما حظاوي    و      هلؼتي اوػؼاف َما  أزبذ زٍ
 

 √   
 . 

 ي خالت الخىشَؼ الؼبُعي االإػُازي.الاوػؼاف فاطخيخج الىلؼت الخدًت وهلؼتي  -0
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 ً  : الظادضالخمسٍ

ت   ئذا وان  -2      ، أي:   05ًدبؼ جىشَؼ واي مسبؼ بدزحت خسٍ
لخحن مخخلفخحن كُمت   التي ًلؼ غلى   ، أوحد بؼسٍ

ا   مً االإظاخت. 58970ٌظازَ

ت   ئذا وان  -0       ، أي:   255ًدبؼ جىشَؼ واي مسبؼ بدزحت خسٍ
لخحن مخخلفخحن كُمت   التي ًلؼ غلى   ، أوحد بؼسٍ

ا    مً االإظاخت. 58970ٌظازَ

 ً  : الظابؼالخمسٍ

ت   ئذا وان  -2 مً  5895التي ًلؼ غلى ًمُنها   ، ما هي كُمت         ، أي:   20و  0ًدبؼ جىشَؼ فِؼس بدزحتي خسٍ

 االإظاخت.

ت   ئذا وان  -0 لخحن مخخلفخحن،         ، أي:   20و  2ًدبؼ جىشَؼ فِؼس بدزحتي خسٍ التي ًلؼ غلى   كُمت  أوحد بؼسٍ

 مً االإظاخت. 582ًمُنها 

ت   ئذا وان  -0 لخحن مخخلفخحن ،         ، أي:     و  20ًدبؼ جىشَؼ فِؼس بدزحتي خسٍ ًلؼ التي   كُمت أوحد بؼسٍ

 مً االإظاخت. 582غلى ًمُنها 

 ً  : الثامًالخمسٍ

مدًس الجامػت ئحساءاث حدًدة  اكترحدكُلت.  05مخىطؽ الصمً اللاشم لإهماٌ الؼلبت غملُت الدسجُل بالجامػت َى        

غؼىائُا، فياهذ الىدُجت أن مخىطؽ شمً الدسجُل في  اخخحرواػالبا  00لػملُت الدسجُل، بملخظاَا سجلذ الأشمىت لــ 

أن ًيىن  اخخماٌأن أشمىت الدسجُل جخىشع ػبُػُا. أوحد  بافتراضدكُلت،  4,5دكُلت باهدساف مػُازي ًلدز بـ  37,5الػُىت 

 دكُلت. 37,5مخىطؽ الصمً للػُىت ٌظاوي أو ًلل غً 
 ً  )حامػت المظُلت –امخحان طابم بكلُت الػلى م الاكخصادًت والخجازٍت وغلىم الدظُير (  :الخاطؼالخمسٍ

لصىاغت لىاخم الظُازاث كامذ ئدازة الجىدة بمػاًىت ئهخاج االإصىؼ مً أطؼىاهاث الفسامل، فخبحن أن في مصىؼ 

ً. 00مدة صلاخُتها جخىشع ػبُػُا بمخىطؽ كدزٍ   ػهسا، واهدساف مػُازي كدزٍ ػهسٍ

 سخبىا غؼىائُا أطؼىاهت مً أطؼىاهاث الفسامل بهرا االإصىؼ: -2

 ػهسا.  05و  00ما اخخماٌ أن جتراوح مدة صلاخُتها ما بحن  -ب      ػهسا. 00ُتها جفىق ما اخخماٌ أن جيىن مدة صلاخ -أ    

 0800أطؼىاهت مً أطؼىاهاث الفسامل بهرا االإصىؼ، فىحدها أن جباًنها ٌظاوي  09سخبىا غُىت غؼىائُت حجمها  -0

 ػهسا. 07ما اخخماٌ أن ًيىن مخىطؽ مدة صلاخُتها ًلل غً  -      

 ً  )حامػت المظُلت –امخحان طابم بكلُت الػلى م الاكخصادًت والخجازٍت وغلىم الدظُير (   :الػاشسالخمسٍ

          ً ً   لُى   االإخىطؽ االإدظىب غلى غُىت غؼىائُت ممشلت لهرا االإجخمؼ حجمها  ̅ االإخىطؽ الخلُلي للمجخمؼ، ولُى

̅          مسخىبت بالإزحاع، ولخىً الػبازجحن الخالُخحن: 
  

  

 
    ( )      ،     ̅       ( ) 

 ؟( )و  ( )ماذا جمشل الػبازجحن  -2

  0،      0،     0لخىً لدًىا اللُم الخالُت:     -0

 .وأخظب مخىطؽ هلا منها، االإمىً سخبها مؼ الازحاع    حمُؼ الػُىاث ذاث الدجم   اطخخسج -أ       
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̅  ، غلما أن:  ( )و  ( )جأهد خظابُا مً صخت الػلاكخحن  -ب      
  

 

 
 

̅ ) ،      (   ) ، أخظب الؤخخمالحن الخالُحن:  (         )   و       ئذا وان:   -0     ) 

  ً  )حامػت المظُلت –امخحان طابم بكلُت الػلى م الاكخصادًت والخجازٍت وغلىم الدظُير (   :الحادي غشسالخمسٍ

ت لػماٌ ئخدي االإإطظاث  الاكخصادًت، جم سخب غُىت غؼىائُت مىخظمت، فأغؼذ الىخائج  بغسض دزاطت الأحىز الؼهسٍ

 الخالُت:

 134 121 108 95 82 69 56 43 30 17 4 جسجِب الػامل

 0780 2980 0080 0080 2080 0280 0085 0080 2080 2080 2080 )دج  310 (الأحس الشهسي 

 .الؤخصائي وهىغه في َرٍ الدزاطتر خدد هلا مً: االإجخمؼ الؤخصائي، الىخدة الؤخصائُت، االإخغح -2

خسي ممىىت، ًيىن زكمها الأوٌ ما َى حجم االإجخمؼ الري أحسٍذ غلُه َرٍ الدزاطت؟ اطخخسج غُىت غؼىائُت مىخظمت أ -0

 .7َى

 .الػُىتمخىطؽ الأحس الؼهسي لػماٌ َرٍ  كُمت أخظب -0

، وجم سخب حمُؼ الػُىاث 0005555دج بدباًً ٌظاوي  08555ئذا وان مخىطؽ الأحس الؼهسي لػماٌ االإإطظت َى  -0

للمخىطؽ الخظابي والخؼأ مؼ الؤزحاع.  أخظب هلا مً مخىطؽ جىشَؼ االإػاًىت  9الػؼىائُت البظُؼت االإمىىت ذاث الدجم 

 .االإػُازي 

 ً  : الثاوي غشسالخمسٍ

طاغت،  055طاغت واهدسافها االإػُازي َى  2055َى   مخىطؽ الػمس الؤهخاجي الإصابُذ ههسبائُت ًيخجها االإصىؼ 

ا الؤهخاجي َى   بِىما التي ًيخجها االإصىؼ  طاغت. سخبذ غُىت  255طاغت واهدسافها االإػُازي َى  2055فمخىطؽ غمسَ

 مصباح مً ول مصىؼ. 200غؼىائُت حجمها 

د مخىطؽ الػمس الؤهخاجي لػُىت مصابُذ االإصىؼ  اخخماٌأوحد        غً مخىطؽ الػمس الؤهخاجي لػُىت مصابُذ   أن ًصٍ

 .طاغت 005بملداز ًفىق   االإصىؼ 

 ً  : الثالث غشسالخمسٍ

ً مجخمؼ ئخصائـــي 25أخرث غُىــت غؼىائُــت حجمهـــا  -2 ، وأخرث غُىت غؼىائُـت أخـــسي مظخللت 80وطؼه  مىشع ػبُػُا م

غلى الخىالي، ووان  0و 0، فاذا وان جباًني الػُيخحن َما 82وطؼه  مىشع ػبُػُا مً مجخمؼ ئخصائي 20غً الأولى حجمها 

حن.    .(   ̅   ̅ ) الخالي:  الاخخماٌأوحد جباًني االإجخمػحن مجهىلحن ومدظاوٍ

حنأحب غلى الظإاٌ الظابم ئذا وان جباًني  -0  .االإجخمػحن مجهىلحن وغحر مدظاوٍ

 ً  : السابؼ غشسالخمسٍ

ذوىز، فاذا سخبىا غُىت غؼىائُت مً َرٍ االإدزطت حؼمل  005جلمُر وجلمُرة، منهم  055ًدزض في ئخدي االإدازض   

 %؟05أن جيىن وظبت الروىز في الػُىت جفىق  اخخماٌجلمُرا وجلمُرة. ما َى  05
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 ً  : الخامع غشسالخمسٍ

ىوي للأػفاٌ في بلدًت ما َى  %، ووظبت االإعجباث في هفع البرهامج َى 05ئذا واهذ وظبت االإعجبحن ببرهامج جلفصٍ

 ػفلت. 255ػفلا، والشاهُت حؼمل  200غُيخحن مظخللخحن لإحساء اطخفخاء خىٌ َرا االإىطىع، الأولى حؼمل  اخترها%. فاذا 00

 .%25الإعجباث في غُىت البىاث بـــ وظبت االإعجبحن في غُىت الأولاد جفىق وظبت ا أوحد اخخماٌ أن جيىن 

 ً  )حامػت المظُلت –امخحان طابم بكلُت الػلى م الاكخصادًت والخجازٍت وغلىم الدظُير (   :الظادض غشسالخمسٍ

أخرث غُيخحن غؼىائِخحن مظخللخحن مً ػلبت كظمي الاكخصاد والخجازة باخدي الجامػاث للىكىف غلى مظخىي الؼلبت في 

الخجازة، خُث أن ػالب مً كظم  (     )ػالب مً كظم الاكخصاد و (     )، بىاكؼ 0ملُاض الاخصاء

 .00و  20كظمي الاكخصاد والخجازة ًخىشغان ػبُػُا جباًنهما غلى الخىالي: يل مً غلاماث الؼلبت ب

 .00ل غً ًلما اخخماٌ أن ًيىن جباًً غلاماث غُىت ػلبت كظم الاكخصاد  -2

) التي جدلم الاخخماٌ:    أوحد كُمت  -0
  
 

  
   )       
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 الحلىل 

ً الأول حل    :الخمسٍ

 ، وحجم ول فئت َى والخالي:        ، حجمه ىن مجخمؼ مً أزبؼ فئاث احخماغُتًخي

                                                                  

د سخب غُىت         :     حجمها  غؼىائُت هسٍ

     مً فئاث احخماغُت مخباًىت. غحر مخجاوع لأهه ًخيىن  :طبُػت المجخمؼ المدزوض -1

 الػُىت الؼبلُت. َرٍ الػُىت: اطم -  

 :د غدد الىحداث الإحصائُت التي ًمكً سحبها مً كل فئتًحدج -2

                              
    

  

 
     ⇒          

                                           
  

 
   

    

     
                                 

                                                 
  

 
   

    

     
         

                                                  
  

 
   

    

     
        

                                                 
  

 
   

    

     
         

ً الثاوي:   حل الخمسٍ

، بالاطخػاهت بجدول الأزكام 98مً مجخمؼ إحصائي غدد مفسداجه  20لسحب غُىت غشىائُت بظُطت ذاث الحجم  -1

 الػشىائُت هدبؼ الخطىاث الخالُت:

 .98، .....................، 50، 50، 52وػؼي ليل مفسدة غددا مً الأغداد الخالُت:  -

ٌ الأزكام الػؼىائُ - ً حدو  52مً (ت هخخاز طؼس أو غمىد مػحن، وهأخر مىه حمُؼ الأغداد االإدصىزة طمً االإجاٌ االإددد م

، وفي خالت هفاذ أغداد الظؼس أو الػمىد دون الاهتهاء مً حجم الػُىت فاهىا هيخلل للظؼس أو الػمىد االإىالي، )98ئلى غاًت 

الظؼس الشاوي، فىجد الػُىت االإؼلىبت هي التي جدمل وَىرا ختى ًخم خصس الػدد االإؼلىب مً حجم الػُىت هخخاز مشلا 

 مفسداتها الأغداد الخالُت:

02 ،09 ،27 ،92 ،70 ،80 ،20 ،80 ،78 ،87، 

 50 ،00 ،20 ،90 ،05 ،00، 80 ،00 ،29 ،70. 

 ، هدبؼ الخطىاث الخالُت:200مً مجخمؼ إحصائي غدد مفسداجه  20لسحب غُىت غشىائُت مىخظمت ذاث الحجم  -2

 055ئلى  2جسجِب االإفسداث غؼىائُا مً  -

ٌ  الفترةخظاب ػىٌ الفترة هما ًلي:         - ػى  
حجم االإجخمؼ

حجم الػُىت
 

 

 
 

   

  
    

ٌ غؼىائُا غلى أن ًيىن أكل مً أو ٌظاوي ػىٌ الفترة أي  -  ، زم هظُف ػىٌ الفترة في ول مسة لىدصل 25اخخُاز السكم الأو

 مً االإفسداث االإسجبت غؼىائُا فخيىن الػُىت االإؼلىبت هي:  0غلى الػُىت االإؼلىبت، ولىخخاز مشلا السكم 
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0 ،20 ،00 ،00 ،00 ،00 ،00 ،70 ،80 ،90 ،250 ،220 ،200 ،200 ،200 ،200 ،200 ،270 ،280 ،290. 

ً حل   : الثالثالخمسٍ

ت، حُث   لخكً  -1  ب الاحخمالاث الخالُت:احظ. (   𝟎)   المخغيرة المػُازٍ

*   (            )   (      )   (       )                       
*  (| |      )   (                 )   (                  )                 
  (             )   (      )   (       )                       
*  (| |      )   (                 )   (                  )                 
  (             )   (      )   (       )                       
*  (| |      )   (                 )   (                  )                 
  (             )   (      )   (       )                       

 في كل مً الحالاث الخالُت:   جحدًد كُمت   -2

ت حظاوي 0التي ًلؼ غلى ًمُنها   : جمشل كُمت الؤخصائُت * (        )   ، وظخخسحها مباػسة 0% مً االإظاخت بدزحت خسٍ

(        )      ، فىجد:     مً حدوٌ جىشَؼ طخىدهذ ⇒  (   )       ⇒         

 (         ) ت حظاوي 99التي ًلؼ غلى ًمُنها   : جمشل كُمت الؤخصائُت *  ، أي جلؼ غلى 22% مً االإظاخت بدزحت خسٍ

ا  % مً االإظاخت مً حدوٌ جىشَؼ طخىدهذ ووظبلها باػازة 2التي جلؼ غلى ًمُنها    % مً االإظاخت، وظخخسج كُمت 2ٌظازَ

(         )  طالبت لأن جىشَؼ طخىدهذ مخىاظس، فىجد:        ⇒  (   )       ⇒           

ت حظاوي 90التي ًلؼ غلى ًمُنها   : جمشل كُمت الؤخصائُت * (        )  ا 7% مً االإظاخت بدزحت خسٍ ، أي جلؼ غلى ٌظازَ

% مً االإظاخت مً حدوٌ جىشَؼ طخىدهذ ووظبلها باػازة طالبت 0التي جلؼ غلى ًمُنها    % مً االإظاخت، وظخخسج كُمت 0

(        )        فىجد:              دهذ مخىاظس،لأن جىشَؼ طخى  ⇒  (   )       ⇒           

 في كل مً الحالاث الخالُت:    جحدًد كُمت  -3

ت حظاوي 080التي ًلؼ غلى ًمُنها    : جمشل كُمت الؤخصائُت * (       𝟎 𝟎)   ، 27% مً االإظاخت بدزحت خسٍ

ٌ جىشَؼ واي مسبؼ ً حدو (          )   :وظخخسحها مباػسة م ⇒  (     )       ⇒           

ت حظاوي 9980التي ًلؼ غلى ًمُنها    : جمشل كُمت الؤخصائُت * (        𝟎)   ، 8% مً االإظاخت بدزحت خسٍ

(         )       :ا مباػسة مً حدوٌ جىشَؼ واي مسبؼوظخخسحه ⇒  (     )       ⇒          

  (𝟎  𝟎     ) ت حظاوي 95التي ًلؼ غلى ًمُنها    : جمشل كُمت الؤخصائُت *  ، 02% مً االإظاخت بدزحت خسٍ

(         )       :ا مباػسة مً حدوٌ جىشَؼ واي مسبؼوظخخسحه ⇒  (     )      ⇒           

 في كل حالت مً الحالاث الخالُت:   جحدًد كُمت  -4

ت حظاوي 25التي ًلؼ غلى ًمُنها   : جمشل كُمت الؤخصائُت (          𝟎)  * ، 27و  9% مً االإظاخت بدزحتي خسٍ

(           )        وظخخسحها مباػسة مً حدوٌ جىشَؼ فِؼس، فىجد: ⇒  (   )     ⇒        

ت حظاوي  % مً االإظاخت بدزحتي0التي ًلؼ غلى ًمُنها   : جمشل كُمت الؤخصائُت * (       𝟎 𝟎)  ، 0و  8خسٍ

((           )      وظخخسحها مباػسة مً حدوٌ جىشَؼ فِؼس، فىجد: ⇒  (   )     ⇒        
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ت حظاوي 90التي ًلؼ غلى ًمُنها   : جمشل كُمت الؤخصائُت * (        𝟎)  ، وبما أن 0و  9% مً االإظاخت بدزحتي خسٍ

م كُمت 90لــ   اليظبت هبحرة فاهىا وظخخسحها مً حدوٌ جىشَؼ فِؼس، باًجاد كُمت  % مً 0لــ   % مً االإظاخت غً ػسٍ

ت. أي: 0لــ   غلى كُمت  2وذلً بلظمت  ،االإظاخت   % مؼ حغُحر دزحتي الخسٍ

                                                              (          )  
 

 (          )
⇒   

 

    
          

ً حل    : السابؼالخمسٍ

ت الىاخدة  اث جبحن أن طاغاث الػمل للبؼازٍ  (       )   جخىشع هما ًلي:     في مصىؼ لإهخاج البؼازٍ

ت الىاخدة( ًخىشع ػبُػُا بمخىطؽ كدزٍ   االإخغحر الػؼىائي  الظابلت:لساءة الإحصائُت للػبازة ال -1 )طاغاث الػمل للبؼازٍ

 طاغاث. 25طاغت وئهدساف مػُازي كُمخه  055

 أكخب شكل دالت كثافخه الاحخمالُت:، ثم  د مػالم المخغير الػشىائي ًحدج -2

ت الىاخدة َى  -       طاغت، أي:  055مخىطؽ طاغاث الػمل للبؼازٍ

     طاغاث، أي:  25االإػُازي ٌظاوي  الاهدساف -

( )           ػيل دالت هشافخه الاخخمالُت: -  
 

  √  
 

  

 
(
     

  
)
 

 
 أن:  احخمالب احظ -3

ت ما طخػمل ما بين  -أ  طاغت: 515طاغت و 500بطازٍ

  (         )   (
       

  
 

   

 
 

       

  
)   (       ) 

           (     )   (   )                        
ت ما طخػمل أكل مً  -ب  طاغت:  480بطازٍ

  (     )   (
   

 
 

       

  
)   (    )                        

ت ما طخػمل أكثر مً  -ج  طاغت:  510بطازٍ

  (     )   (
   

 
 

       

  
)   (   )     (   )                      

اث مً% 2,5 لــ الػمل طاغاث أدوى -4  حىدة: الأكثر البطازٍ

           (   )          (   )          (
     

  
 

     

  
)                           

  (  
     

  
)                                 

          مً حدوٌ الخىشَؼ الؼبُعي هجد: 

              أي أن:                     

  
                      أي:                    

ً حل   : الخامعالخمسٍ

اضُا أن لمىحنى الخىشَؼ الطبُعي هلطت حدًت غظمى، فاصلتها حظاوي اثبإ -1    المخىطط الحظابي للمجخمؼ ث زٍ

وجسجِبتها حظاوي 
 

 √  
: 

 ، هما ًلي: ومظاواتها للصفسًمىً الخصىٌ غلى ذلً بدظاب االإؼخلت الأولى لدالت الخىشَؼ الؼبُعي 
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                               ( )  
 

 √  
  

 

 
(
   

 
)
 

   ( )  
 

 √  
( 

 

 
(

   

 
)
 

)
 

  
 

 
(
   

 
)
 

 

   ( )  
 

 √  
( 

 

   
(   ) )

 

  
 

 
(
   

 
)
 

                                        

   ( )  
  

   √  
 (   )  

 

 
(
   

 
)
 

                                                    

                                        ( )  
  

  √  
(   )  

 

 
(
   

 
)
 

   

ت للصفس هجد:   بىطؼ االإؼخلت الأولى لدالت الخىشَؼ الؼبُعي مظاوٍ

                                                                  ( )    
  

  √  
(   )  

 

 
(
   

 
)
 

     

                                                                                                                    
  

  √  
(   )      

                                  (   )      
                                                                      

  في دالت الخىشَؼ الؼبُعي هجد:    بالخػىٍع بلُمت  

 ( )  
 

 √  
  

 

 
(
   

 
)
 

 
 

 √  
   

 

 √  
                                           

وجسجِبتها حظاوي    االإخىطؽ الخظابي للمجخمؼ الإىدنى الخىشَؼ الؼبُعي هلؼت خدًت غظمى، فاصلتها حظاوي وبالخالي: 
 

 √  
. 

اضُا أن لمىحنى الخىشَؼ الطبُعي اثبإ -2 ، وجسجُبخيهما حظاوي    و      هلطتي اوػطاف َما  ث زٍ
 

 √   
: 

 ، هما ًلي: ًمىً الخصىٌ غلى ذلً بدظاب االإؼخلت الشاهُت لدالت الخىشَؼ الؼبُعي ومظاواتها للصفس

                                ( )  
  

  √  
(   )  

 

 
(
   

 
)
 

                                                                                                

   ( )  (
  

  √  
(   ))

 

  
 

 
(
   

 
)
 

 (
  

  √  
(   )) (  

 

 
(
   

 
)
 

)
 

                                                    

   ( )  
  

  √  
  

 

 
(
   

 
)
 

 (
  

  √  
(   )) ( 

 

 
(
   

 
)

 

)
 

  
 

 
(
   

 
)
 

                                                  

   ( )  
  

  √  
  

 

 
(
   

 
)
 

 (
  

  √  
(   )) ( 

 

   
(   ) )

 

  
 

 
(
   

 
)
 

                                          

   ( )  
  

  √  
  

 

 
(
   

 
)
 

 
 

   √  
(   ) (   )  

 

 
(
   

 
)
 

                                                                

                                                                         ( )  (
  

  √  
 

 

  √  
(   ) )   

 

 
(
   

 
)
 

   

ت للصفس هجد:  الشاهُتبىطؼ االإؼخلت     لدالت الخىشَؼ الؼبُعي مظاوٍ

                                                        ( )    (
  

  √  
 

 

  √  
(   ) )   

 

 
(
   

 
)
 

     

                                                                                                           
  

  √  
 

 

  √  
(   )      

                          
 

  √  
(   )  

 

  √  
     

 
 

  
(   )                                                          
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 (   )                                                                 
 {

     
                                                                

          {
     
     

   
 في دالت الخىشَؼ الؼبُعي هجد:      و      تيبالخػىٍع بلُم  

 (   )  
 

 √  
  

 

 
(
     

 
)
 

 
 

 √  
  

 

  
 

 √   
                                     

                 (   )  
 

 √  
  

 

 
(
     

 
)
 

 
 

 √  
  

 

  
 

 √   
 

، وجسجُبخيهما حظاوي    و       فاصلخيهما هلؼتي اوػؼاف وبالخالي: الإىدنى الخىشَؼ الؼبُعي 
 

 √   
. 

 اطخيخاج الىلطت الحدًت وهلطتي الاوػطاف في حالت الخىشَؼ الطبُعي المػُازي: -3

( )    بالصُغت الخالُت: مػسفت االإػُازي للخىشَؼ الؼبُعي دالت الىشافت الاخخمالُت  أنوػلم    
 

√  
 

  

 
( )  

   خُث:
   

 
 (     )    وبالخالي:، ]      [      و  

 ، أي:   الفاصمة  وحدها أنها جىػدم غىد ،االإؼخلت الأولى لدالت الخىشَؼ الؼبُعي اهؼلاكا مً 
                                                                                  ( )            

 
   

 
 

   

 
                                                                                

                                                                                                      
 في دالت الخىشَؼ الؼبُعي االإػُازي هجد:     بالخػىٍع بلُمت

 ( )  
 

√  
 

  

 
( ) 

 
 

√  
   

 

√  
                                                             

وجسجِبتها حظاوي الإىدنى الخىشَؼ الؼبُعي االإػُازي هلؼت خدًت غظمى، فاصلتها مػدومت وبالخالي: 
 

√  
 . 

 ، أي:   و        الفاصمتين: ، وحدها أنها جىػدم غىداالإؼخلت الشاهُت لدالت الخىشَؼ الؼبُعي اهؼلاكا مًو

                                                                                   ( )    {
     
     

     

                                     {

   

 
 

     

 
   

 
 

     

 

     

 {    
    

                                                                                                 
 في دالت الخىشَؼ الؼبُعي االإػُازي هجد:      و      تيبالخػىٍع بلُم

 (  )  
 

√  
  

 

 
(  ) 

 
 

√  
  

 

  
 

√   
                                              

                             ( )  
 

√  
  

 

 
( ) 

 
 

√  
  

 

  
 

√   
 

، وجسجُبخيهما حظاوي   و      فاصلخيهما هلؼتي اوػؼاف وبالخالي: الإىدنى الخىشَؼ الؼبُعي 
 

√   
. 
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ً حل   : الظادضالخمسٍ

ت   إذا كان  -1 𝟎    ، أي:   60ًدبؼ جىشَؼ كاي مسبؼ بدزحت حسٍ
لخين مخخلفخين كُمت  إًجاد،   التي ًلؼ غلى   بطسٍ

ا   :مً المظاحت 0,975ٌظازَ

لت الأولى:  -أ (   ) هلىم بدظاب:  الطسٍ حدوٌ واي مسبؼ ًخظمً الاخخماٌ أو االإظاخت التي جلؼ غلى لىً ،       

 ًمحن أي كُمت فلؽ، وبالخالي هلىم بخدىٍل االإخباًىت مً أصغس ئلى أهبر أو حظاوي هما ًلي:

                                                                  (   )         (   )        

         وَى اللُمت          و      ، هجد: الخلاػؼ بحن: 0ومً خلاٌ حدوٌ واي مسبؼ باالإلخم زكم  

(        ) أي أن:            (        )        

لت الثاهُت:  -ب  جىشَؼ واي مسبؼ مً الخىشَؼ الؼبُعي االإػُازي بالخدىٍل الخالي: هلسب: فاهىا         بما أن: الطسٍ

                                                                                                               √   √     

ا غلى التي ًلؼ   هبدث غً كُمت   ، فىجد:        ، فىجد أنها: مً االإظاخت 58970ٌظازَ

  √   √          √   √ (  )                                                                                              

 √                                                                                                                          

                                                                           
بُت للُمت واي مسبؼ.      مؼ ملاخظت أن َرٍ اللُمت جلسٍ

ت   إذا كان  -2 𝟎𝟎    ، أي:   100ًدبؼ جىشَؼ كاي مسبؼ بدزحت حسٍ
لخين مخخلفخين كُمت  إًجاد،   التي ًلؼ   بطسٍ

ا    مً المظاحت. 0,975غلى ٌظازَ

لت الأولى:  -أ (   ) هلىم بدظاب:  الطسٍ مسبؼ ًخظمً الاخخماٌ أو االإظاخت التي جلؼ غلى  حدوٌ وايلىً ،       

 ًمحن أي كُمت فلؽ، وبالخالي هلىم بخدىٍل االإخباًىت مً أصغس ئلى أهبر أو حظاوي هما ًلي:

                                                                  (   )         (   )        
ٌ حدوٌ واي  ً خلا           وَى اللُمت          و       ، هجد: الخلاػؼ بحن: 0مسبؼ باالإلخم زكم  وم

(         ) أي أن:            (         )        

لت الثاهُت:  -ب  جىشَؼ واي مسبؼ مً الخىشَؼ الؼبُعي االإػُازي بالخدىٍل الخالي: هلسب: فاهىا      بما أن: الطسٍ

                                                                                                                     
   

√  
 

ا غلى التي ًلؼ   هبدث غً كُمت   ، فىجد:        ، فىجد أنها: مً االإظاخت 58970ٌظازَ

  
   

√  
      

     

√ (   )
                                                                                                                                

           √ (   )                                                                                                     

                                                                   
                                                                           

بُت للُمت واي مسبؼ.       مؼ ملاخظت أن َرٍ اللُمت جلسٍ
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ً حل   : الظابؼالخمسٍ

ت   إذا كان  -1 مً  0,90التي ًلؼ غلى ًمُنها   كُمت  إًجاد،         ، أي:   12و  4ًدبؼ جىشَؼ فِشس بدزحتي حسٍ

 المظاحت:

(   ) هلىم بدظاب:                            .       لدًىا:         

      (    ) ومىه:                                                                     
 

 (   )     
 

 

    
                                              

ت   إذا كان  -2 لخين مخخلفخين كُمت اجإً،         ، أي:   14و  1ًدبؼ جىشَؼ فِشس بدزحتي حسٍ التي ًلؼ   د بطسٍ

 :مً المظاحت 0,1غلى ًمُنها 

لت الأولى: -أ ت حظاوي 25التي ًلؼ غلى ًمُنها الؤخصائُت   لُمت الجمشل  الطسٍ ً االإظاخت بدزحتي خسٍ ، وظخخسحها 20و  2% م

(           )        مباػسة مً حدوٌ جىشَؼ فِؼس، فىجد: ⇒  (   )     ⇒        

لت  -ب        (   )      :الثاهُتالطسٍ
(  

   

 
)   

   (    )   
  (      )      

ت   إذا كان  -3 لخين مخخلفخين كُمت اجإً،         ، أي:     و  15ًدبؼ جىشَؼ فِشس بدزحتي حسٍ التي   د بطسٍ

 :مً المظاحت 0,1ًلؼ غلى ًمُنها 

لت الأولى:  -أ ت حظاوي 25التي ًلؼ غلى ًمُنها الؤخصائُت   لُمت الجمشل الطسٍ ،   و  20% مً االإظاخت بدزحتي خسٍ

 ٌ (            )        جىشَؼ فِؼس، فىجد: وظخخسحها مباػسة مً حدو ⇒  (   )     ⇒        

لت  -ب       (   )          :الثاهُتالطسٍ
 (   )   

 

  
 

      

  
      

ً حل   : الثامًالخمسٍ

 دكُلت: 37,5أن ًكىن مخىطط الصمً للػُىت ٌظاوي أو ًلل غً  احخمال إًجاد -

، وبالخالي فان جىشَؼ االإػاًىت 05االإجخمؼ مىشع ػبُػُا، الاهدساف االإػُازي للمجخمؼ مجهىٌ، حجم الػُىت أكل مً        

ت  n  للمخىطؽ الخظابي للػُىت ًدبؼ جىشَؼ طخىدهذ بدزحت خسٍ ̅   ، أي:               (  ) 

    ( ̅      )   (
 ̅  

 

√   

 
    
   

√  

)   (       )                                                                                 

ً حل   : الخاطؼالخمسٍ

في مصىؼ لصىاغت لىاخم الظُازاث كامذ ئدازة الجىدة بمػاًىت ئهخاج االإصىؼ مً أطؼىاهاث الفسامل، فخبحن أن 

ً.ػهسا، واهدساف مػُازي كد 00مدة صلاخُتها جخىشع ػبُػُا بمخىطؽ كدزٍ   زٍ ػهسٍ

 سخبىا غؼىائُا أطؼىاهت مً أطؼىاهاث الفسامل بهرا االإصىؼ: -2

 شهسا:   33احخمال أن جكىن مدة صلاحُتها جفىق  -أ

                           (    )   (
   

 
 

     

 
)   (      )   (     )          

 شهسا: 40و  34احخمال أن جتراوح مدة صلاحُتها ما بين  -ب

         (       )   (
     

 
 

   

 
 

     

 
)   (      )                                                                                  

       (   )   (    )                                             
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 0800االإصىؼ، فىحدها أن جباًنها ٌظاوي أطؼىاهت مً أطؼىاهاث الفسامل بهرا  09سخبىا غُىت غؼىائُت حجمها  -0

 شهسا: 37احخمال أن ًكىن مخىطط مدة صلاحُتها ًلل غً  -

، وبالخالي فان جىشَؼ االإػاًىت 05االإجخمؼ مىشع ػبُػُا، الاهدساف االإػُازي للمجخمؼ مجهىٌ، حجم الػُىت أهبر مً           

 للمخىطؽ الخظابي للػُىت ًدبؼ الخىشَؼ الؼبُعي، أي:

                 (    )      ̅    (   
 

√ 
)       ̅   (    

√    

√  
)      ̅   (           )  

                  ( ̅    )   (
 ̅  

 

√ 

 
     

     
)   (     )          

ً حل   : الػاشسالخمسٍ

 : جمثل الػبازجين -1

       ̅  مخىطؽ االإجخمؼ.: مخىطؽ جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت ٌظاوي    

   ̅
  

  

 
 جباًً جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت ٌظاوي جباًً االإجخمؼ ملظىما غلى حجم الػُىت االإسخىبت. :    

 :ب مخىطط كلا منهااوحظ، الممكً سحبها مؼ الازحاع    ج حمُؼ الػُىاث ذاث الحجم  اإطخخس  -أ -2

 

̅  ، غلما أن:  ( )و  ( )خأكد حظابُا مً صحت الػلاكخين ال -ب
  

 

 
: 

        
∑  

 
 

     

 
   

  ̅  
∑  ̅ 

 
 

  

 
                                                                                                 

̅  وبالخالي فئن:         صحُحت. ( )، أي أن الػلاكت    

                                                                       
∑(    ̅) 

 
 

(   )  (   )  (   ) 

 
 

 

 
        

                                                 
  

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
    ̅

                                                                                          

̅  وبالخالي فئن:   
  

  

 
 صحُحت. ( )، أي أن الػلاكت  

̅ ) ،      (   ) الخالُين:   الاحخمالين حظاب، (  𝟎      )   و       إذا كان:   -3     ) 

 (   ) حظاب الاحخمال:  -أ

 (   )   (
   

 
 

   

   
)   (     )                                                                                                              

 

 العينات ̅ المتوسط 
2 2,2 
3 2,4 

4 2,6 

3 4,2 
4 4,4 
5 4,6 

4 6,2 

5 6,4 
6 6,6 
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̅ ) حظاب الاحخمال:  -ب     ) 

االإجخمؼ مىشع ػبُػُا، الاهدساف االإػُازي للمجخمؼ مػلىم، وبالخالي فان جىشَؼ االإػاًىت للمخىطؽ الخظابي للػُىت ًدبؼ   

 الخىشَؼ الؼبُعي، أي:  

                    (    )  ⇒  ̅    (   
 

√ 
)  ⇒    ̅   (   

   

√  
) ⇒  ̅   (        )    

                             ( ̅     )   (
 ̅  

 

√ 

 
     

   
)   (   )   (    )           

ً حل   : الحادي غشسالخمسٍ

 :د كلا مً: المجخمؼ الإحصائي، الىحدة الإحصائُت، المخغير الإحصائي وهىغه في َرٍ الدزاطتًحدج -1

 هىغه المخغير الإحصائي الىحدة الإحصائُت المجخمؼ الإحصائي  

 مخغحر همي مظخمس الؼهسي الأحس  الػامل الىاخد حمُؼ غماٌ االإإطظت

ذ غلُه َرٍ الدزاطت -أ-2  :حجم المجخمؼ الري أحسٍ

 بما أن الػُىت االإسخىبت هي غُىت مىخظمت فاهىا هبدث غً الدوز الري ٌظاوي:       

 134 – 121 = 121 – 108 = 108 – 95 = …………= 30 – 17 = 17 – 4 = 13                                

وبالخالي:             
 

 
     لأن حجم الػُىت                      أي:        

 :7ج غُىت غشىائُت مىخظمت أخسي ممكىت، ًكىن زكمها الأول َىااطخخس  -ب

 فخيىن لدًىا الػُىت الخالُت: 20وفي ول مسة هظُف كُمت الدوز الري ٌظاوي  7هبدأ بالسكم 

 137 124 111 98 85 72 59 46 33 20 7 جسجِب الػامل

 :الػُىتمخىطط الأحس الشهسي لػمال َرٍ  كُمت حظاب -3

 ̅  
∑   

 
 

   

  
                                                                                                                                                  

 :̅  والخطأ المػُازي  ̅  كلا مً مخىطط جىشَؼ المػاًىت للمخىطط الحظابي  حظاب -4

  ̅                                                                                                                                                     

  ̅  
 

√ 
 

√       

 
                                                                                                                                               

ً حل   : الثاوي غشسالخمسٍ

غً مخىطط الػمس الإهخاجي لػُىت مصابُح المصىؼ   أن ًصٍد مخىطط الػمس الإهخاجي لػُىت مصابُح المصىؼ  احخمال -

 طاغت:  250بملداز ًفىق   

 االإجخمػحن مىشغحن ػبُػُا بدباًىحن مػلىمحن، وبالخالي فان جىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بحن مخىطؼحن ًدبؼ الخىشَؼ الؼبُعي، أي: 

                 (      )        (      )  ⇒  ̅   ̅    (       √
  

 

  
 

  
 

  

)        

 ⇒  ̅   ̅    (           √
(   ) 

   
 

(   ) 

   
)  

 ⇒  ̅   ̅    (        )                                    
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 ( ̅   ̅     )   

(

 
 ( ̅   ̅ ) (     )

√
  
 

  
 

  
 

  

 
       

  

)

 
 

  (     )   (      )         

ً حل   : الثالث غشسالخمسٍ

ين، -1   ( ̅     ̅ ) : الاحخمالحظاب  إذا كان جباًني المجخمػين مجهىلين ومدظاوٍ

حن، والػُيخحن صغحرجا الدجم، فان جىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بحن مخىطؼحن ًدبؼ  بما أن جباًني االإجخمػحن مجهىلحن ومدظاوٍ

ت:   (  )    ̅   ̅ أي:                      جىشَؼ طخىدهذ،  بدزحت خسٍ

    :       الخباًً االإؼترن 
(    )  

  (    )  
 

       
 

(    )( ) (    )( )

  
       

 ( ̅   ̅   )   ( ̅   ̅   )   (
( ̅   ̅ ) (     )

√   (
 

  
 

 

  
)

 
  (     )

√     (
 

  
 

 

  
)
)   (  

 

    
)      

   (      )     (      )                   

ين،إذا كان جباًني  -3   ( ̅     ̅ ) : الاحخمالحظاب  المجخمػين مجهىلين وغير مدظاوٍ

حن، والػُيخحن صغحرجا الدجم، فان جىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بحن مخىطؼحن ًدبؼ  بما أن جباًني االإجخمػحن مجهىلحن وغحر مدظاوٍ

ت:      جىشَؼ طخىدهذ،  بدزحت خسٍ
(

  
 

  
 

  
 

  
)

 

(
  
 

  
)

    

 

 

(
  
 

  
)

    

  
(

 

  
 

 

  
)
 

(  
  

)

    

 

 
(  
  

)

    

  
      

     
          

 (  )    ̅   ̅ أي:            

 ( ̅   ̅   )   ( ̅   ̅   )   

(

 ( ̅   ̅ ) (     )

√  
 

  
 

  
 

  

 
  (     )

√
 

  
 

 

  
)

   (  
 

     
)      

   (      )     (      )                       

ً حل ال  : السابؼ غشسخمسٍ

 %:50أن جكىن وظبت الركىز في الػُىت جفىق  احخمال 

   وظبت الروىز: 
   

   
  وظبت الخلمُراث:  و             

   

   
      

              و                 وبالخالي: 

 فان جىشَؼ االإػاًىت ليظبت الػُىت جدبؼ الخىشَؼ الؼبُعي، أي:      و         بما أن: 

 ̂   (  ̂     ̂)   ⇒  ̂   (   √
  

 
) ⇒  ̂   (      √

       

  
) ⇒  ̂   (           )     
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  ( ̂     )   (
 ̂  

√
  

 

 
       

     
)   (      )   (       )                        

ً حل ال   : الخامع غشسخمسٍ

 %:10وظبت المعجبين في غُىت الأولاد جفىق وظبت المعجباث في غُىت البىاث بـــ  إًجاد احخمال أن جكىن  -

               ،              ،                                      مجخمؼ الأولاد:   

       ،                      ،                                   مجخمؼ البىاث:   

 ̂   ̂  )   ̂   ̂ جخىشع ػبُػُا، أي:    ̂   ̂  حجم الػُيخحن هبحر فان:بما أن 
   ̂   ̂ 

) 

 ̂   ̂      خُث:
                      

 ̂   ̂  و           
 √

     

  
 

     

  
 √

       

   
 

         

   
                                           

 ( ̂   ̂      )   (
( ̂   ̂ )   ̂   ̂ 

  ̂   ̂ 

 
         

     
)   (      )                                            

     (       )                                                                                                       

ً حل    : الظادض غشسالخمسٍ

  ،                  كظم الاكخصاد:  غلاماث الؼلبت مىشغحن ػبُػُا   ،    
     

  ،                       كظم الخجازة:  غلاماث الؼلبت مىشغحن ػبُػُا   ،  
     

 :22احخمال أن ًكىن جباًً غلاماث غُىت طلبت كظم الاكخصاد ًلل غً  -1

بما أن مجخمؼ ػلبت كظم الاكخصاد مىشع ػبُػُا، فان جىشَؼ االإػاًىت لخباًً غُىت كظم الاكخصاد ًدبؼ جىشَؼ واي 

ت:   n  مسبؼ، بدزحت خسٍ    ،   أي:          
     

     

   (  
    )   (

(    )  
 

  
  

(    )   

  
)   (     )     (     )              

) التي جحلم الاحخمال:    اًجاد كُمت  -2
  
 

  
   )  𝟎 𝟎  

ت:  بما أن االإجخمػحن ػبُػُحن فان جىشَؼ االإػاًىت لليظبت ما بحن جباًىحن ًدبؼ جىشَؼ فِؼس بدزحتي خسٍ

،  أي:                و                           
  
 

  
   (        ) 

  (
  
 

  
   )         (

  
 

  
 

  
 

  
 

 
 
  

  

)   (  
   

  
)                                                                 

مً حدوٌ جىشَؼ فِؼس هجد:       
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ً ملترحت  جمازٍ

 ً  الأول الخمسٍ
 جخيىن ولُت الاكخصاد بجامػت االإظُلت مً خمع فئاث ػلابُت مىشغت والخالي:

 ػالب. 0255غدد ػلبت الظىت الشاهُت َى:  -ػالب.      0055الأولى َى: غدد ػلبت الظىت  -

 ػالب. 055َى:  0غدد ػلبت االإاطتر  -ػالب.   055َى:  2غدد ػلبت االإاطتر  -ػالب.  0555غدد ػلبت الظىت الشالشت َى:  -

د سخب غُىت غؼىائُت حجمها   :     هسٍ

 .لػُىتجخمؼ االإدزوض؟ ما اطم َرٍ اماهي ػبُػت االإ -2

 .صائُت التي ًمىً سخبها مً ول فئتخدد غدد الىخداث الؤخ -0

 ً  الثاوي: الخمسٍ
دزحت واهدساف  75التركُت جخىشع جىشَػا ػبُػُا بمخىطؽ كدزٍ  اخخبازاثمىظف في ئخدي  055ئذا واهذ دزحاث 

 دزحاث، أخظب ما ًلي: 0مػُازي كدزٍ 

 .70و  00بحن غلى دزحاث مدصىزة ما غدد االإىظفحن الخاصلحن  -2

 .85ظفحن الخاصلحن غلى دزحاث جفىق غدد االإى  -0

 .05حن الخاصلحن غلى دزحاث جلل غً غدد االإىظف -0

 % مً االإىظفحن؟080ص ى دزحت لأطػف ما هي أك -0

 ً  الثالث: الخمسٍ
 :(   )   أخظب الاخخمالاث الخالُت غلما أن  -2

 (      )    ، (       )    ، (| |      )      ، (| |      )   ،   (           ) 

 : في ول خالت مً الخالاث الخالُت  خدد كُمت ، (     )   ئذا وان  -0

                               (   )              ،       (   )        

(   ) ، ًلي فُما   أوحد كُمت ،  (  )   ئذا وان  -0          ، (   )       

  (        ) ،      (       ) ،     (       ) :   أخظب الاخخمالاث،  (  )   ئذا وان  -0

(    )   :فُما ًلي   أوحد كُمت ، (  )    ئذا وان  -0          ، (    )       

   (       ) ،     (        ) :   أخظب الاخخمالاث،  (  )    ئذا وان  -0

(   )   :فُما ًلي   أوحد كُمت ، (     )   ئذا وان  -7          ، (   )       

  (      ) ،     (     ) :   أخظب الاخخمالاث،  (    )   ئذا وان  -8

 ً  السابؼ: الخمسٍ
د سخب غُىت غؼىائُت بظُؼت ذاث الدجم   . بالاطخػاهت بجدوٌ 055مً مجخمؼ ئخصائي غدد مفسداجه  20هسٍ

 .ً سخبها مً َرا االإجخمؼ الؤخصائيالػؼىائُت، خدد أزكام مفسداث الػُىت التي ًمى الأزكام
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 ً  الخامع: الخمسٍ
د سخب غُىت غؼىائُت مىخظمت ذاث الدجم   أن مفسداجه  بافتراض. 055مً مجخمؼ ئخصائي غدد مفسداجه  05هسٍ

 .َرا االإجخمؼ الؤخصائي ً سخبها مًمخىفسة طمً كائمت مسجبت، خدد أزكام مفسداث الػُىت التي ًمى

 ً  : الظادضالخمسٍ
، فاذا سخبىا منهم 00طم، وجباًً  275جدبؼ أػىاٌ ول الؼباب في مدًىت االإظُلت جىشَػا ػبُػُا بمخىطؽ كدزٍ             

   .طم270خىطؽ الؼىٌ في الػُىت ًفىق ػابا، فما اخخماٌ أن ًيىن م 00غُىت غؼىائُت حؼمل 

 ً  الظابؼ: الخمسٍ
، 0070مػُازي  باهدسافدج،  26953ئذا واهذ زواجب ول االإىظفحن الخابػحن لؼسهت هبحرة لها وطؽ خظابي ٌظاوي             

ً َرٍ الؼسهت غُىت غؼىائُت حؼمل     .دج 00555ن وطؼها الخظابي أكل مً أن ًيى  اخخماٌمىظفا، فما  09فاذا سخبىا م

 ً  الثامً: الخمسٍ
ولغ، فاذا سخبىا منهم غُىت غؼىائُت ووحدها  70جدبؼ أوشان ػلبت حامػت االإظُلت جىشَػا ػبُػُا بمخىطؽ كدزٍ              

 ولغ في الخالخحن الخالُخحن: 75ولغ، فما اخخماٌ أن ًيىن مخىطؽ الىشن في الػُىت ًفىق  7االإػُازي ٌظاوي  اهدسافهاأن 

 .     00حجم الػُىت ٌظاوي  -.        ب00حجم الػُىت ٌظاوي  -أ              

 ً  : الخاطؼالخمسٍ
، وغُىت غؼىائُت أخسي مظخللت غً 0 اهدسافه 08غُىت غؼىائُت مسخىبت مً مجخمؼ ًخىشع ػبُػُا وطؼه              

، فاذا وان حجم ول غُىت مً الػُيخحن 0 واهدسافه 00الػُىت الأولى مسخىبت مً مجخمؼ آخس ًخىشع جىشَػا ػبُػُا وطؼه 

  (     ̅   ̅ ) الخالي:   الاخخماٌ، فأخظب 00ٌظاوي 

 ً  الػاشس: الخمسٍ
 25لهما هفع الىطؽ الخظابي، وسخبىا مً ول مجخمؼ غُىت غؼىائُت حؼمل  ػبُػُان ئذا وان لدًىا مجخمػان             

 اخخماٌ، وواهذ الػُيخان مظخللخحن، فما 0، وجباًً الػُىت الشاهُت ٌظاوي 9مفسداث، فىحدها أن جباًً الػُىت الأولى ٌظاوي 

 لخحن الخالُخحن:في الخا 2أن ًيىن الفسق بحن مخىطؽ الػُىت الأولى ومخىطؽ الػُىت الشاهُت أهبر مً 

حن.             ب -أ             حن.    -جباًني االإجخمػحن مدظاوٍ  جباًني االإجخمػحن غحر مدظاوٍ

 ً  : الحادي غشسالخمسٍ
م فىق  -2 مً َرٍ االإدًىت  اخخُاز ، وجم %12,60طىت في مدًىت ما َى  00ئذا واهذ وظبت الأمُت للأشخاص الرًً أغمازَ

م فىق  05غُىت غؼىائُت حؼمل  أن جيىن وظبت الأمُت في الػُىت  اخخماٌطىت، فما  00شخصا مً الأشخاص الرًً أغمازَ

 .%25أكل مً 

 ً  الثاوي غشس: الخمسٍ
ً ئهخاج الآلت )أ(             ، غُيخحن مظخللخحن، وسخبىا %0، ووظبت الخالف مً ئهخاج الآلت )ب( %7ئذا واهذ وظبت الخالف م

أن  اخخماٌوخدة، فما  00وخدة، والشاهُت مً ئهخاج الآلت الشاهُت وجدخىي غلى  00الأولى مً ئهخاج الآلت الأولى، وجدخىي غلى 

 فأهثر؟  %1,8جيىن وظبت الخالف في غُىت الآلت )أ( أهبر مً وظبت الخالف في غُىت الآلت )ب( بملداز 
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 ً   : الثالث غشسالخمسٍ
أن ًيىن جباًً  اخخماٌ. أوحد 0مً مجخمؼ ًخىشع ػبُػُا، اهدسافه االإػُازي َى  20سخبذ غُىت غؼىائُت حجمها        

  ؟ 9الػُىت ًلل غً

 ً  السابؼ غشس: الخمسٍ
أوحد  .0و  0غلى الخىالي  اهدسافهمامً مجخمػحن ػبُػُحن  20و 25أخرث غُيخحن غؼىائِخحن حجمهما غلى الخىالي  

 أن ًيىن جباًً الػُىت الأولى أهبر مً هصف جباًً الػُىت الشاهُت؟  اخخماٌ



 
 

         

 التقدير نظرية                      
                 

 
  

  

 
 
 

 الثانيالفصل 
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 إلى العىاصس الخالُت: الفصل هخطسق مً خلال َر

 
 

 جمهُد -            
 الخلدًس بىلطتأولا:                 

 الخلدًس بمجال :ثاهُا                

ً محلىلت -                        جمازٍ

ً ملترحت -                    جمازٍ
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 جمهُد:

دخل الأطسة، أحس الِما٤، ُدد الأه٘ا٤ في (مخِلٝ بٌاَسة ما   دزاطت إخـائُت خى٤ مخٔحر ُؼىائي أي إحساء  نإ 

 خظاب مٜاًِع حِبر ًُ طلىٞ الٌاَسة المدزوطت، أَمها:، ٌِني )الأطسة، ...إلخ

ت، التي حِبر ًُ مظخىي الٌاَسة  - صٍ ت المسٟ  ؛)اأخظنه خُث ٌِخبر المخىطى الحظابي(مٜاًِع الجزُ

 ؛)خُث ٌِخبر الاهدساٖ المُِازي أخظنها( بِلها ًُمٜاًِع الدؼدذ، التي حِبر ًُ مدي جٜازب أو جباُد بُاهاث الٌاَسة  -

 وظبت اهدؼاز ًاَسة مُِىت في المجخمّ. -

والتي  ،َرٍ المٜاًِع جخِلٝ بالمجخمّ الإخـائي، ٗهي ٓالبا ما ج٢ىن مجهىلت، لأنها جخولب دزاطت إخـائُت ػاملت 

لُه ٗئن ُلم الإخـاء ٌِوُىا الحل، الري ًخمثل في  ٍ المٜاًِع اهولاٛا  جلدًسًم١ً أن ج٢ىن م٢ل٘ت أو مظخدُلت، وُ ُٛم َر

   مً بُاهاث ُُىت ُؼىائُت حسحب بدٛت مً المجخمّ الإخـائي المدزوض.

ت الخلدًسجخمثل مهمت   زاث البدث ًُ أخظً وأدٚ في هظسٍ ِّ
ُت للمجخمّ اهولاٛا مً هخائج للمٜاًِع الحُٜٜ االإلد 

اكُا، ُملُت الخٜدًس حِني الظعي إلى بىاء إخـائُت ُُىت حِبر بأٟبر ٛدز مم١ً مً الدٛت ُلى مٜاًِع  الُِىت الِؼىائُت، زٍ

ت هىُان مً الخٜدًس، الخٜدًس بىٜوت والخٜدًس بمجا٤.  المجخمّ، باطخِما٤ مِوُاث الُِىت، خُث جٜدم لىا َرٍ الىٌسٍ

  لدًس بىلطت: الخولاأ

 حعسٍف الخلدًس بىلطت: .1

، خُث ًم١ً إُواء الِدًد مً )ُٛمت هٜوُت(جٜدًس مِالم المجخمّ المجهىلت بُٜمت واخدة ٌِني  الخٜدًس بىٜوت 

ت الخٜدًس حظعى إلى البدث ُلى  ،الخٜدًساث الىٜوُت للمِالم الحُُٜٜت للمجخمّ، اهولاٛا مً مِوُاث الُِىت ل١ً هٌسٍ

زاثالمأخظً وأدٚ  ِّ
اث ُُىت ولِع مً ، لأنها في ٠ل الأخىا٤ جدخىي ُلى َامؽ مً الخوأ، هٌسا ل٢ىنها مدظىبت مً بُاهٜد 

اكُا وإخـائُا، البدث ُلى أدٚ م بُاهاث المجخمّ، ِّ خُث ًدعى َرا الخوأ بالخوأ الِؼىائي، زٍ
ز ٌِني جىٗس حملت مً ٜد 

اكُت والإخـائُت في َرا الم ِّ المىاؿ٘اث السٍ
 .زٜد 

ز الىلطي الجُد:مى  .2 ِّ
 اصفاث االإلد 

ِّ مهٜى٤ أن : عدم الخحيز -أ
اض ي لهرا  ٓحر مخدحز للمِلمت المجهىلت  ̂ ا ُؼىائُا ز ٜد  ز ، إذا ٠ان الخىّٛ السٍ ِّ

ٌظاوي جماما  المٜد 

زة، أي: 
(̂ ) ُٛمت المِلمت المٜدَّ    

ز الجُد، ٌِىد ل٢ىن أن ا  ِّ
ً مىاؿ٘اث المٜد  اض ي أو المخىطى الحظابي للخىشَّ إن اُخباز ُدم الخدحز م ًّٜ لخىّٛ السٍ

ص البُاهاث وأهه الأٛسب مً ٠ل الُٜم مً أي مخىطى آخس، وبالخالي ُىدما ٢ًىن المخىطى الحظابي لخىشَّ المِاًىت  في مسٟ

طخ٢ىن    تٗئهىا طى٢ىن مخأٟدًً ومومئىحن أن الُٜمت المدظىبت مً أي ُُىت لخٜدًس المِلم   َى المِلمت ̂  للئخـائُت

بت مً الُٜمت الحُُٜٜت للمِلمت.  ٛسٍ

زا ٗئن: إذا ٠ان  ِّ
ز مخدح  ِّ

(̂ )  المٜد  (̂ )     ، خُث:(̂ )        جمثل مٜداز الخدحز،    (̂ )  

ز ٗئن مٜداز الخدحز ٢ًىن مِدوما، أي: ِّ
ز ٓحر مخدح  ِّ

(̂ )     أما إذا ٠ان المٜد    . 

ً  :1مثال  مٜاًِع ٓحر مخدحزة؟    الخباًً، و ̂ اليظبت ، ̅  اُخباز أن المخىطى الحظابيَل ًم١
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  الحل:

 :̅  االإخىسط الحسابي -1

اكُا وخظابُا، أن مخىطى جىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت  ٌظاوي دائما  ̅   أزبدىا في ال٘ـل الأو٤، زٍ

(̅ ) ٠ان السحب بالإزحاَ أو بدون إزحاَ، أي :  ، طىاء    المخىطى الحظابي للمجخمّ    ̅ ، وبالخالي ٗئن   

̅ المخىطى الحظابي الري ؿُٔخه:   
∑   

 
ز ٌِخبر م  ِّ

ز ٓحر مخدح  ِّ
 . باليظبت للمخىطى الحظابي للمجخمّ  ٜد 

  : ̂ اليسبت  -2

اكُا وخظابُا، أن  المجخمّ  وظبت دائما ٌظاوي  ̂  لُِىت ا ليظبتَّ المِاًىت مخىطى جىش أزبدىا في ال٘ـل الأو٤، زٍ

(̂ ) طىاء ٠ان السحب بالإزحاَ أو بدون إزحاَ، أي :   ،  ̂ : االري ؿُٔته اليظبت، وبالخالي ٗئن     
 

 
ز ِخبر مح  ِّ

ٜد 

ز  ِّ
 .  للمجخمّ  ليظبتباليظبت  ٓحر مخدح 

 :  الخباًً  -3

      لدًىا:  الؤزحاع: حالت السحب مع  -
∑(    ̅)

 

   
 

          (  )   (
∑(    ̅)

 

   
)  

 

   
 (∑(    ̅)

 )  
 

   
 (∑(  

      ̅   ̅
 ))  

   (  )  
 

   
 ((∑  

 )     ̅    ̅ )  
 

   
 ((∑  

 )    ̅ )                                                               

                                                                                                       (  )  
 

   
(∑ (  

 )    ( ̅ ))                                            

ً خظابه ٟما ًلي:   )           جباًً المجخمّ ًم١
 )                 

̅    جباًً جىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت ًم١ً خظابه ٟما ًلي:
   ( ̅ )     

  ) بالخِىٍم ًُ 
 هجد:  ( ̅ ) و  ( 

                          (  )  
 

   
(∑(     )   (  ̅

    )) 

               (  )  
 

   
(           ̅

     ) 

                                      (  )  
 

   
(       ̅

 ) 

̅   بما أن السحب جم بالإزحاَ، ٗئن:
  

  

 
 ، وبالخالي: 

 (  )  
 

   
(     

  

 
)                                                                                                              

                         (  )  
 

   
(      ) 

                       (  )  
 

   
((   )  ) 

                             (  )     
، وَرا في خالت السحب    لمجخمّ اٌظاوي دائما جباًً  (  ) وبالخالي ٗئن: مخىطى جىشَّ المِاًىت لخباًً الُِىت 

(  ) ، أي :  بالإزحاَ    ، وبالخالي ٗئن الخباًً الري ؿُٔخه:     
∑(    ̅)

 

   
ز ٌِخبر م  ِّ

ز ٓحر مخدح  ِّ
 باليظبت  ٜد 

   ، وذل٣ في خالت السحب بالإزحاَ.  للمجخمّ  لخباًً
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      لدًىا:  : إزحاع دون  حالت السحب -
   

 
 
∑(    ̅)

 

   
  

                                     (  )   (
   

 
 
∑(    ̅)

 

   
)  

   

 
 

 

   
 (∑(    ̅)

 )  

                                                                                 (  )  
   

 
 

 

   
(∑ (  

 )    ( ̅ ))                                              

ً خظابه ٟما ًلي:   )           جباًً المجخمّ ًم١
 )                 

̅  جباًً جىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت ًم١ً خظابه ٟما ًلي:  
   ( ̅ )     

  ) بالخِىٍم ًُ 
(   )         هجد: ( ̅ ) و  (   

   

 
 

 

   
(       ̅

 ) 

̅  إزحاَ، ٗئن: دون بما أن السحب جم 
  

  

 
 
   

   
 ، وبالخالي: 

 (   )  
   

 
 

 

   
(     

  

 
 
   

   
)                                                                           

                                                                      (   )  
   

 
 

 

   
(       

   

   
) 

 (   )  (
   

 
 

 

   
(  

   

   
))                                                                                                                       

لاخٍ أن المٜداز: 
   

 
 

 

   
(  

   

   
) (  )         ، وبالخالي:         

ً الُِىت وبالخالي ٗئن: مخىطى جىشَّ المِاًىت لخب إزحاَ، دون ، وَرا في خالت السحب    لمجخمّ اٌظاوي جباًً لا  (  ) اً

(  ) أي :      ، وبالخالي ٗئن الخباًً الري ؿُٔخه:     
∑(    ̅)

 

   
ز ٌِخبر م  ِّ

ز مخدح  ِّ
باليظبت لخباًً للمجخمّ  ٜد 

    أما الخباًً الري ؿُٔخه: زحاَ. إدون ، وذل٣ في خالت السحب   
   

 
 
∑(    ̅)

 

   
ز ُِٗخبر م  ِّ

ز ٓحر ٜد  ِّ
 مخدح 

 ، وذل٣ في خالت السحب دون إزحاَ.  باليظبت لخباًً للمجخمّ 

   : الكفاءة -ب

ز إذا ٠ان   ِّ
ً مٓحر   ̂ و    ̂  ًٍالمٜد  ز  ىا هخخاز، ٗئه للمِلمت خدحزً ِّ

ز مٌِخبر لأهه الري له أٛل جباًً  المٜد  ِّ
 ٜد 

 
ذو  ا

زلٟ٘اءة، ِٗىدما ٢ًىن جباًً جىشَّ المِاًىت  ِّ
زلأٛل مً جباًً جىشَّ المِاًىت   ̂  لمٜد  ِّ

 ̂  ، أي:  ̂  لمٜد 
    ̂ 

ٗئهىا ،  

زاه٢ىن أٟثر زٜت في  ِّ
 . ىطوها الحظابي وَى المِلمت المجهىلت ، لأن ُٛمه طخ٢ىن أٛسب ل ̂  لمٜد 

ز ا  ِّ
ز آحر المخدحز والري له أٛل جباًً مً بحن حمُّ  لمٜد  ِّ

ز الماث ٓحر المخدحزة، ٌظمى أٗلل لمٜد  ِّ
 اث ٓحر المخدحزة.ٜد 

ىت إزحاَ حمُّ الُِىاث الِؼىائُت المم١دون ، وسحبىا مىه ب16 ،14 ،12، 10إذا ٠ان لدًىا مجخمّ ًلم الُٜم: : 2مثال

ز امً بحن .    ذاث الحجم  ِّ
ز أٗلل أيهما ٌِخبر    والىطُى  ̅ ًٍ، المخىطى الحظابي لمٜد  ِّ

ٓحر مخدحز باليظبت  مٜد 

 . للمخىطى الحُٜٜي المجهى٤ 

 الحل: 

 :  وجباًىه    خظاب ٟلا مً المخىطى الحظابي للمجخمّ -

      
∑   

 
 

           

 
    .        

∑(    )
 

 
 

(     )  (     )  (     )  (     ) 
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 اتها، وخظاب مخىطومً المجخمّ  المم١ً سحبها مّ الإزحاَ    الُِىاث الِؼىائُت ذاث الحجم  وظخخسج حمُّ -

 :ووطُواتها

 

 ̅ )الخىشَّ الاخخمالي لــ: (   إًجاد جىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت: -

 

 

̅    و  ̅  هٜىم بدظاب  -
  ٟماًلي:    

    ̅   ( ̅)  ∑  ̅      
   

  
                                                                                                            

           ̅
  (∑  ̅ 

     )    ̅
  

         

  
 (  )                                                                          

   )الخىشَّ الاخخمالي لــ: (   للُِىت: لىطُىًجاد جىشَّ المِاًىت إ -

 

 

 (الثلاثُاثالعُىاث ) ̅ االإخىسط    الىسُط 

12 12 10,12,14 

12 12.67 10,12,16 

12 12 10,14,12 

14 13.33 10,14,16 

12 12.67 10,16,12 

14 13.33 10,16,14 

12 12 12,10,14 

12 12.67 12,10,16 

12 12 12,14,10 

14 14 12,14,16 

12 12.67 12,16,10 

14 14 12,16,14 

12 12 14,10,12 

14 13.33 14,10,16 

12 12 14,12,10 

14 14 14,12,16 

14 13.33 14,16,10 

14 14 14,16,12 

14 13.33 16,10,14 

12 12.67 16,10,12 

12 12.67 16,12,10 

14 14 16,12,14 

14 13.33 16,14,10 

14 14 16,14,12 

∑  . 14 13,33 12,67 12  ̅   

1    ⁄ .    ⁄ .    ⁄ .    ⁄ .   . 

∑. 14 13,33 12,67 12  ̅   

1    ⁄ .    ⁄ .    ⁄ .    ⁄ .   . 

     ⁄      ⁄ .        ⁄ .        ⁄ .     ⁄ .  ̅      

           ⁄        ⁄ .            ⁄ .           ⁄ .      ⁄ .  ̅ 
      

∑  . 14 12      

1     ⁄ .     ⁄ .   . 
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     و      هٜىم بدظاب  -
    ، ٟماًلي:  

 

 

  

 

       (  )  ∑        
   

  
                                                                                                    

     
  (∑  

     )     
  

    

  
 (  )                                                                                       

̅  بما أن:        ز والىطُى ٌِخبران م المخىطى الحظابيٗئن ٟلا مً ،           ِّ
ِّ  انٜد 

ان باليظبت ز ٓحر مخدح 

 . للمخىطى الحظابي للمجخمّ 

̅   :بما أن     
     

ز  ̅  المخىطى الحظابي، ٗئن   ِّ
جباًً جىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي ه لأه ذو ٟ٘اءة، ٌِخبر مٜد 

 .للُِىت أٛل مً جباًً جىشَّ المِاًىت لىطُى الُِىت

ز ملل أٌِٗخبر المخىطى الحظابي  بالخالي:و   ِّ
له أٛل مخدحز و ٓحر  لأهه،  ٓحر مخدحز لخٜدًس المخىطى الحظابي للمجخمّ  ٜد 

 جباًً مٜازهت بالىطُى.

ِّ مهٜى٤ أن  الؤحساق:  -ج
 ، إذا خٜٝ الؼسن الخالي:  مدظٜا أو جٜازبُا للمِلمت المجهىلت  ̂ ا ُؼىائُا ز ٜد 

                                                                                               [| ̂   |   ]    

، ٗئن ال٘سٚ بحن (   )هدً مخأٟدون أهه ٠لما ٠ان حجم الُِىت ٟبحرا "خُث جٜسأ َرٍ الِبازة إخـائُا، ٟما ًلي:        

ِّ وم  المُٜاض الحُٜٜي للمجخمّ 
 . "س ٌظاوي مٜداز مخىاهي الـٔ ̂ ٍ ُلى الُِىت ز ٜد 

اكُا ُلى خاؿُت الإحظاٚ بىاطوت ػسهان لاشمان ٠اُٗان، إذا جدٜٜا مِا، وظخيخج أن الم         ً زٍ ِّ ًم١ً أن هبرَ
 ̂  زٜد 

,مدظٜا، َران الؼسهان َما:             
       ( ̂)   

        ̂
   

 

وسحبىا مىه بالإزحاَ حمُّ الُِىاث  ،5هلبت، جباًً ُلاماتهم ٌظاوي  10ث ُلاماإذا ٠ان لدًىا مجخمّ ًلم  :3مثال

ز  ̅  َل ًم١ً أن وِخبر أن المخىطى الحظابي.    الِؼىائُت المم١ىت ذاث الحجم  ِّ
  . للمخىطى الحُٜٜي  ا مدظٜامٜد 

 الحل: 

ٝ دوما، لأهه مهما ٠ان حجم الُِىت التي ًخم سحبها ٗئن:    - (̅ )        الؼسن الأو٤ مدٜ   . 

ٝ دوما، لأهه ُىد السحب  - ّ الإزحاَ ٗئن:الؼسن الثاوي مدٜ ̅     م
  

  

 
 ً ، أي ٠لما شاد حجم الُِىت المسحىبت واٛترب م

ما لانهاًت ٗئن المٜداز  
  

 
̅        ًٜترب مً الـ٘س، وبالخالي:    

  
  

 
  . 

ز  ̅  ًم١ً أن وِخبر أن المخىطى الحظابيٗئهىا  بما أن الؼسهان مدٜٜان  ِّ
 .  للمخىطى الحُٜٜي  ا مدظٜامٜد 

 

 

∑. 14 12    

1     ⁄ .     ⁄ .   . 

     ⁄       ⁄ .      ⁄ .        

      ⁄        ⁄ .       ⁄ .   
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لت االإعلىلُت العظمى في  .3 ز الجُد:اسخخدام طسٍ ِّ
 إوشاء االإلد 

ز المدظىب ُلى الُِىت  ̂ أهه ل٢ي ٢ًىن  مما طبٝزأًىا   ِّ
، لا بد أن ٢ًىن )ّ المجهى٤ مُٜاض المجخم(  حُدا لـــ  امٜد 

ز أٗلل  ِّ
ٍ الخٜدًساث الجُدة جىحد  هيش ئٓحر مخدحز ومدظٜا، ول٢ي  مٜد  ٚ َر اكُت الِدًد مً الوس ، هرٟس منها، الإخـائُت السٍ

ٜت المِٜىلُت الٌِمى  ٜت )الاخخما٤ الأٟبر(هسٍ ٜت المظاٗت الـٔسي، خُث طى١خ٘ي بِسق هسٍ ٜت الِصوم، وهسٍ ، هسٍ

ا إخدي أَم وأٟثر الوسٚ اهدؼازا في المِٜىلُت الٌِمى     الخٜدًس. مجا٤ ٜٗى، باُخبازَ

ٜت المِٜىلُت الٌِمى هي  اكُت إخـائُت، تهدٖ للحـى٤ ُلى  هسٍ ٜت زٍ ز هسٍ ِّ
اث حُدة لمِالم المجخمّ ُلى مٜد 

ٜت ٟما ًلي:  أطاض بُاهاث ُُىت ُؼىائُت، خُث ًم١ً ُسق الخوىاث المىهجُت لهرٍ الوسٍ

مخٔحراث ُؼىائُت  (           )، ولى٘سق أن   التي حجمها، (           )لِؼىائُت لخ١ً الُِىت ا -

دالت حؼخمل ُلى ، َرٍ ال(  ) دالت ٟثاٗت اخخمالُت حِبر ُلى جىشَِه الاخخمالي، هسمص لها بــ ـ   مظخٜلت، ل٢ل مخٔحر ُؼىائي 

، ٗخـبذ   المجهىلت للمجخمّ إلى المِلمت ، بالإكاٗت  َى ، و مخٔحر واخد مجهى٤  مً  (  ) ، والري وظعى إلى جٜدًسٍ

 .(    ) الـُٔت 

: وهي ُبازة ًُ خاؿل كسب دوا٤ ال١ثاٗت الاخخمالُت ل٢ل المخٔحراث الِؼىائُت (   )  جددًد ؿُٔت دالت المِٜىلُت -

لُه ٢ًىن: (           )رها أن المؼ٢لت للُِىت، لأهىا اُخب  مخٔحراث ُؼىائُت مظخٜلت، وُ

 (   )   (    )   (    )      (    )  ∏  (   ) 
             

،  اخد َى ومظاواتها للـ٘س، ٗىدـل ُلى مِادلت ذاث مجهى٤ و   باليظبت لــ  (   ) خظاب المؼخٜت الأولى للدالت  -

   ، ًجب ان ٢ًىن المؼخٝ الثاوي طالبا.  بلٔذ نهاًتها الٌِمى ُىد  (   ) ، وللخأٟد مً أن  بدلها هدـل ُلى ؿُٔت 

, هلخف ذل٣ في ما ًلي:        

  (   )

  
  

   (   )

  
  

  

لُه ًم١ً إ (    ) ٟما بُيذ الخجسبت أهه مً الأٗلل جدىٍل   خمُت ل٢ي وظهل ُملُت الاػخٜاٚ، وُ لى ؿُٔت لىٓازٍ

,ؿُآت الؼسهحن الظابٜحن ٟما ًلي:     

    (   )

  
  

     (   )

   
  

   

ت ٟما (           )لخ١ً الُِىت الِؼىائُت  :4مثال  ًلي:، مً مجخمّ دالت ٟثاٗخه الاخخمالُت مِسٗ

                                                                (   )        

ز أوحد  االإطلىب: ِّ
ٜت المِٜىلُت الٌِمى. باطخخدام  المِلمت  مٜد      هسٍ

  ٟما ًلي:  هٜىم بخددًد ؿُٔت دالت المِٜىلُت الٌِمى،الحل: 

 (   )   (    )   (    )      (    )                                                                                      

 (   )                                                                                                                         

                                                                        (   )                           

                                       (   )       ∑    
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خمُت، ٟما ًلي:هٜىم بخدىٍل الـُٔت الظابٜت لدالت الم      ِٜىلُت الٌِمى إلى الـُٔت اللىٓازٍ

   (   )         ∑              ∑          ∑                                       

 ، زم وظاويها للـ٘س، ٟما ًلي: لدالت المِٜىلُت الٌِمى باليظبت لــ ـهٜىم بدظاب المؼخٜت الأولى     

                                                                
    (   )

  
 

 

 
 ∑       

                                                                                                    
    (   )

  
   

 

 
 ∑     

   
∑  

 
                                                                                                        

ز  وبالخالي ٗئن     ِّ
̂      َى:   المِٜىلُت الٌِمى للمِلمت مٜد   

∑  

 
  ̅    

ً الـ٘س، ٟما ًلي: لدالت المِٜىلُت الٌِمى باليظبت لــ ـ الثاهُتدظاب المؼخٜت هٜىم ب     ً أنها أٛل م  ، للخأٟد م

     (   )

   
 

  

  
                                                                                                                    

ت ٟما ًلي:(           )لخ١ً الُِىت الِؼىائُت  :5مثال  ، مً مجخمّ دالت ٟثاٗخه الاخخمالُت مِسٗ

                                                                                (   )  
 

 √  
 
 

 

   
(   )  

ِّ أوحد  االإطلىب:
ٜت المِٜىلُت الٌِمى.   المِلمت  ز مٜد    باطخخدام هسٍ

   ٟما ًلي:  المِٜىلُت الٌِمى،هٜىم بخددًد ؿُٔت دالت الحل: 

 (   )   (    )   (    )      (    )                                                                                     

 (   )  
 

 √  
 
 

 

   
(    )

 

 
 

 √  
 
 

 

   
(    )

 

    
 

 √  
 
 

 

   
(    )

 

                                       

                                            (   )  (
 

 √  
)
 

 
 

 

   
(    )

  
 

   
(    )

     
 

   
(    )

 

 

 (   )  
 

( √  )
  

 
 

   
∑(    )

 

                                                                                                                                 

خمُت، ٟما ًلي:      هٜىم بخدىٍل الـُٔت الظابٜت لدالت المِٜىلُت الٌِمى إلى الـُٔت اللىٓازٍ

   (   )    
 

( √  )
     

 
 

   
∑(    )

 

       ( √  )
 
 

 

   
∑(    )

    

   (   )        √   
 

   
∑(    )

                                                                                                                   

              (   )       √   
 

   
∑(    )

  

  ، زم وظاويها للـ٘س، ٟما ًلي: لدالت المِٜىلُت الٌِمى باليظبت لــ ـبدظاب المؼخٜت الأولى  هٜىم    

 
    (   )

  
   (

√  

 √  
)  

  

(   ) 
∑(    )

                                                                                                                         

 
    (    )

  
 

  

 
 

 

  
∑(    )

    

                                                                                     
    (   )

  
   

  

 
 

 

  
∑(    )

         

  
 

 
 

∑(    )
 

  
                                                                                                                                                            

      
∑(    )
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∑(    )

 

 
 

ز  وبالخالي ٗئن       ِّ
  ̂      َى:    المِٜىلُت الٌِمى للمِلمت مٜد 

∑(    )
 

 
  

ً الـ٘س، ٟما ًلي: لدالت المِٜىلُت الٌِمى باليظبت لــ ـ الثاهُتهٜىم بدظاب المؼخٜت        ً أنها أٛل م  ، للخأٟد م

     (   )

   
 

 

  
 
   

  
∑(    )

  
   

  
 

 

  
∑(    )

  
     ∑(    )

 

  
                                  

   ٟما وِلم أن: 
∑(    )

 

 
     ∑(    )

  

      وبالخِىٍم في المؼخٜت الثاهُت، هجد: 
     (   )

   
 

     ∑(    )
 

  
 

        

  
 

     

  
    

   : عامت خلاصت

ز ٓحر مخدحز ومدظٝ للمخىطى الحظابي للمجخمّ  - ِّ
َى المخىطى    ائُت ذاث الحجمبىاطوت الُِىت الِؼى   أٗلل مٜد 

̂     ، أي:طىاء ٠ان السحب بالإزحاَ أو بدون إزحاَ لهرٍ الُِىت ̅ الحظابي    ̅  
∑   

 
 

ٝ لليظبت الحُُٜٜت للمجخمّ  - ز ٓحر مخدحز ومدظ ِّ
لهرٍ  ̂  اليظبت يه   بىاطوت الُِىت الِؼىائُت ذاث الحجم  أٗلل مٜد 

̂    ، أي:السحب بالإزحاَ أو بدون إزحاَ طىاء ٠ان الُِىت   ̂  
 

 
  

ز ٓحر المخدحز - ِّ
َ َى المٜد       لخباًً المجخمّ في خالت السحب مّ الإزحا

∑(    ̅)
 

   
 

ز ٓحر المخدحز - ِّ
     الإزحاَ َى ُدم لخباًً المجخمّ في خالت السحب مّ المٜد 

   

 
 
∑(    ̅)

 

   
:   

  : الخلدًس بمجالاثاهُ

ز   ِّ
ٌِخبر الخٜدًس بىٜوت أخد الوسٚ الإخـائُت المظخخدمت في جٜدًس أي مِلمت مجهىلت، ل١ً مهما ٠ان المٜد 

ت جماما للُٜمت الحُُٜٜت المجهىلت، لرًخمخّ بالمىاؿ٘اث الجُدة ٗئهىا لا هخىّٛ أن ج٢ىن المظخخدم  ل٣ هلجأ إلى ُٛمخه مظاوٍ

ٜت أخسي، وهي جٜدًس المِالم الحُُٜٜت للمجخمّ بىاطوت مجمىُت مً الُٜم، حِسق ُلى ػ٢ل مجا٤  .هسٍ

 حعسٍف الخلدًس بمجال: -1

خُث ،    جٜدًس مِلمت المجخمّ المجهىلت بمجمىُت مً الُٜم حِسق ُلى ػ٢ل مجا٤ هسمص له بـــالخٜدًس بمجا٤ َى 

ي ٌِبر ت، ًدعى دزحت الثٜت، ال هه ًبنى ُلى أطاض ُُىت ُؼىائُت، وبالخالي ٗهى مسجبى باخخما٤ َرا المجا٤ ُؼىائي لأ أن 

اخخما٤ ُدم (  ، وأما الاخخما٤ الم١مل لــ  ًدىي مِلمت المجخمّ المجهىلت    ُلى وظبت الحٌىي أن ٢ًىن مجا٤ الثٜت 

 ، ووظمُه دزحت المخاهسة.  ص هسمص له بالسم )اخخىاء مجا٤ الثٜت ًُ المِلمت المجهىلت

(    ) وِبر ُلى مجا٤ الثٜت بالِلاٛت الخالُت:  أو دزحت   ، ُادة ما ج٢ىن دزحت الثٜت          

 از الباخث، خظب دزحت الدٛت التي ًبدث ُليها.ُمً اخخ  المخاهسة 

لى والحد الأدوى  ز للمِلمت المجهىلت، الثٜت ُلى الإخـائُت  لمجا٤وِخمد في خظاب الحد اُلأ ِّ
المظخخدمت ٟأٗلل مٜد 

ىب ُٗه، خُث هٜـد  لى مِامل الثٜت المسٓ لى حجم الُِىت، وُ لى خوئه المُِازي، وُ ز وُ ِّ
لى جىشَّ المِاًىت لهرا المٜد  وُ

 الثٜت ُلى المِلمت المجهىلت. مجا٤ اخخىاء اخخما٤بمِامل الثٜت 

ــــزمصها للمِلم ٗئذا ــــت المجهىلـ ـ ـ ـ ـ ـــالثٜ مجا٤ٗئن   سمص ت بالـ ـ ـ ـ ـ ـــ: جمث ̂ ، خُث:   ̂     ̂ : ىت لها َـ ـ ـ ـ ـ   الأدوى ل الحدـ
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ُِٗني          خُث،     ـــ:وإذا زمصها لمِامل الثٜت ب الثٜت. لمجا٤: جمثل الحد الأٛص ى  ̂ الثٜت، و لمجا٤

( ̂     ̂ )  ذل٣:  إذا سحبىا مً المجخمّ ٠ل الُِىاث الِؼىائُت المم١ىت، ول٢ل ُُىت خظبىا  ، أي    

   .(   )    حظاوي   ٗئن وظبت ال٘تراث التي جدخىي ُلى المِلمت المجهىلت  [ ̂   ̂ ]الثٜت  مجا٤
( ̂     ̂ )  ُِٗني ذل٣: ،          إذا ٠ان فمثلا:  ا مً المجخمّ ٠ل ، أي إذا سحبى     

مً ال٘تراث جدخىي ُلى المِلمت     طىجد  [ ̂   ̂ ]الثٜت  مجا٤الُِىاث الِؼىائُت المم١ىت، ول٢ل ُُىت خظبىا 

ً ال٘تراث لا جدخىي ُلى    و  المجهىلت   حظمى مظخىي المخاهسة.   بمظخىي الثٜت واليظبت     . حظمى اليظبت  م

 : ىسط الحسابي للمجخمع الخلدًس بمجال للمخ -2

 : معلىم   اهحساف معُازي مىشع طبُعُا، ب في االإجخمعاالإدزوس االإخغير إذا كان  -أ

ٍ الحالت باجباَ الخوىاث الخالُت:    هٜىم ببىاء مجا٤ الثٜت في َر

اهدساٗه ،  ابي ًخىشَ هبُُِا، وطوه الحظ ما مجخمّفي مدزوض مخٔحر ُؼىائي إذا ٠ان لدًىا  مما طبٝ جىؿلىا إلى أهه -

        : وأن الإخـائُت الملائمت لرل٣ هي، اَ هبًُُِخىش  ̅  ٗئن المخىطى الحظابي للُِىتمِلىم،    المُِازي 
 ̅  

  ̅
  

 ؛       ، خُث     زٜت مِحن مِاملهخخاز  -

 :الري جم اخخُازٍ هبني الاخخما٤ الخالي بىاطوت الإخـائُت ومِامل الثٜت -

                                                                                (   
 
      

 
)      

       (   
 
 
 ̅  

  ̅
    

 
)      

 بمجا٤، بئخساج باقي الِىاؿس ، ٟما ًلي:  جٜدًس ُٛمت  -

 (   
 
   ̅   ̅       

 
   ̅)                                                                

 (  ̅    
 
   ̅       ̅    

 
   ̅)                                                 

 ( ̅    
 
   ̅     ̅    

 
   ̅)                                                                                                      

 ( ̅    
 
   ̅     ̅    

 
   ̅)                                                                 

̅ *     َى:                مجا٤ الثٜت لـ ـوبالخالي ٢ًىن  -    
 
   ̅         ̅    

 
   ̅+ 

ز لم (: ًمثل المخىطى الحظابي للُِىت ̅     خُث: ِّ
 : حجم الُِىت.   .        )الىٜوي ٜد 

 ، الري ٌظاوي: )لخىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت الاهدساٖ المُِازي (الخوأ المُِازي :                ̅  

  ̅  
 

√ 
حجم المجخمّ مددود والسحب جم بئزحاَ، أو حجم المجخمّ مددود أو  إذا ٠ان حجم المجخمّ ٓحر مددود: 

 و والسحب جم بدون إزحاَ
 

 
      . 

  ̅  
 

√ 
√(

   

   
  والمجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَ إذا ٠ان حجم : (

 

 
     .  

         
 

ت جٜسأ مً الجدو٤ الوبُعي المُِازي بدلالت دزحت المخاهسة :                        . ُٛمت هٌسٍ
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  ̅    
 
 مثل الحد الأدوى لمجا٤ الثٜت.: ً̅   

 ̅    
 
لى لمجا٤ الثٜت.مثل ال: ً̅     حد اُلأ

 ًم١ً ُسق ذل٣ مً خلا٤ الؼ٢ل الخالي:          

 االإعُازي  : مىحنى الخىشَع الطبُعي)1-2(الشكل  

 
                                                                               

  إُداد الباخثاالإصدز: 

    ًمثل الخىشَّ الوبُعي المُِازي، وأن:   العشىائي محىز االإخغير  -
 

التي ًّٜ ُلى ًمُنها   جمثل ُٛمت المخٔحر  

(
 

 
    )    مً المظاخت، بِىما   

 
ا   جمثل ُٛمت المخٔحر   )التي ًّٜ ُلى ٌظازَ

 

 
    ) . ٟما مً المظاخت  

   أن المظاخت ما بحن 
 

   و  
 

التي ًّٜ   ُٛمت المخٔحر ٗئن        ، ٗمثلا إذا ٠ان  (   (   ))اوي حظ 

)ُلى ًمُنها 
    

 
    ) ُٛمت وبما أن الخىشَّ مخىاًس ٗئن ،               :هيمً المظاخت      أي   

ا   المخٔحر  و         ما بحن ، ٟما أن المظاخت               : هيمً المظاخت      التي ًّٜ ُلى ٌظازَ

 .   حظاوي         

ذا ٠ان ٗاهولاٛا مً الٜاُدة الخالُت: إالوبُعي للمخىطى الحظابي للُِىت.  ًمثل الخىشَّ: ̅ محىز االإخغير العشىائي  -

،  ي ذاث الحجم المدظاو  الِؼىائُت وٛمىا باطخخساج حمُّ الُِىاث، مِلىم  المخىطى الحظابي الحُٜٜي للمجخمّ َى 

ً مجالاث الثٜت طخلم المِلمت الحُُٜٜت للمجخمّ   (   (   ))ت مجا٤ الثٜت، ٗئهىا طىجد أن ٢ل ُُىل وخظبىا م

ٗئهىا     ُُىت ُؼىائُت، وخظبىا مجا٤ الثٜت ُىد مِامل الثٜت أخرها و  مجهىلا  الٜاُدة، ٗئذا ٠ان ُلى َرٍ  بىاء.  

ت للمجخمّ، جا٤ المدـل ُلُه مً َرٍ الُِىت طُلم المِلمت الحُُٜٜأن الم  (   (   ))طى٢ىن وازٜحن بيظبت 

أن ٢ًىن المجا٤ المدـل ُلُه لا ًلم المِلمت الحُُٜٜت للمجخمّ، ل١ً وهٌسا لأن  (   ( ))مّ مظخىي مخاهسة 

 مظخىي الثٜت ٟبحر حدا مٜازهت بمظخىي المخاهسة ٗئهىا طىِخمد ُلى َرا المجا٤ في الدزاطت.

   

           𝑍𝛼
 
                                       0                                         +𝑍𝛼
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ُُىت ه مى وسحبىا، 10المُِازي  واهدساٗه، مىشَ هبُُِا ،500حجمه  مجخمّفي   مخٔحر ُؼىائي ذا ٠ان لدًىا إ: 6الثم

ز . 75ٗووحدها أن مخىطوها ٌظاوي  .بدون إزحاَ  حجمها  تُؼىائُ ِّ
للمجخمّ ُىد مظخىي   بمجا٤ المخىطى الحُٜٜي  ٜد 

          حجم الُِىت:  -2                 حجم الُِىت:  -1في الحالخحن الخالُخحن:     %95زٜت 

       الحل:

 :    حجم العُىت:  -1

مىشَ هبُُِا، الاهدساٖ المُِازي للمجخمّ مِلىم، وبالخالي ٗئن جىشَّ المِاًىت للمخىطى في المجخمّ   المخٔحر الِؼىائي  -

̅      ًدبّ الخىشَّ الوبُعي، أي: الحظابي للُِىت    (  ̅  خُث أن:، (̅    

̅    :َىمخىطى جىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت  -  مجهى٤.   

بما أن المجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَ و   -
 

 
 

  

   
 ، ٗئن:            

                            ̅  
 

√ 
 

  

√  
̅ الخالي: ،                وب        (      )         

      * ̅    
 
   ̅          ̅    

 
   ̅+                                                                                                                       

       أي:                           خُث:                    
 
      

 
             

     [       (   )              (   ) ]       [               ]                     
  79,9و 70,1% مً الثٜت أن ٢ًىن المخىطى الحظابي الحُٜٜي للمجخمّ ًتراوح ما بحن 95لدًىا الشسح: 

 :    حجم العُىت:  -2

مىشَ هبُُِا، الاهدساٖ المُِازي للمجخمّ مِلىم، وبالخالي ٗئن جىشَّ المِاًىت للمخىطى في المجخمّ   المخٔحر الِؼىائي  -

̅      ًدبّ الخىشَّ الوبُعي، أي: الحظابي للُِىت    (  ̅  خُث أن:، (̅    

̅    :َىى الحظابي للُِىت مخىطى جىشَّ المِاًىت للمخىط -  مجهى٤.   

بما أن المجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَ و   -
 

 
 

  

   
 ، ٗئن:           

         ̅  
 

√ 
√(

   

   
)  

  

√  
√(

      

     
) ̅ ،           وبالخالي:          (       )         

     * ̅    
 
   ̅          ̅    

 
   ̅+                                                                                                                            

       أي:                                  خُث:                
 
      

 
             

     [       (    )              (    )  ]       [                 ]              
  78,15و 71,84% مً الثٜت أن ٢ًىن المخىطى الحظابي الحُٜٜي للمجخمّ ًتراوح ما بحن 95لدًىا الشسح: 

ً أو ٌساوي جهىل، م   اهحساف معُازي مىشع طبُعُا، ب االإجخمعفي االإدزوس  االإخغيرإذا كان  -ب  :33وحجم العُىت أكبر م

ٍ الحالت باجباَ الخوىاث الخالُت:  هٜىم ببىاء مجا٤ الثٜت في َر

مجهى٤ و حجم    اهدساٗه المُِازي ،  ًخىشَ هبُُِا، وطوه الحظابي  ما مجخمّفي مدزوض مخٔحر ُؼىائي إذا ٠ان لدًىا  -

ًخىشَ هبُُِا، وأن الإخـائُت الملائمت لرل٣ هي:        ̅ ، ٗئن المخىطى الحظابي للُِىت     أي:  30أٟبر أو ٌظاوي الُِىت 

  
 ̅  

  ̅
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 ؛       ، خُث     هخخاز مِامل زٜت مِحن -

 :هبني الاخخما٤ الخالي بىاطوت الإخـائُت ومِامل الثٜت الري جم اخخُازٍ -

                                                                                (   
 
      

 
)      

       (   
 
 
 ̅  

  ̅
    

 
)      

̅ *     َى:                وبالخالي ٢ًىن مجا٤ الثٜت لـ ـ -    
 
   ̅         ̅    

 
   ̅+ 

ز لم (ي للُِىت : ًمثل المخىطى الحظاب̅ خُث:     ِّ
 : حجم الُِىت.   .        )الىٜوي ٜد 

 ، الري ٌظاوي: )الاهدساٖ المُِازي لخىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت(: الخوأ المُِازي                ̅  

  ̅  
 

√ 
، أو حجم المجخمّ مددود حجم المجخمّ مددود والسحب جم بئزحاَأو  إذا ٠ان حجم المجخمّ ٓحر مددود: 

 و والسحب جم بدون إزحاَ
 

 
      . 

  ̅  
 

√ 
√(

   

   
  وإذا ٠ان حجم المجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَ : (

 

 
     .  

ٖ مُِازي  ٖ المُِازي للُِىت المسحىبت   بما أن الاهدسا  ، خُث: مجهى٤، ٗئهىا هٜدزٍ بالاهدسا

     √
∑(    ̅)

 

   
 : إذا ٠ان السحب بالإزحاَ. 

   √
   

 
 
∑(    ̅)

 

   
 : إذا ٠ان السحب مّ ُدم الإزحاَ.   

ووحدها أن هالبا،  36حجمها سحبىا منهم ُُىت ُؼىائُت و ، الجصائس جخىشَ هبُُِاأوشان هلبت حامِت  إذا ٠اهذ: 7مثال

ز ٠ٗلٕ،  7إهدساٗها المُِازي ٌظاوي ٠لٕ، و  72ٌظاوي ا مخىطوه ِّ
  وشان هلبت حامِت الجصائس بمجا٤ المخىطى الحُٜٜي لأ  ٜد 

 %.90ُىد مظخىي زٜت 

  الحل: 

جهى٤ وحجم الُِىت أٟبر مً مىشَ هبُُِا، الاهدساٖ المُِازي للمجخمّ م )أوشان الولبت(في المجخمّ   المخٔحر الِؼىائي  -

̅      ًدبّ الخىشَّ الوبُعي، أي: لي ٗئن جىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت، وبالخا30    (  ̅  خُث أن:، (̅    

̅    :َىمخىطى جىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت  -  مجهى٤.   

̅       مددود ٗئن:ٓحر بما أن المجخمّ  -  
 

√ 
 

 

√  
̅ وبالخالي:        ،                (       )         

      * ̅    
 
   ̅          ̅    

 
   ̅+                                                                                                                            

       أي:                           خُث:                         
 
      

 
            

     [       (    )              (    )  ]       [                 ]              
٠لٕ  70,08ًتراوح ما بحن هلبت حامِت الجصائس  وشان٢ًىن المخىطى الحظابي الحُٜٜي لأ  % مً الثٜت أن90لدًىا الشسح: 

 ٠لٕ.  73,92و
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 :33أكل مً وحجم العُىت جهىل، م   اهحساف معُازي مىشع طبُعُا، ب في االإجخمعالعشىائي االإدزوس  االإخغيرإذا كان  -ج

ٍ الحالت باجباَ الخوىاث الخالُت:  هٜىم ببىاء مجا٤ الثٜت في َر

مجهى٤ و حجم    اهدساٗه المُِازي ،  ًخىشَ هبُُِا، وطوه الحظابي  ما مجخمّفي دزوض ممخٔحر ُؼىائي إذا ٠ان لدًىا  -

 ً ت  ̅ ، ٗئن المخىطى الحظابي للُِىت     أي:  30الُِىت أٛل م . ،      طِخىشَ جىشَّ طخىدهذ، بدزحت خسٍ

  وأن الإخـائُت الملائمت لرل٣ هي: 
 ̅  

  ̅
          

 ؛       ، خُث     ِامل زٜت مِحنهخخاز م -

 :هبني الاخخما٤ الخالي بىاطوت الإخـائُت ومِامل الثٜت الري جم اخخُازٍ -

                                                                                (   
 
      

 
)      

       (   
 
 

 ̅  

  ̅
    

 
)      

̅ *     َى:                وبالخالي ٢ًىن مجا٤ الثٜت لـ ـ -    
 
   ̅         ̅    

 
   ̅+ 

ز لم (: ًمثل المخىطى الحظابي للُِىت ̅ خُث:     ِّ
 : حجم الُِىت.   .        )الىٜوي ٜد 

 ، الري ٌظاوي: )الاهدساٖ المُِازي لخىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت(: الخوأ المُِازي                ̅  

  ̅  
 

√   
حجم المجخمّ مددود والسحب جم بئزحاَ، أو حجم المجخمّ مددود أو  إذا ٠ان حجم المجخمّ ٓحر مددود: 

 و والسحب جم بدون إزحاَ
 

 
      . 

  ̅  
 

√   
√(

   

   
  وإذا ٠ان حجم المجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَ : (

 

 
     .  

ٖ مُِازي  ٖ المُِازي للُِىت المسحىبت   بما أن الاهدسا  ، خُث: مجهى٤، ٗئهىا هٜدزٍ بالاهدسا

     √
∑(    ̅)

 

   
 : إذا ٠ان السحب بالإزحاَ. 

   √
   

 
 
∑(    ̅)

 

   
 : إذا ٠ان السحب مّ ُدم الإزحاَ.   

 هالبا.  26خل المثا٤ الظابٝ، إذا ٠ان حجم الُِىت :  8مثال

 الحل:

وبالخالي ٗئن  ،30جهى٤ وحجم الُِىت أٛل مً مىشَ هبُُِا، الاهدساٖ المُِازي للمجخمّ مفي المجخمّ   المخٔحر الِؼىائي  -

ت  ،طخىدهذجىشَّ ًدبّ  شَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىتجى                 بدزحت خسٍ

̅    :َىمخىطى جىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت  -  مجهى٤.   

̅  بما أن المجخمّ ٓحر مددود ٗئن:      -  
 

√   
 

 

√    
̅ ،          وبالخالي:         (      )         

      * ̅    
 
   ̅         ̅    

 
   ̅+                                                                                                                             

       أي:                           خُث:                         
 
      

 
       

ت 5 التي جّٜ ُلى ًمُنها  أي هبدث ًُ ُٛمت   ، وذل٣ مً خلا٤ حدو٤          % مً المظاخت بدزحت خسٍ
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               جىشَّ طخىدهذ ٗىجدَا:

     [        (   )               (   ) ]       [                 ]              
٠لٕ  69,61ًتراوح ما بحن وشان هلبت حامِت الجصائس ٢ًىن المخىطى الحظابي الحُٜٜي لأ  % مً الثٜت أن90لدًىا الشسح: 

 ٠لٕ.  74,39و

ً أو ٌساوي غير مىشع طبُعُا،  في االإجخمعالعشىائي االإدزوس  االإخغيرإذا كان  -د  33وحجم العُىت أكبر م

ٍ الحالت باجباَ الخوىاث الخالُت:هٜىم بب  ىاء مجا٤ الثٜت في َر

ت، وٜٗا ل مما طبٝ جىؿلىا إلى أهه - صٍ ت النهاًت المسٟ ، وطوه الحظابي ما في مجخمّمدزوض مخٔحر ُؼىائي إذا ٠ان لدًىا ىٌسٍ

 ̅ الحظابي للُِىت ٗخىشَّ المِاًىت للمخىطى ،     أي:  30جم الُِىت أٟبر أو ٌظاوي وح،   اهدساٗه المُِازي ،  

با مً الخىشَّ الوبُعي. بمخىطى ٛدزٍ   ، أي:̅  ، واهدساٖ مُِازي ٛدزٍ ̅  ط٢ُىن ٛسٍ

                                                                                    (     )   ̅   (  ̅     ̅) 

  ت الملائمت لرل٣ هي:       وأن الإخـائُ        
 ̅  

  ̅
  

 ؛       ، خُث     هخخاز مِامل زٜت مِحن -

 :هبني الاخخما٤ الخالي بىاطوت الإخـائُت ومِامل الثٜت الري جم اخخُازٍ -

                                                                                (   
 
      

 
)      

       (   
 
 
 ̅  

  ̅
    

 
)      

̅ *     َى:                وبالخالي ٢ًىن مجا٤ الثٜت لـ ـ -    
 
   ̅         ̅    

 
   ̅+ 

ز لم (: ًمثل المخىطى الحظابي للُِىت ̅ خُث:     ِّ
 : حجم الُِىت.   .        )الىٜوي ٜد 

 ، الري ٌظاوي: )الاهدساٖ المُِازي لخىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت(: الخوأ المُِازي                ̅  

  ̅  
 

√ 
جخمّ مددود حجم المجخمّ مددود والسحب جم بئزحاَ، أو حجم المأو  إذا ٠ان حجم المجخمّ ٓحر مددود: 

 و والسحب جم بدون إزحاَ
 

 
      . 

  ̅  
 

√ 
√(

   

   
  وإذا ٠ان حجم المجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَ : (

 

 
     .  

ٙ 540إذا ٠اهذ زواجب   :9مثال ىت ُُ بسحب وٛمىا دج، 4573باهدساٖ مُِازي  ، لا جخىشَ هبُُِا أخد الؼس٠اث في مىً

٘ا 81ُؼىائُت حؼمل ت مىً ز ٗ، دج 26953حظابي ٌظاوي ال هاوطوٗىحد أن ، بدون إزحاَ مً َرٍ الؼسٟ ِّ
بمجا٤  ٜد 

ت  ٘حن بالؼسٟ  %.99ُىد مظخىي زٜت   المخىطى الحُٜٜي لسواجب المىً

 الحل:

وحجم الُِىت أٟبر مً مِلىم،  لمُِازي للمجخمّ، الاهدساٖ افي المجخمّ جىشَِه الاخخمالي لِع هبُُِا  المخٔحر الِؼىائي  -

ت ٗئن: وبالخالي، 30 صٍ ت النهاًت المسٟ   الخىشَّ الوبُعي، أي: ًٜترب مً جىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت، ٗدظب هٌسٍ

  ̅    (  ̅  خُث أن:، (̅    

̅    :َىمخىطى جىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت  -  مجهى٤.   
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بما أن المجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَ و   -
 

 
 

  

   
 ، ٗئن:          

         ̅  
 

√ 
√(

   

   
)  

    

√  
√(

      

     
) ̅ ،      وبالخالي:            (         )         

     * ̅    
 
   ̅          ̅    

 
   ̅+                                                                                                                            

       أي:                                 خُث:                
 
      

 
             

     [           (      )                  (      ) ]                      
     [                       ]                                                                   

 الشسح: 

 .دج          و دج         ما بحن % مً الثٜت أن ٢ًىن المخىطى الحظابي الحُٜٜي للمجخمّ ًتراوح 99لدًىا  

 جحدًد حجم العُىت: -ٌ

ادة أو بالىٜـان بحن المخىطى الحظابي المدظىب مً ًمثل خوأ المِاًىت   أٛص ى اهدساٖ مم١ً أن ًدـل بالصٍ

ً مظخىي الثٜت، وذل٣   والُٜمت الحُُٜٜت المجهىلت للمخىطى الحظابي للمجخمّ  ̅ الُِىت الُِىت  المددد وحجم اهولاٛا م

ىطى الحظابي المدظىب مً الُِىت خوأ المِاًىت ٌظاوي الـ٘س، وَرا في خالت حظاوي ٟلا مً المخ المِخمد، ٜٗد ٢ًىن 

حن، ٗما َى  أٛص ى اهدساٖ مم١ً أن  والُٜمت الحُُٜٜت المجهىلت للمخىطى الحظابي للمجخمّ، أما إذا ٠اها ٓحر مدظاوٍ

 ًدـل بُنهما؟

ادة أو بالىٜـان بحن المخىطى الحظابي المدظىب مً الُِىتإن أٛص ى اهدساٖ مم١ً أن ً  والُٜمت   ̅ دـل بالصٍ

لى أو الحد  الحُُٜٜت المجهىلت للمخىطى الحظابي للمجخمّ  ، ٢ًىن ُىدما ٌظاوي المخىطى الحظابي للمجخمّ الحد اُلأ

̅      الأدوى لمجا٤ الثٜت، أي:    
 
̅   أو       ̅       

 
 ، في َرٍ الحالت ٗئن: ̅   

                                                            {
   ̅    

 
   ̅

   ̅    
 
   ̅

 {
 ̅       

 
   ̅

 ̅       
 
   ̅

 

                                                                ̅       
 
   ̅ 

      
 
   ̅                      

ادة أو الىٜـان.  وأن الإػازة  : جمثل خوأ المِاًىت. خُث:   جد٤ الصٍ

    وبالخالي ٗئهه ًم١ً ٟخابت الِبازة الظابٜت بالـُٔت الخالُت:    
 
ً بحن ̅    ٖ مم١  ̅ ، وهي جمثل أٛص ى اهدسا

ادة أو بالىٜـان.  و   إما بالصٍ

لى والأدوى لمجا٤ الثٜت ، أي: ٟما وِلم أن   ً اُلأ ً الحدً ٚ ب ٝ ال٘س ً هسٍ  هى٤ مجا٤ الثٜت هٜىم بدظابه ُ

     ( ̅    
 
   ̅)  ( ̅    

 
   ̅)   ̅    

 
   ̅   ̅    

 
   ̅     

 
   ̅      

   

 
                      

لُه ٗئهه ٠لما ٠ان خوأ المِاًىت ٟبحرا ٠لما شاد مجا٤ الثٜت،  أي أن خوأ المِاًىت ٌظاوي هـٙ هى٤ مجا٤ الثٜت.             وُ

ولجِل مجا٤ الثٜت ؿٔحرا، ًددد الباخث مظخىي زٜت مِحن زم ًخد١م في هى٤ ١ِع صحُذ، وبالخالي جٜل دٛت الخٜدًس، وال

̅  ٗئن:  لأهىا وِلم أهه في خالت السحب بالإزحاَ . مجا٤ الثٜت بخُٔحر حجم الُِىت   
 

√ 
جّٜ في المٜام ٗئهه   ، وبما أن 
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وبالخالي جـٔحر هى٤ مجا٤ الثٜت، وال١ِع ، ̅  ُ٘م ُٛمت المٜداز ٗئن ذل٣ ًؤدي إلى جخ ،٠لما شادث ُٛمتها أي حجم الُِىت

 صحُذ.

ًم١ً اًجاد حجم الُِىت المىاطب، اهولاٛا مً مظخىي الثٜت المددد وخوأ المِاًىت المولىب، اهولاٛا مً ؿُٔت  

      خوأ المِاًىت
 
 ت:المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِى وذل٣ خظب الحالاث الظابٜت التي ذٟسث في جىشَّ، ̅   

 :معلىم  مىشع طبُعُا، باهحساف معُازي  في االإجخمعاالإدزوس االإخغير إذا كان  -

ّ ٓحر مددود -  حجم المجخمّ مددود والسحب جم بئزحاَ، أو حجم المجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَأو  حجم المجخم

 و
 

 
 ، ٗئن:      

                                         
 
   ̅    

 
 
 

√ 
 √    

 
 
 

 
 

         (√ )
 
 (  

 
 
 

 
)
 

 

                                                                                       
  
 

    

  
 

  وحجم المجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَ  -
 

 
 ، ٗئن:        

                                                              
 
   ̅    

 
 
 

√ 
√(

   

   
)    

  
 

      

          
 

    
 

ً جوبُٝ الحالاث ه٘ظها، إذا ٠ان  ملاحظت:  .30ٓحر مىشَ هبُُِا، وحجم الُِىت أٟبر مً أو ٌظاوي  في المجخمّ  المخٔحر ًم١

وحجم العُىت أكبر أو ٌساوي  ،مجهىل   مىشع طبُعُا، باهحساف معُازي  في االإجخمعالعشىائي االإدزوس االإخغير إذا كان  -

33: 

ّ ٓحر -  حجم المجخمّ مددود والسحب جم بئزحاَ، أو حجم المجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَأو  مددود حجم المجخم

 و
 

 
            ، ٗئن:     

 
   ̅    

 
 
 

√ 
   

  
 

    

  
 

  وحجم المجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَ  -
 

 
 ، ٗئن:        

                                                              
 
   ̅    

 
 
 

√ 
√(

   

   
)    

  
 

      

          
 

    
        

 :33أكل مً وحجم العُىت  ،مجهىل   شع طبُعُا، باهحساف معُازي مى  في االإجخمعاالإدزوس االإخغير إذا كان  - 

ّ ٓحر مددود-  حجم المجخمّ مددود والسحب جم بئزحاَ، أو حجم المجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَأو  حجم المجخم

 و
 

 
     ، ٗئن:            

 
   ̅    

 
 

 

√   
   

  
 

    

  
   

  وحجم المجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَ  -
 

 
  ، ٗئن:        

                                                      
 
   ̅    

 
 

 

√   
√(

   

   
)    
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سحبذ بدون إزحاَ. ،       أحسٍذ دزاطت  إخـائُت خى٤ أحىز ُما٤ أخد المؤطظاث، بىاطوت ُُىت حجمها :13مثال

 دج.140دج، باهدساٖ مُِازي ٛدزٍ 12500بِد حمّ البُاهاث جبحن أن الأحس المخىطى الؼهسي ًٜدز بــ 

ت َى إذا ُلمذ أن أحىز   ت جخىشَ هبُُِا، وأن ُدد الِما٤ الإحمالي بالؼسٟ  ُامل. 400الِما٤ بالؼسٟ

ٍ المؤطظت. -1  أُى جٜدًسا هٜوُا ٓحر مىداش للؤحس المخىطى الحُٜٜي في َر

ٍ المؤطظت ُىد مظخىي زٜت أُى جٜدًسا بمجا٤ للؤحس المخىطى الحُٜٜي ف -2  %. ماذا حظخيخج؟99% زم 95% زم 90ي َر

 %. اػسح الىدُجت؟95 زٜت أ المِاًىت المسج١ب في جٜدًس الأحس المخىطى الحُٜٜي ُىد مظخىي ما َى خو -3

ٖ ُىد مظخىي زٜت  %، ما َى حجم50بــ ـ الخٜدًس إذا أزدها جدظحن دٛت  -4 ٝ َرا الهد  %؟95الُِىت اللاشم لخدُٜ

̅ ،                        الحل:                      ،          

   إعطاء جلدًسا هلطُا غير مىحاش للأحس االإخىسط الحلُلي في َرٍ االإؤسست: -1

 ̂   ̅  
∑  

 
                                                                                                                                    

 :%99% ثم 95% ثم 93لأحس االإخىسط الحلُلي في َرٍ االإؤسست عىد مسخىي ثلت جلدًسا بمجال ل إعطاء -2

جهى٤ وحجم الُِىت أٛل مً مىشَ هبُُِا، الاهدساٖ المُِازي للمجخمّ مفي المجخمّ  )أحىز الِما٤(  المخٔحر الِؼىائي  -

تبد ،طخىدهذجىشَّ ًدبّ  وبالخالي ٗئن جىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت ،30  :زحت خسٍ

                                                                                                     

بما أن المجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَ و   -
 

 
 

  

   
  ، ٗئن:           

         ̅  
 

√   
√(

   

   
)  

   

√    
√(

      

     
) ̅ وبالخالي:    ،              (        )       

      * ̅    
 
   ̅         ̅    

 
   ̅+                                                                                                                             

 :%93مسخىي ثلت  -أ

       أي:                                                           
 
      

 
       

ت 5 التي جّٜ ُلى ًمُنها  أي هبدث ًُ ُٛمت   ، وذل٣ مً خلا٤ حدو٤          % مً المظاخت بدزحت خسٍ

               جىشَّ طخىدهذ ٗىجدَا:

     [           (     )                 (     ) ]                                        

        [                       ]                                                              
تلأ الحُٜٜي  ٢ًىن المخىطى الحظابي % مً الثٜت أن90لدًىا الشسح:   دج 12453,70ًتراوح ما بحن  حىز الِما٤ بالؼسٟ

 .دج  12546,30و

 :%95مسخىي ثلت  -ب

       أي:                                                           
 
      

 
        

ت % مً المظاخت بدزحت 2,5 التي جّٜ ُلى ًمُنها  أي هبدث ًُ ُٛمت   ، وذل٣ مً خلا٤ حدو٤          خسٍ

                جىشَّ طخىدهذ ٗىجدَا:

     [           (     )                 (     ) ]                                        
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        [                       ]                                                              
تلأ ٢ًىن المخىطى الحظابي الحُٜٜي  % مً الثٜت أن95لدًىا الشسح:  دج  12444,15ًتراوح ما بحن  حىز الِما٤ بالؼسٟ

 .دج  12555,85و

 :%99مسخىي ثلت  -ب

       أي:                                                           
 
      

 
        

ت 0,5 التي جّٜ ُلى ًمُنها  أي هبدث ًُ ُٛمت   ، وذل٣ مً خلا٤ حدو٤          % مً المظاخت بدزحت خسٍ

                جىشَّ طخىدهذ ٗىجدَا:

     [           (     )                 (     ) ]                                        

        [                       ]                                                              
تلأ ٢ًىن المخىطى الحظابي الحُٜٜي  % مً الثٜت أن99لدًىا الشسح:  دج  12424,44ًتراوح ما بحن  حىز الِما٤ بالؼسٟ

 .دج  12575,55و

د ٠لما شاد مظخىي الثٜت مّ زباث حجم الُِىت.أه مً خلا٤ مجالاث الثٜت الظابٜت هلاخٍ أن: الاسخيخاج -  ىالها جصٍ

                                                                                                                       % ٌظاوي: 90مجا٤ الثٜت ُىد مظخىي الثٜت  -  

                                                                                                              اوي:         % ٌظ95مجا٤ الثٜت ُىد مظخىي الثٜت  -  

                                                                                                               % ٌظاوي:       99مجا٤ الثٜت ُىد مظخىي الثٜت  -  

وبالخالي وظخيخج أن الِلاٛت بحن مظخىي الثٜت وهى٤ مجا٤ الثٜت هي ُلاٛت هسدًت، ٢ٗلما شاد مظخىي الثٜت شاد هى٤           

         المجا٤ وبالخالي جىٜف دٛت الخٜدًس، وال١ِع صحُذ.

 الىدُجت:شسح مع  ،%95 ثلت لحلُلي عىد مسخىي خطأ االإعاًىت االإسجكب في جلدًس الأحس االإخىسط ا -3

ٖ مُِازي  في المجخمّ  المخٔحر بما أن   َ هبُُِا، باهدسا حجم المجخمّ ، و 30وحجم الُِىت أٛل مً  ،مجهى٤   مىش

  ومددود والسحب جم بدون إزحاَ 
 

 
 ، ٗئن:        

                              
 
   ̅    

 
 

 

√   
√(

   

   
)        

   

√    
√(

      

     
)        

ً اًجادَا مً خلا٤ الِلاٛت:    ٟما ًم١
   

 
 
     

 
           

 جد 55,8% مً الثٜت أن لا ًخجاوش خوأ المِاًىت في جٜدًس المخىطى الحظابي الحُٜٜي للمجخمّ المٜداز 95لدًىا الشسح: 

ادة أو بالىٜـان.  بالصٍ

 :%95عىد مسخىي ثلت  %، حجم العُىت اللاشم لخحلُم َرا الهدف53بــ ـ الخلدًس إذا أزدها جحسين دكت  -4

)       %، ٌِني أن جـبذ        50جدظحن دٛت البُاهاث بــ ـ  
  

   
)        

ً خلا٤ الـُٔت الخالُت:    ًم١ً إًجاد ُٛمت   م

     
 
   ̅    

 
 

 

√   
√(

   

   
)    

          
 

      

          
 

    
 

   (    )  (    )  (     ) (   ) (   )

   (    )  (    )  (     ) (   ) 
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 الخلدًس بمجال للفسق ما بين مخىسطين حسابُين الإجخمعين  -2
 
   : 

  :)العُيخين االإسحىبخين غير مسجبطخين(إذا كان االإجخمعين مسخللين  -2-1

ين شىائي االإدزوس خغير العإذا كان االإ -أ  معلىمين:   و    في االإجخمعين ًخىشع طبُعُا بئهحسافين معُازٍ

ٍ الحالت باجباَ الخوىاث الخالُت:  هٜىم ببىاء مجا٤ الثٜت في َر

ي ، وطوه الحظابالمدزوض ٗيهما ًخىشَ هبُُِا مجخمِحن مظخٜلحن، المخٔحر الِؼىائيإذا ٠ان لدًىا  مما طبٝ جىؿلىا إلى أهه -

مِلىم في المجخمّ الثاوي،     واهدساٗه المُِازي    وطوه الحظابي مِلىم في المجخمّ الأو٤، و     واهدساٗه المُِازي    

ٚ ما بحن مخىطوحن خظابُحن لُِيخحن  ٗ طِخىشَ جىشَِا هبُُِا، وأن الإخـائُت الملائمت لرل٣   ̅   ̅ خىشَّ المِاًىت لل٘س

    هي:  
( ̅   ̅ )   ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 

 
( ̅   ̅ ) (     )

  ̅   ̅ 

     

 ؛       ، خُث     هخخاز مِامل زٜت مِحن -

 :هبني الاخخما٤ الخالي بىاطوت الإخـائُت ومِامل الثٜت الري جم اخخُازٍ -

                                                                                            (   
 
      

 
)      

                                                                      (   
 
 
( ̅   ̅ ) (     )

  ̅   ̅ 
    

 
)      

   :بمجا٤، بئخساج باقي الِىاؿس ، ٗىدـل ُلى      جٜدًس ُٛمت  -

 (( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅        

( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅ )              

 َى:      ىن مجا٤ الثٜت لـ ـوبالخالي ٢ً -

                                  *( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅         

( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅ + 

ٖ المُِازي لخىشَّ المِاًىت (ُِازي : الخوأ الم     ̅   ̅    خُث: ٚ ما بحن مخىطوحن خظابُحنالاهدسا  ، الري ٌظاوي: ) لل٘س

  ̅   ̅  √
  
 

  
 
  
 

  
مددود هما مددود والسحب جم بئزحاَ، أو حجم هماحجمأو  ٓحر مددود حنحجم المجخمِ إذا ٠ان: 

 و والسحب جم بدون إزحاَ
  

  
و       

  

  
     . 

  ̅   ̅  √
  
 

  
(
     

    
)  

  
 

  
(
     

    
 ومددود والسحب جم بدون إزحاَ  حنإذا ٠ان حجم المجخمِ: (

  

  
      

و 
  

  
       

ت لــإذا ٠اهذ  :11ثالم ت  في ُاملا 600 الأحىز الؼهسٍ  4500واهدساٖ مُِازي ،   خظابي  ىطىجخىشَ هبُُِا بمخ  الؼسٟ

ت لـ ـ دج، ت  في ُاملا 800والأحىز الؼهسٍ ٖ مُِازي ،   خظابي  ىطىجخىشَ هبُُِا بمخ  الؼسٟ دج، وسحبىا  4200واهدسا

ت ُُيخحن مظخٜلخحن بدون إزحاَ، ال ً الؼسٟ  30000وحدها أن مخىطوها الحظابي ٌظاوي  ،ُاملا 25، حجمها  ُِىت الأولى م

ت دج  دج. 29400مخىطوها الحظابي ٌظاوي وحدها أن ، ُاملا 36حجمها   ، والُِىت الثاهُت مً الؼسٟ

خحن ُ -         %.95ىد مظخىي زٜت أُى جٜدًسا بىٜوت زم بمجا٤ لل٘سٚ ما بحن مخىطوي الأحس ًً الحُُٜٜحن في الؼسٟ
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 الحل: 

ت  المدزوض لدًىا المِوُاث الخالُت: المخٔحر الِؼىائي   .للِما٤ ًمثل الأحىز الؼهسٍ

           ،             ،               ̅   ،            ، : ًخىشَ هبُُِا   :     الشسكت 

           ،             ،               ̅   ،            ، : ًخىشَ هبُُِا   :     الشسكت 

 :للفسق ما بين مخىسطي الأحس ًً الحلُلُين في الشسكخينالخلدًس بىلطت  -1

 ̂   ̂   ̅   ̅                                                                                                

 %:95الخلدًس بمجال للفسق ما بين مخىسطي الأحس ًً الحلُلُين في الشسكخين عىد مسخىي ثلت  -2

ت للِما٤(  المخٔحر الِؼىائي المدزوض  بما أن     حن  )الأحىز الؼهسٍ خحن، باهدساٗحن مُِازٍ ًخىشَ هبُُِا في ٟلا الؼسٟ

ًخىشَ جىشَِا   ̅   ̅ جىشَّ المِاًىت لل٘سٚ ما بحن مخىطوحن خظابُحن لُِيخحن  خحن، ٗئن: مِلىمحن، والُِيخحن مظخٜل

 ، خُث أن:( ̅   ̅     ̅   ̅  )   ̅   ̅ أي: هبُُِا، 

 مجهى٤.        ̅   ̅    :َىلل٘سٚ ما بحن مخىطوحن مخىطى جىشَّ المِاًىت  -

 ،  السحب جم بدون إزحاَو مددود  حنحجم المجخمِبما أن  -

 و            
  

  
 

  

   
و                        

  

  
 

  

   
                                               ، ٗئن:             

                            ̅   ̅  √
  
 

  
 
  
 

  
 √

(    ) 

  
 
(    ) 

  
                                                  

  (                  )   ̅   ̅ أي أن:      

         *( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅         

( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅ +                                                          

       أي:                           خُث:       
 
      

 
             

         [        (        )               (        ) ]                     

           [                        ]                                                          

ين ، االإجخمعينفي كلا  االإدزوس لا ًخىشع طبُعُاغير العشىائي خإذا كان االإ -ب معلىمين، وحجم    و    بئهحسافين معُازٍ

 :     و          العُيخين كبير، أي

، وطوه المدزوض ٗيهما لا ًخىشَ هبُُِا مجخمِحن مظخٜلحن، المخٔحر الِؼىائيإذا ٠ان لدًىا  مما طبٝ جىؿلىا إلى أهه -

مِلىم في المجخمّ     واهدساٗه المُِازي    وطوه الحظابي مِلىم في المجخمّ الأو٤، و     زي واهدساٗه المُِا   الحظابي 

ت النهاًت ،      و        ، أي 30الثاوي، وسحبىا منهما ُُيخحن ُؼىائِخحن حجمهما أٟبر أو ٌظاوي  ٗدظب هٌسٍ

ت،  صٍ ، وأن الإخـائُت طِخىشَ جىشَِا هبُُِا  ̅   ̅ ُحن لُِيخحن  جىشَّ المِاًىت لل٘سٚ ما بحن مخىطوحن خظابالمسٟ

  الملائمت لرل٣ هي:    
( ̅   ̅ )   ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 
 
( ̅   ̅ ) (     )

  ̅   ̅ 
. 

ٍ الحالت جىوبٝ ُلى الحالت الظابٜ   ت، وبالخالي ًخم مِالجتها مثلما ُالجىا الحالت أ.َر

ين االإالاهحسافين إذا كان  -ج  :     و          مجهىلين، وحجم العُيخين كبير، أي   و    عُازٍ

 واهدساٗه    ظابي ، وطوه الحالمدزوض ٗيهما مجخمِحن مظخٜلحن، المخٔحر الِؼىائيإذا ٠ان لدًىا  مما طبٝ جىؿلىا إلى أهه -
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مجهى٤ في المجخمّ الثاوي، وسحبىا منهما     واهدساٗه المُِازي    وطوه الحظابي مجهى٤ في المجخمّ الأو٤، و     المُِازي 

ت، ،      و        ، أي 30ُُيخحن ُؼىائِخحن حجمهما أٟبر أو ٌظاوي  صٍ ت النهاًت المسٟ ىت جىشَّ المِاًٗدظب هٌسٍ

طِخىشَ جىشَِا هبُُِا، وأن الإخـائُت الملائمت لرل٣ هي:      ̅   ̅ لل٘سٚ ما بحن مخىطوحن خظابُحن لُِيخحن  

  
( ̅   ̅ )   ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 
 
( ̅   ̅ ) (     )

  ̅   ̅ 
. 

مّ جٜدًس الاهدساٗحن مِالجتها مثلما ُالجىا الحالخحن أ ، ب،  حالت جىوبٝ ُلى الحالت الظابٜت، وبالخالي ًخمَرٍ ال 

حن المجهىلحن للمجخمِحن  حن للُِيخحن المسحىبخحن   و    المُِازٍ  ، ٟما ًلي:  و    بالاهدساٗحن المُِازٍ

  ̅   ̅  √
  
 

  
 
  
 

  
مددود هما مددود والسحب جم بئزحاَ، أو حجم هماحجمأو  ٓحر مددود حنإذا ٠ان حجم المجخمِ: 

 و والسحب جم بدون إزحاَ
  

  
و       

  

  
     .  

  ̅   ̅  √
  
 

  
(
     

    
)  

  
 

  
(
     

    
 ومددود والسحب جم بدون إزحاَ  حنإذا ٠ان حجم المجخمِ: (

  

  
      

و 
  

  
      . 

  √
∑(    ̅)

 

   
 : إذا ٠ان السحب بالإزحاَ. 

   √
   

 
 
∑(    ̅)

 

   
 ب مّ ُدم الإزحاَ.: إذا ٠ان السح   

بٔم الىٌس في َرٍ الحالت، ٗهي جـلح جىشَّ المِاًىت لل٘سٚ ما بحن مخىطوحن خظابُحن لُِيخحن باليظبت لوبُِت ملاحظت: 

 .جخمِحن طىاء أ٠اها هبُُِحن أو ٓحر هبُُِحنًُ هبُِت جىشَّ الم

 : هىلين، وحجم أحد العُيخين على الأكل صغيرمجاهحسافين ب االإجخمعيناالإدزوس ًخىشع طبُعُا في كلا غير خإذا كان االإ -د

ين -1 -د ين االإجهىلين مدساوٍ  :       أي  ،إذا كان الاهحسافين االإعُازٍ

ٍ الحالت باجباَ الخوىاث الخالُت:  هٜىم ببىاء مجا٤ الثٜت في َر

، وطوه الحظابي مىشَ هبُُِا دزوض ٗيهماالم مجخمِحن مظخٜلحن، المخٔحر الِؼىائيإذا ٠ان لدًىا  مما طبٝ جىؿلىا إلى أهه -

مجهى٤ في المجخمّ الثاوي،     واهدساٗه المُِازي    وطوه الحظابي مجهى٤ في المجخمّ الأو٤، و     واهدساٗه المُِازي    

حن، أي:  ً المجهىلحن مدظاوٍ ً المجخمِح       و٠ان الاهدساٗحن المُِازٍ ً َرً حجم ن ُُيخحن ُؼىائِخحن ، وسحبىا م

طُدبّ جىشَّ طخىدهذ،   ̅   ̅ خىشَّ المِاًىت لل٘سٚ ما بحن مخىطوحن خظابُحن لُِيخحن  ٗ، ؿٔحر خداَما ُلى الأٛلإ

ت        ، ، وأن الإخـائُت الملائمت لرل٣ هي:          بدزحت خسٍ
( ̅   ̅ ) (     )

  ̅   ̅ 
     

 ؛       ، خُث     هخخاز مِامل زٜت مِحن -

 :هبني الاخخما٤ الخالي بىاطوت الإخـائُت ومِامل الثٜت الري جم اخخُازٍ -

                                                                                            (   
 
      

 
)      

                                                                      (   
 
 

( ̅   ̅ ) (     )

  ̅   ̅ 

    
 
)      
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   بمجا٤، بئخساج باقي الِىاؿس ، ٗىدـل ُلى:      جٜدًس ُٛمت  -

 (( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅        

( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅ )              

 َى:      وبالخالي ٢ًىن مجا٤ الثٜت لـ ـ -

                                  *( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅         

( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅ + 

ٖ المُِازي لخىشَّ المِاًىت (: الخوأ المُِازي      ̅   ̅  خُث:   ٚ ما بحن مخىطوحن خظابُحنالاهدسا  ، الري ٌظاوي: ) لل٘س

  ̅   ̅  √  
 (

 

  
 

 

  
هما مددود والسحب جم بئزحاَ، أو حجم هماحجمأو  ٓحر مددود حنحجم المجخمِ إذا ٠ان: (

 و مددود والسحب جم بدون إزحاَ
  

  
و       

  

  
  خُث:        .     

  
(    )  

  (    )  
 

       
 

  ̅   ̅  √  
 (

 

  
(
     

    
)  

 

  
(
     

    
 ومددود والسحب جم بدون إزحاَ  حنإذا ٠ان حجم المجخمِ: ((

  

  
و       

  

  
         

  √
∑(    ̅)

 

   
√   السحب بالإزحاَ.       : إذا ٠ان  

   

 
 
∑(    ̅)

 

   
ّ ُدم الإزحاَ.     : إذا ٠ان السحب م

ين االإجهىلين  -2 -د ينغير إذا كان الاهحسافين االإعُازٍ  :     أي  ،مدساوٍ

ت بالمٜداز:  ، مّ اطدبدا٤ د1-هٜىم ببىاء مجا٤ الثٜت باجباَ ه٘ع الحلاث الىازدة في د         زحت الحسٍ
(
  
 

  
 
  
 

  
)

 

(
  
 

  
)

 

    
 

(
  
 

  
)

 

    

 

 َى:      وبالخالي ٢ًىن مجا٤ الثٜت لـ ـ -

                                      *( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅         

( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅ + 

ٖ المُِازي لخىشَّ المِاًىت (: الخوأ المُِازي      ̅   ̅  خُث:   ٚ ما بحن مخىطوحن خظابُحنالاهدسا  ، الري ٌظاوي: ) لل٘س

  ̅   ̅  √(
  
 

  
 
  
 

  
هما مددود والسحب جم بئزحاَ، أو حجم هماحجمأو  ٓحر مددود حنحجم المجخمِ إذا ٠ان: (

 و مددود والسحب جم بدون إزحاَ
  

  
و       

  

  
        . 

  ̅   ̅  √(
  
 

  
(
     

    
)  

  
 

  
(
     

    
 ومددود والسحب جم بدون إزحاَ  حنإذا ٠ان حجم المجخمِ: ((

  

  
و       

  

  
         

  √
∑(    ̅)

 

   
 : إذا ٠ان السحب بالإزحاَ. 

   √
   

 
 
∑(    ̅)

 

   
 : إذا ٠ان السحب مّ ُدم الإزحاَ.   
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ٜخان لإهخاج طلِت مُِىت، خُث جىضح  :12مثال ٝ المظخٔسٚ في إهخاج الىخدة  المِوُاثأطخخدمذ هسٍ الخالُت الىٛذ بالدٛائ

ٜت الأولى، و 6باليظبت لــ  ٜت الثاهُت، خُث  5وخداث أهخجذ بالوسٍ ٛذ المظخٔسٚ ُىد ًمثل الى    وخداث أهخجذ بالوسٍ

ٜت الأولى، و ٜت الثاهُت: اطخِما٤ًمثل الىٛذ المظخٔسٚ ُىد    إطخِما٤ الوسٍ  الوسٍ

 ̅              ̅                                                                        
ٜخحن  الىٛذ المظخٔسٚ في الإهخاجإذا ُلمذ أن   ز ًٗخىشَ جىشَِا هبُُِا، بالوسٍ ِّ

ال٘سٚ ما بحن مخىطوي بمجا٤  ٜد 

  %، في الحالخحن الخالُخحن:95ُىد مظخىي زٜت   َرٍ الظلِت، هخاجالىٛخحن الحُُٜٜحن لإ 

ٜخحن  إذا ٠ان الاهدساٗحن -1 حن للئهخاج بالوسٍ حنالمُِازٍ  .مدظاوٍ

ٜخحن ٓحر  إذا ٠ان الاهدساٗحن -2 حن للئهخاج بالوسٍ حنمدظالمُِازٍ  .اوٍ

 الحل: 

 %:95لل٘سٚ ما بحن مخىطوي الىٛخحن الحُُٜٜحن لإهخاج َرٍ الظلِت،  ُىد مظخىي زٜت بمجا٤  خٜدًس ال 

ين -1 لخين مدساوٍ ين للإهخاج بالطسٍ   :إذا كان الاهحسافين االإعُازٍ

ٚ للئهخاج(  بما أن المخٔحر الِؼىائي المدزوض  ٜخ )الىٛذ المظخٔس حن ًخىشَ هبُُِا في ٟلا الوسٍ حن، باهدساٗحن مُِازٍ

حن، والُِيخحن مظخٜلخحن وؿٔحرجحن، ٗئن:  جىشَّ المِاًىت لل٘سٚ ما بحن مخىطوحن خظابُحن لُِيخحن  مجهىلحن ومدظاوٍ

ت:   ،جىشَّ طخىدهذ ًدبّ  ̅   ̅         ̅   ̅ أي:                     بدزحت خسٍ

  ٟما ًلي:      َى جىشَّ طخىدهذ، ٗئهه ًدى٤ إلى   ̅   ̅ َّ بما أن هبُِت جىش 
( ̅   ̅ )   ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 
   ، 

 مجهى٤.        ̅   ̅    :َىلل٘سٚ ما بحن مخىطوحن مخىطى جىشَّ المِاًىت  -

ما بى٘عبما أن الاهدساٗحن ا - حن، ٗظىٜىم بخٜدًسَ حن للمجخمِحن مدظاوٍ ز لمُِازٍ ِّ
، الري المٜد  خماد ُلى الخباًً المؼترٞ ، بالُا

  ًسمص له بالسمص  
  ، خُث:      

  
(    )  

  (    )  
 

       
 

(   )    (   )     

     
 
       

 
     

 ، ٗئن: ٓحر مددود حنالمجخمِ حجم بما أن -

                                                               ̅   ̅  √  
 (

 

  
 

 

  
)  √  (

 

 
 
 

 
)             ، 

         *( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅         

( ̅   ̅ )   
 
   ̅   ̅ +                                                            

       أي:                           خُث:     
 
      

 
              

         [(     )       (    )       (     )       (    ) ]                        

           [                  ]                                                                 
لخين  -2 ين للإهخاج بالطسٍ ينغير إذا كان الاهحسافين االإعُازٍ  : مدساوٍ

ٚ للئهخاج(  ض بما أن المخٔحر الِؼىائي المدزو  حن  )الىٛذ المظخٔس ٜخحن، باهدساٗحن مُِازٍ ًخىشَ هبُُِا في ٟلا الوسٍ

حن، والُِيخحن مظخٜلخحن وؿٔحرجحن، ٗئن:   جىشَّ المِاًىت لل٘سٚ ما بحن مخىطوحن خظابُحن لُِيخحن  مجهىلحن ومدظاوٍ
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ت:   ̅   ̅    ًدبّ جىشَّ طخىدهذ، بدزحت خسٍ
(
  
 

  
 
  
 

  
)

 

(
  
 

  
)

 

    
 

(
  
 

  
)

 

    

 
(
  

 
 
    

 
)
 

(  
 
)
 

   
 
(    
 
)
 

   

 
      

           
           ،

       ̅   ̅ أي:    

  ٟما ًلي:      َى جىشَّ طخىدهذ، ٗئهه ًدى٤ إلى   ̅   ̅ بما أن هبُِت جىشَّ 
( ̅   ̅ )   ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 
    ، 

 ، ٗئن: ٓحر مددود حنحجم المجخمِ بما أن -

                                                                              ̅   ̅  √
  
 

  
 
  
 

  
 √

  

 
 
    

 
            ، 

         *( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅         

( ̅   ̅ )   
 
   ̅   ̅ +                                                            

       أي:                           خُث:     
 
      

 
              

         [(     )       (    )       (     )       (    ) ]                        

           [                  ]                                                                  
  :)العُيخين االإسحىبخين مسجبطخين(مسخللين غير إذا كان االإجخمعين  -2-2

 (       )    مجخمِحن، المخٔحر الِؼىائي المدزوض مىشَ هبُُِا في ٠ليهما، أي:   ٠ان لدًىا وِلم أهه 

في ٠ل    وٛمىا بدظاب ال٘سوٚ بحن الُٜم ، ٠ل الُِىاث المخىاًسة في المجخمِحن، وسحبىا (       )    و     

، أي هدـل ُلى ُُىاث حدًدة جمثل ُُىاث ال٘سوٚ بحن الُٜم المخىاًسة،           ُُيخحن مخىاًسجحن، خُث: 

  ٢ًىن ٟما ًلي: ̅ ، ٗئن جىشَّ المِاًىت لهرٍ ال٘سوٚ ̅ مخىطوها الحظابي في ٠ل ُُىت حدًدة َى 

 :    إذا كان حجم العُيخين االإسحىبخين  -أ

ٍ الحالت باجباَ الخوىاث الخالُت:  هٜىم ببىاء مجا٤ الثٜت في َر

      الإخـائُت الملائمت لرل٣ هي:   -
 ̅   ̅

  ̅
 

 ̅   ̅

 ̂ ̅
 

 ̅   ̅
   
√ 

 
 ̅   ̅
   
√ 

     

 ؛       ، خُث     هخخاز مِامل زٜت مِحن -

  :هبني الاخخما٤ الخالي بىاطوت الإخـائُت ومِامل الثٜت الري جم اخخُازٍ -

                                                                                            (   
 
      

 
)      

                                                                                            (   
 
 

 ̅   ̅
   
√ 

    
 
)      

    ، بئخساج باقي الِىاؿس ، ٗىدـل ُلى:بمجا٤ ̅  جٜدًس ُٛمت  -

 ( ̅    
 
 
   

√ 
   ̅   ̅    

 
 
   

√ 
)                                                                                                          

  َى: ̅  ثٜت لـ ـوبالخالي ٢ًىن مجا٤ ال -

                                                                          ̅     * ̅    
 
 
   

√ 
         ̅    

 
 
   

√ 
+ 
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√     خُث:             
∑(    ̅)

 

   
 

 :    إذا كان حجم العُيخين االإسحىبخين  -أ

ٍ الحالت باجباَ الخوىاث الخالُت:  هٜىم ببىاء مجا٤ الثٜت في َر

  الإخـائُت الملائمت لرل٣ هي:       -
 ̅   ̅

  ̅
 

 ̅   ̅

 ̂ ̅
 

 ̅   ̅
   
√   

 
 ̅   ̅
   
√   

ت:           ، دزحت خسٍ

 ؛        ، خُث     هخخاز مِامل زٜت مِحن -

 : هبني الاخخما٤ الخالي بىاطوت الإخـائُت ومِامل الثٜت الري جم اخخُازٍ -

                                                                                            (   
 
      

 
)      

                                                                                            (   
 
 

 ̅   ̅
   
√   

    
 
)      

    ، ٗىدـل ُلى: بمجا٤، بئخساج باقي الِىاؿس  ̅  جٜدًس ُٛمت  -

 ( ̅    
 
 
   
√   

   ̅   ̅    
 
 
   
√   

)                                                                                               

 َى:  ̅  وبالخالي ٢ًىن مجا٤ الثٜت لـ ـ -

                                                                    ̅     * ̅    
 
 
   
√   

         ̅    
 
 
   
√   

+ 

√     خُث:  
∑(    ̅)

 

   
 

ٚ ل :13مثال ت أخخحروا ُؼىائُا، وذل٣ ٛبل الُٜام  7باُت مً طلِت مُِىت مً هسٖ ل١مُاث الممخىطى ال٘سو مدلاث ججازٍ

̅ ، أي:  3، َى بدملت إُلاهُت ًُ َرٍ الظلِت وبِدَا  .         أي:  5,8، باهدساٖ مُِازي ٛدزٍ   

ز باٗتراق أن المجخمِحن مىشُحن هبُُِا،   ِّ
  %.90ىد مظخىي زٜت ُ  ،̅   المخىطى الحُٜٜي بمجا٤ ٛد 

 الحل: 

جىشَّ المِاًىت  ، ٗئن    حجم الُِيخحن المسحىبخحن بما أن المجخمِحن مىشُحن هبُُِحن والُِيخحن مسجبوخحن و 

ت  ̅ لل٘سوٚ  َى جىشَّ  ̅ بما أن هبُِت جىشَّ ، و            ًدبّ جىشَّ طخىدهذ، بدزحت خسٍ

   ٟما ًلي:      طخىدهذ، ٗئهه ًدى٤ إلى 
 ̅   ̅

 ̂ ̅
 

 ̅   ̅
   
√   

 

̅ ̂     خُث:         
   

√   
 

   

√   
          

       أي:                           و  
 
      

 
                 

̅         َى: ̅  ت لـ ـوبالخالي ٢ًىن مجا٤ الثٜ -     * ̅    
 
 
   
√   

         ̅    
 
 
   
√   

+ 

  ̅     [        (    )               (    )]                                                             

                                     ̅     [                ] 
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 :  الخلدًس بمجال ليسبت العُىت -3

ٍ الحالت باجباَ الخوىاث الخالُت:  هٜىم ببىاء مجا٤ الثٜت في َر

ىشَّ المِاًىت ٗخ،     حجم الُِىت المسحىبت ٟبحرا، أي: و ، مجخمّ مافي مدزوض مخٔحر ُؼىائي ٠ان لدًىا  وِلم أهه إذا -

    ، وأن الإخـائُت الملائمت لرل٣ هي:       طُٜترب مً الخىشَّ الوبُعي ̂ ليظبت الُِىت 
 ̂   ̂

  ̂
 

 ̂  

  ̂
     

  ؛       ، خُث     هخخاز مِامل زٜت مِحن -

 :م اخخُازٍهبني الاخخما٤ الخالي بىاطوت الإخـائُت ومِامل الثٜت الري ج -

                                                                                (   
 
      

 
)      

        (   
 
 
 ̂  

  ̂
    

 
)      

   بمجا٤، بئخساج باقي الِىاؿس ، ٟما ًلي:  جٜدًس ُٛمت  -

 ( ̂    
 
   ̂     ̂    

 
   ̂)                                                                 

̂ *                          َى:     وبالخالي ٢ًىن مجا٤ الثٜت لـ ـ -    
 
   ̂        ̂    

 
   ̂+ 

 ، الري ٌظاوي: )الاهدساٖ المُِازي لخىشَّ المِاًىت ليظبت الُِىت(: الخوأ المُِازي  ̂   خُث: 

  ̂  √
 ̂ ̂

 
حجم المجخمّ مددود والسحب جم بئزحاَ، أو حجم المجخمّ مددود أو  إذا ٠ان حجم المجخمّ ٓحر مددود: 

 و والسحب جم بدون إزحاَ
 

 
      .   

  ̂  √
 ̂ ̂

 
(
   

   
  وإذا ٠ان حجم المجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَ : (

 

 
     .  

ووحدها أن  ُاملا، 36ؼمل حدون إزحاَ ُُىت ُؼىائُت منهم ، سحبىا ُاملا 800 ًبلٕ ُدد ُما٤ إخدي الؼس٠اث :14مثال

ً  ُما٤ 9منهم  م جٜل ُ ز . طىت 30أُمازَ ِّ
م ًُ بمجا٤ اليظ ٛد  ت، 30بت الحُُٜٜت للِما٤ التي جٜل أُمازَ ُىد  طىت بالؼسٟ

 %.99مظخىي زٜت 

 الحل: 

̂ *     َى:              بما أن حجم الُِىت ٟبحر، ٗئن مجا٤ الثٜت لـ ـ    
 
   ̂         ̂    

 
   ̂+ 

م جٜل ًُ  الِما٤ الرًًوظبت  - ̂   :في الُِىت طىت 30أُمازَ  
 

  
            

م حظاوي أو ج٘ىٚ  الِما٤ الرًًوظبت  - ̂ :  طىت في الُِىت 30أُمازَ  
  

  
          

 و السحب جم بدون إزحاَ -
 

 
 

  

   
لُه ٗئن:             ̂  ، وُ  √

 ̂ ̂

 
 √

         

  
       

       أي:                           خُث:
 
      

 
             

      [         (     )                (     )]                                        

                                                      [             ] 
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 :     ين وسبتي عُيخين الخلدًس بمجال للفسق ما ب -4

ٍ الحالت باجباَ الخوىاث الخالُت:  هٜىم ببىاء مجا٤ الثٜت في َر

مخٔحر ُؼىائي مدزوض في مجخمِحن مظخٜلحن، وسحبىا منهما ُُيخحن ٟبحرحي الحجم، أي: ٠ان لدًىا  وِلم أهه إذا -

ت،، ٗ     و          صٍ ت النهاًت المسٟ   ̂   ̂ ىشَّ المِاًىت لل٘سٚ ما بحن وظبتي ُُيخحن جٗئن  ىٜٗا لىٌسٍ

    طُٜترب مً الخىشَّ الوبُعي، وأن الإخـائُت الملائمت لرل٣ هي:       
( ̂   ̂ )   ̂   ̂ 

  ̂   ̂ 
 

( ̂   ̂ ) (     )

  ̂   ̂ 
     

 ؛          ، خُث     هخخاز مِامل زٜت مِحن -

 :هبني الاخخما٤ الخالي بىاطوت الإخـائُت ومِامل الثٜت الري جم اخخُازٍ -

                                                                                (   
 
      

 
)      

                                                          (   
 
 
( ̂   ̂ ) (     )

  ̂   ̂ 
    

 
)      

   بمجا٤، بئخساج باقي الِىاؿس ، ٟما ًلي:      جٜدًس ُٛمت  -

 (( ̂   ̂ )    
 
   ̂   ̂        

( ̂   ̂ )    
 
   ̂   ̂ )           

 َى:  وبالخالي ٢ًىن مجا٤ الثٜت لـ ـ -

                               *( ̂   ̂ )    
 
   ̂   ̂       

( ̂   ̂ )    
 
   ̂   ̂ + 

  ، الري ٌظاوي: ) لل٘سٚ ما بحن وظبتي ُُيخحنالاهدساٖ المُِازي لخىشَّ المِاًىت (: الخوأ المُِازي  ̂  خُث:  

  ̂   ̂  √
 ̂  ̂ 

  
 
 ̂  ̂ 

  
حجم المجخمّ مددود والسحب جم بئزحاَ، أو حجم أو  ودإذا ٠ان حجم المجخمّ ٓحر مدد: 

 و المجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَ
  

 
و        

  

 
        

  ̂  √
 ̂  ̂ 

  
(
     

    
)  

 ̂  ̂ 

  
(
     

    
  ولمجخمّ مددود والسحب جم بدون إزحاَ حجم اإذا ٠ان : (

  

 
  ،

  

 
مَا    أخد

 0,05أو ٠ليهما أٟبر مً 

طم، 190ٛامتهم ج٘ىٚ هلبت  8هالب ٗىحد بها  100سحبذ ُُيخان ُؼىائِخان مظخٜلخان، الأولى جدخىي ُلى  :15مثال

ز طم. 190هالباث ج٘ىٚ ٛامتهً  4هالبت ٗىحد بها  150والثاهُت جدخىي ُلى  ِّ
بمجا٤ ال٘سٚ الحُٜٜي بحن وظبت الولبت  ٛد 

 %.90طم، ُىد مظخىي زٜت 190طم ووظبت الوالباث التي ج٘ىٚ ٛامتهً 190الرًً ج٘ىٚ ٛامتهم 

 الحل: 

َى:              ٗئن مجا٤ الثٜت لــ  ،         و             بما أن الُِيخان الِؼىائِخان مظخٜلخان، و         

         *( ̂   ̂ )    
 
   ̂   ̂       

( ̂   ̂ )    
 
   ̂   ̂ +                                             

  ̂         :الولبت ُُىت  -
 

   
                  ̂  

  

   
         

  ̂        :ُُىت الوالباث -
 

   
                  ̂  
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ّ ٓحر مددود،الم - لُه ٗئن:  جخم √  ̂   ̂  وُ
 ̂  ̂ 

  
 
 ̂  ̂ 

  
 √

         

   
 
         

   
       

       أي:                           خُث:
 
      

 
            

          [(         )      (     )      (         )      (     )]             

         [         (     )               (     )]                                                    

                                                          [              ] 

ً العُىت الخلدًس بمجال  -5  :  لخباً

ٍ الحالت باجباَ الخوىاث الخالُت:  هٜىم ببىاء مجا٤ الثٜت في َر

، ٗئن جىشَّ المِاًىت لخباًً مِلىم   جباًىه بُُِا في مجخمّ ما، مىشَ هالمدزوض ِؼىائي الخٔحر المإذا ٠ان لدًىا وِلم أهه  -

ت:           . أي:      الُِىت ًدبّ جىشَّ ٠اي مسبّ، بدزحت خسٍ
 . والإخـائُت الملائمت هي:  

                                                                                                                     
(   )  

  
              

 ؛          ، خُث     هخخاز مِامل زٜت مِحن -

 :هبني الاخخما٤ الخالي بىاطوت الإخـائُت ومِامل الثٜت الري جم اخخُازٍ -

                                                                                             ( 
  

 

 

       
 

 )      

                                                                                      ( 
  

 

 

  
(   )  

  
   

 

 )      

)          س ، ٟما ًلي:بمجا٤، بئخساج باقي الِىاؿ   جٜدًس ُٛمت  -
(   )  

  
 

     
(   )  

 
  
 
 

 )      

]          َى:   وبالخالي ٢ًىن مجا٤ الثٜت لـ ـ -
(   )  

  
 

       
(   )  

 
  
 
 

 ]  

ٖ المُِازي للمجخمّ، ٗهى:أما مجا٤ الثٜت للاه - √*         دسا
(   )  

  
 

      √ 
(   )  

 
  
 
 

 + 

ُُىت ُؼىائُت  ٓسام في أخد المـاوّ جخىشَ هبُُِا، وسحبىا 500ُلب الوماهم ذاث وشن  إذا ُلمذ أن أوشان :16مثال

ز ٗ. ٓسام 4اٗها المُِازي َى ٗىحدها أن اهدس ُلب،  10حجمها  ِّ
لأوشان ُلب ٟلا مً الخباًً والاهدساٖ المُِازي  بمجا٤ ٜد 

 %. 95الوماهم بالمـىّ، ُىد مظخىي الثٜت 

 الحل: 

هبُُِا ٗئن جىشَّ المِاًىت لخباًً الُِىت ًدبّ  تمىشُٓسام بالمـىّ  500ُلب الوماهم ذاث وشن  أوشانبما أن 

ت      أي:   ،                 : جىشَّ ٠اي مسبّ، بدزحت خسٍ
  

]       َى:              وبالخالي ٢ًىن مجا٤ الثٜت لــ                  
(   )  

  
 

       
(   )  

 
  
 
 

 ] 

    خُث هبدث ًُ الُٜمخحن    
(
 

 
)

    و    
(  

 

 
)

 ٟما ًلي:    
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 أي:                                
(
 

 
)

   
(
    

 
)

   (     )
  

ت  2,5التي جّٜ ُلى ًمُنها   أي هبدث ًُ ُٛمت  ، وذل٣ مً خلا٤ حدو٤         % مً المظاخت بدزحت خسٍ

(     )  جىشَّ ٠اي مسبّ ٗىجدَا:    
         ، 

 أي:                          
(  

 

 
)

   
(  

    

 
)

   (       )
   (     )

  

ت  97,5التي جّٜ ُلى ًمُنها   أي هبدث ًُ ُٛمت  ، وذل٣ مً خلا٤ حدو٤         % مً المظاخت بدزحت خسٍ

(     )  جىشَّ ٠اي مسبّ ٗىجدَا:    
        

      *
(    )( ) 

      
       

(    )( ) 

     
 +         [                ]                             

 َى:  مجا٤ الثٜت لــ    

        *√
(   )  

 
( 
 
)

       √ 
(   )  

 
(  

 
 
)

  +  *√          √       +  [               ]                     

الخلدًس بمجال ليسبت جباًىين  -6
  
 

  
 : 

ٍ الحالت باجباَ الخوىاث الخالُت:  هٜىم ببىاء مجا٤ الثٜت في َر

ليظبت جىشَّ المِاًىت ٗئن ، إذا ٠ان لدًىا مخٔحر ُؼىائي مدزوض في مجخمِحن مظخٜلحن، ومىشَ هبُُِا في ٠ليهماوِلم أهه  -

ت:  جباًني ُُيخحن ، أي:            و          ًدبّ جىشَّ ِٗؼس، بدزحتي خسٍ
  
 

  
         

بما أن هبُِت جىشَّ 
  
 

  
  ٟما ًلي:        َى جىشَّ ِٗؼس، ٗئهه ًدى٤ إلى   

  
 

  
 

  
 

  
 

،  

 ؛          ، خُث     هخخاز مِامل زٜت مِحن -

 :هبني الاخخما٤ الخالي بىاطوت الإخـائُت ومِامل الثٜت الري جم اخخُازٍ -

                                                                                             (    
 
     

 
)      

                                                                                           (    
 
 

  
 

  
 

  
 

  
 

   
 
)      

جٜدًس ُٛمت  -
  
 

  
)          بمجا٤، بئخساج باقي الِىاؿس ، ٟما ًلي:  

  
 

  
 

  
 

 
  
 

  
  

  
 

  
 

 
  

 
 

)      

وبالخالي ٢ًىن مجا٤ الثٜت لـ ـ -
  
 

  
      َى:        

  
 

  
     *

  
 

  
 

  
 

      

  
 

  
 

 
  
 
 

+   



الثاويالفصل  ت الخلدًس                                                  ً وامخحاهاث محلىلت 4الؤحصاء        هظسٍ                      مدعم بخمازٍ

 

لىم الدظُحر  الدٟخىز: ت وُ حامِت المظُلت -ُبد الحمُد ٛوىغ.......٠لُت الِلىم الاٛخـادًت والخجازٍ  105 

 

 20جباًىاَما ُلى الخىالي ٗىحد أن  ،مً مجخمِحن هبُُِحن 9و 8أخرث ُُيخحن ُؼىائِخحن حجمهما ُلى الخىالي : 17مثال

ز  .36و ِّ
ليظبت جباًىحن  بمجا٤ ٛد 

  
 

  
 %. 95ُىد مظخىي الثٜت  ، 

 الحل: 

ت: لليظبتًىت االمِبما أن المجخمِحن هبُُِحن ٗئن جىشَّ   ما بحن جباًىحن ًدبّ جىشَّ ِٗؼس بدزحتي خسٍ

، أي:              و                                
  
 

  
   (        ) 

وبالخالي ٢ًىن مجا٤ الثٜت لــ          
  
 

  
 َى:              

  
 

  
     *

  
 

  
 

  
 

      

  
 

  
 

 
  
 
 

+ 

     خُث هبدث ًُ الُٜمخحن    
 

       و   
 

  ٟما ًلي:   

  أي:                                
 
      

 
        

، وذل٣ مً خلا٤ حدو٤     و       ت:خسٍ تي% مً المظاخت بدزح 2,5جّٜ ُلى ًمُنهاالتي   أي هبدث ًُ ُٛمت 

   ،             ٗىجدَا:     ِٗؼس جىشَّ 

            أي:                          
 
        

 
         

ً ُٛمت  ، وذل٣ مً خلا٤ حدو٤     و       ت:خسٍ تيبدزحمً المظاخت %  97,5التي جّٜ ُلى ًمُنها  أي هبدث ُ

(     )    ٗىجدَا:   ِٗؼس جىشَّ   
 

 (     )
 

ت ُىد          ،      ٗخـبذ    (     ) الُٜمت   اطخخساجمّ ملاخٌت أهه ًجب ١ُع دزحاث الحسٍ

 (     )  
 

 (     )
 

 

   
                                                                                        

  
 

  
     *

  

  

    
      

  

  

    
+        [               ]                                    
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ً محلىلت  جمازٍ

ً الأول:   الخمسٍ

ت الخٜدًس -1  .ُٗما جخمثل مهمت هٌسٍ

ما مّ الؼسحًم١ً الخمُحز بحن هىُ -2  .حن مً الخٜدًس، أذٟسَ

 ما هي أَم المٜاًِع الإخـائُت مىكىَ الخٜدًس في الدزاطاث الإخـائُت؟ ما هي مٜدزاتها بىاطوت الُِىت؟ -3

 ً  : ويالثاالخمسٍ

ت ٟما ًلي:، (           )لخ١ً الُِىت الِؼىائُت   مً مجخمّ دالت ٟثاٗخه الاخخمالُت مِسٗ

                                                   {
 (   )    (   )                   

 (   ) ُٗما ُدا ذل٣                                    
 

ز أوحد  -   ِّ
ٜت المِٜى   المِلمت  مٜد      لُت الٌِمى.باطخخدام هسٍ

 ً  : الثالثالخمسٍ

ت ًدبّ جىشَّ بىاطىن،   ، مً مجخمّ(           )لخ١ً الُِىت الِؼىائُت   دالت ٟثاٗخه الاخخمالُت مِسٗ

(   )                 ٟما ًلي:  
  

  
    

ز أوحد  -  ِّ
ٜت المِٜىلُت الٌِمى  المِلمت  مٜد      .باطخخدام هسٍ

 ً  )حامعت االإسُلت –امخحان سابم بكلُت العلى م الاكخصادًت والخجازٍت وعلىم الدسُير (    :السابعالخمسٍ

ظاوي   ل١ًُ المخٔحر الِؼىائي          . هدزض َرٍ الخاؿت 4ًدبّ ٛاهىن هبُعي، الإهدساٖ المُِازي للمجخمّ مِلىم وَ

 .20خظاب المخىطى الحظابي ٗىحد أهه ٌظاوي  . بِد حمّ البُاهاث جم    ُلى ُُىت حجمها   

  ؟ ما َى الخٜدًس الىٜوي للمخىطى الحظابي للمجخمّ  -1

 .%95بمظخىي زٜت ٌظاوي   أُى جٜدًسا بمجا٤ لــ  -2

  ؟ ما َى خوأ المِاًىت في جٜدًس  -3

 ؟      هامؽ ال  ما َى حجم الُِىت اللاشم إذا أزدها أن لا ًخجاوش خوأ المِاًىت في جٜدًس  -4

 % في الحالخحن الخالُخحن:95بمظخىي زٜت ٌظاوي   ب٘سق أن الإهدساٖ المُِازي للمجخمّ مجهىلا، ما َى مجا٤ الثٜت لــ  -5

̅  ،   ُلما أن:         حجم الُِىت  -أ               (̅    )∑و           
       

̅  ،   ُلما أن:        حجم الُِىت    -ب             (̅    )∑و            
       

 ً  )حامعت االإسُلت –امخحان سابم بكلُت العلى م الاكخصادًت والخجازٍت وعلىم الدسُير (    :الخامسالخمسٍ

، أخد المؤطظاث في الأهابِب المِدهُت التي جيخجها آلت ؿىاُُت مخٔحرا ُؼىائُا مً أهبىب إلى آخس  ٌِخبر هى٤ أٛواز -أولا

ا بدٛت ٢ٗاهذ الىخائج الخالُت ) بالظيخمتر (: 10أخرث ُُىت مً   أهابِب مً الإهخاج وجم ُٛاض هى٤ ٛوسَ

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 زكم الأهبىب

 1,96 2,09 2,1 2,07 1,99 1,95 1,84 3,0 1,9 2   طىل كطس الأهبىب  

(̅    )∑ خىشَ هبُُِا، وأن:    إذا ُلمذ أن أهىا٤ أٛواز الأهابِب بالمـىّ ج
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ز -1 ِّ
ٖ المُِازي للمجخمّ ٛد  ً المخىطى الحظابي والاهدسا  .هٜوُا ٟلا م

ز -2 ِّ
 .%95بمظخىي زٜت    المخىطى الحظابي للمجخمّ بمجا٤ ٛد 

ز -3 ِّ
ٖ المُِازي  ٛد   . %95بمظخىي زٜت    للمجخمّ بمجا٤ الإهدسا

 4ٗىحد بها  أهبىبا 80بالمؤطظت، جم سحب ُُىت حدًدة حجمها  الأهابِب المِدهُتوظبت المُِب مً بٔسق مساٛبت  -زاهُا

 مُِبت. أهابِب

 .%90بت بالمؤطظت ُىد مظخىي الثٜت المُِ الأهابِب المِدهُتٛدز بىٜوت زم بمجا٤ وظبت  -1

 ؟%90بالمؤطظت ُىد مظخىي الثٜت  لمُِبتا الأهابِب المِدهُتفي جٜدًس وظبت  ازج٢ابهَى خوأ المِاًىت المدخمل  ما -2

 . %90ُىد مظخىي الثٜت  سبّىت بالما َى حجم الُِىت اللاشم لى أزدها جخُ٘م خوأ المِاً -3

 ً  : السادسالخمسٍ

(، 2( بأهىا٤ الأهابِب المىخجت مً المـىّ )1لمٜازهت مخىطى أهىا٤ هىَ مِحن مً الأهابِب المىخجت مً المـىّ )

طم، وسحبىا ُُىت  3,8أهبىبت، ٢ٗان المخىطى الحظابي لأهىالها َى  20( جدخىي ُلى 1ُت مً المـىّ )سحبىا ُُىت ُؼىائ

طم،  3,2أهبىبت، ٢ٗان المخىطى الحظابي لأهىالها َى  25( جدخىي ُلى 2ُؼىائُت مظخٜلت ًُ الُِىت الأولى مً المـىّ )

ً المـىّ ) ّ الخى 1ٗئذا ٠اهذ أهىا٤ الأهابِب المىخجت م ً (  جدب ( 2، وأهىا٤ الأهابِب المىخجت في المـىّ )0,81شَّ الوبُعي بدباً

 .0,64جدبّ الخىشَّ الوبُعي بدباًً 

 .     % لل٘سٚ بحن مخىطوي الأهىا٤ في المـىِحن  90أُى جٜدًسا بمجا٤ بمظخىي زٜت ٌظاوي 

 ً   : السابعالخمسٍ

خحن في الحجم مجخمِان ًخىشُان هبُُِا، سحبىا منهما ُُي            حر مدظاوٍ ، ٗىحدها أن (     )خحن ؿٔحرجحن وٓ

% 95. إذا ُلمذ أن ٗترة الثٜت بمظخىي 3الثاهُت َى بِىما المخىطى الحظابي للُِىت  4المخىطى الحظابي للُِىت الأولى َى 

  الخباًً المؼترٞ   وأن ،(5,72)و  )-(3,72مدـىز ما بحن       لل٘سٚ ما بحن المخىطوحن الحُُٜٜحن 
، أما       

ت ٗهي  حن؟15دزحت الحسٍ خا ُليهما الدزاطت، ُلما أن جباًني المجخمِحن مدظاوٍ  . ما َى حجم الُِيخحن اللخحن أحسٍ

 ً  : الثامًالخمسٍ

د   180هالب مً هلبت حامِت المظُلت، ووحدها أن  500ُؼىائُا  اخترهاإذا 
َ
ٜ

َ
زْ بىٜوت منهم ًمل٢ىن َىاجٙ هٜالت، ٗ

زْ بمجا٤ َرٍ  د 
َ
اليظبت باطخخدام مظخىي الثٜت وظبت الولبت الرًً ًمل٢ىن َىاجٙ هٜالت في حامِت المظُلت ٢ٟل، زم ٛ

99%. 

 ً  )حامعت االإسُلت –امخحان سابم بكلُت العلى م الاكخصادًت والخجازٍت وعلىم الدسُير (    :الخاسعالخمسٍ

 6( ٗىحد بها 1وخدة مىخجت بالآلت ) 120زحاَ، الأولى جدخىي ُلى سحبذ ُُيخان ُؼىائِخان مظخٜلخان مّ الإ 

 وخداث مُِبت. 9( ٗىحد بها 2وخدة مىخجت بالآلت ) 200وخداث مُِبت، والثاهُت جدخىي ُلى 

ز ال٘سٚ بحن وظبت الىخداث التي بها ُُىب في الإهخاج ال١لي للؤلت ) - د 
َ
ل١لي ( ووظبت الىخداث التي بها ُُىب في الإهخاج ا1ٛ

 .%95( وذل٣ باطخخدام مظخىي الثٜت 2للآلت )
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 ً  : العاشسالخمسٍ

اكُاث جخىشَ هبُُِا، وسحبىا مً هلبت َرٍ المسخلت ُُىت  إذا ُلمذ أن دزحاث هلبت المسخلت الثاهىٍت في مادة السٍ

 هلبت، ٢ٗاهذ دزحاتهم ٟما ًلي:  10ُؼىائُت جدخىي ُلى 

                                                                                                               

زْ ب -أ ِّ
د 
َ
ٖ المُِازي ٛ  .ىٜوت الخباًً والاهدسا

ً  -ب زْ بمجا٤ الخباً ِّ
د 
َ
 .%99المُِازي بمظخىي الثٜت  والاهدساٖٛ

 ً  )حامعت االإسُلت –م الدسُير امخحان سابم بكلُت العلى م الاكخصادًت والخجازٍت وعلى (    :عشس الحاديالخمسٍ

إذا ُلمذ أن مجخمّ أهىا٤ الوالباث ومجخمّ أهىا٤ الولبت في حامِت المظُلت ًدبّ الخىشَّ الوبُعي، وسحبىا مً 

هالبا، و٠اهذ الُِيخان مظخٜلخحن، ووحدها أن جباًً  21هالبت، ومً الولبت ُُىت حؼمل  25الوالباث ُُىت ُؼىائُت حؼمل 

. أوحد ٗترة الثٜت ليظبت جباًً مجخمّ أهىا٤ 36، وجباًً أهىا٤ ُُىت الولبت ٌظاوي 64ث ٌظاوي أهىا٤ ُُىت الوالبا

 .%95، وذل٣ باطخخدام مظخىي الثٜت الوالباث إلى جباًً مجخمّ أهىا٤ الولبت
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 الحلىل 

ً الأول: حل   الخمسٍ

ت الخلدًس  -1 ً وأدٚفي:  جخمثل مهمت هظسٍ ز  البدث ًُ أخظ ِّ
للمٜاًِع الحُُٜٜت للمجخمّ اهولاٛا مً هخائج الُِىت  اثاالإلد 

ً مً الدٛت ُلى مٜاًِع المجخمّ،  اكُا، ُملُت الخٜدًس حِني الظعي إلى بىاء إخـائُت ُُىت حِبر بأٟبر ٛدز مم١ الِؼىائُت، زٍ

 باطخِما٤ مِوُاث الُِىت.

  َما:ًمكً الخمُيز بين هىعين مً الخلدًس،  -2

، خُث ًم١ً إُواء الِدًد مً )ُٛمت هٜوُت(ني جٜدًس مِالم المجخمّ المجهىلت بُٜمت واخدة ٌِ الخلدًس بىلطت: -أ

ت الخٜدًس حظعى إلى البدث ُلى  الخٜدًساث الىٜوُت للمِالم الحُُٜٜت للمجخمّ، اهولاٛا مً مِوُاث الُِىت، ل١ً هٌسٍ

زاثأخظً وأدٚ  ِّ
هٌسا ل٢ىنها مدظىبت مً بُاهاث ُُىت ولِع مً  ، لأنها في ٠ل الأخىا٤ جدخىي ُلى َامؽ مً الخوأ،المٜد 

اكُا وإخـائُا، البدث ُلى أدٚ م ِّ بُاهاث المجخمّ، خُث ًدعى َرا الخوأ بالخوأ الِؼىائي، زٍ
ز ٌِني جىٗس حملت مً ٜد 

اكُت والإخـائُت في َرا الم ِّ المىاؿ٘اث السٍ
 ، وهي: ُدم الخدحز، ال١٘اءة، والإحظاٚ.زٜد 

خُث أن ،    ٜدًس مِلمت المجخمّ المجهىلت بمجمىُت مً الُٜم حِسق ُلى ػ٢ل مجا٤ هسمص له بـــجَى الخلدًس بمجال:  -ب

، ًدعى دزحت الثٜت، التي ٌِبر ُلى  َرا المجا٤ ُؼىائي لأهه ًبنى ُلى أطاض ُُىت ُؼىائُت، وبالخالي ٗهى مسجبى باخخما٤ 

اخخما٤ ُدم اخخىاء (  ، وأما الاخخما٤ الم١مل لــ  لمجخمّ المجهىلت ًدىي مِلمت ا   وظبت الحٌىي أن ٢ًىن مجا٤ الثٜت 

  ، ووظمُه دزحت المخاهسة. هسمص له بالسمص  )مجا٤ الثٜت ًُ المِلمت المجهىلت

 :ملدزاتها بىاسطت العُىتو  ،أَم االإلاًِس الؤحصائُت مىضىع الخلدًس في الدزاساث الؤحصائُت -3

ز ٓحر مخدحز ومد - ِّ
َى المخىطى    بىاطوت الُِىت الِؼىائُت ذاث الحجم  ظٝ للمخىطى الحظابي للمجخمّ أٗلل مٜد 

̂  ، أي:طىاء ٠ان السحب بالإزحاَ أو بدون إزحاَ لهرٍ الُِىت ̅ الحظابي    ̅  
∑  

 
      

ٝ لليظبت الحُُٜٜت للمجخمّ  - ز ٓحر مخدحز ومدظ ِّ
لهرٍ  ̂  اليظبت يه   ُت ذاث الحجمبىاطوت الُِىت الِؼىائ  أٗلل مٜد 

̂  ، أي:طىاء ٠ان السحب بالإزحاَ أو بدون إزحاَ الُِىت   ̂  
 

 
       

ز ٓحر المخدحز - ِّ
َ َى المٜد       لخباًً المجخمّ في خالت السحب مّ الإزحا

∑(    ̅)
 

   
 

ز ٓحر المخدحز - ِّ
    : الإزحاَ َى ُدم الت السحب مّلخباًً المجخمّ في خ المٜد 

   

 
 
∑(    ̅)

 

   
 

ً حل   : الثاويالخمسٍ

ت ٟما ًلي:(           )لخ١ً الُِىت الِؼىائُت   ، مً مجخمّ دالت ٟثاٗخه الاخخمالُت مِسٗ

                                                   {
 (   )    (   )                   

 (   ) ُٗما ُدا ذل٣                                    
 

ز  إًجاد - ِّ
لت االإعلىلُت العظمى:  االإعلمت  ملد   باسخخدام طسٍ

 هٜىم بخددًد ؿُٔت دالت المِٜىلُت الٌِمى، ٟما ًلي:   

 (   )   (    )   (    )      (    )                                                                                               
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 (   )     (   )        (   )           (   )                                                           

                                                             (   )             (   )                 

                                                   (   )             (   )(       ) (          ) 

                                                                                               (   )   ∑  (   )  ∑                                     

خمُت، ٟما ًلي:هٜىم بخدىٍل الـُٔت الظابٜت لدالت المِٜىلُت الٌِمى إلى       الـُٔت اللىٓازٍ

   (   )     ∑  (   )  ∑   (∑  )    (  ∑  )  (   )                      

 ، زم وظاويها للـ٘س، ٟما ًلي: لدالت المِٜىلُت الٌِمى باليظبت لــ ـهٜىم بدظاب المؼخٜت الأولى     

                                                         
    (   )

  
 

∑  

 
 
  ∑   

   
     

                                                                                             
    (   )

  
   

∑   

 
 
  ∑  

   
   

 
∑  

 
 

  ∑  

   
                                                                                         

             ∑    ∑       ∑   

                                          ∑      

   
∑  

 
                                                                                                  

ز  وبالخالي ٗئن     ِّ
̂      َى:   المِٜىلُت الٌِمى للمِلمت مٜد   

∑  

 
  ̅    

ً حل   : الثالثالخمسٍ

ت (           )ِؼىائُت لخ١ً الُِىت ال  ، مً مجخمّ  ًدبّ جىشَّ بىاطىن، دالت ٟثاٗخه الاخخمالُت مِسٗ

(   ) ٟما ًلي:                  
  

  
    

ز إًجاد  - ِّ
لت االإعلىلُت العظمى:  االإعلمت  ملد   باسخخدام طسٍ

 لي:   هٜىم بخددًد ؿُٔت دالت المِٜىلُت الٌِمى، ٟما ً

 (   )   (    )   (    )      (    )                                                                                                 

 (   )  
   

   
    

   

   
       

   

   
                                                                                                                           

                                                                                            (   )  
           

          
  (       ) 

                                                                                                             (   )  
 ∑  

∏   
     

خمُت، ٟما ًلي:هٜىم بخدىٍل الـُٔت الظابٜت لدالت المِٜىلُت الٌِ      مى إلى الـُٔت اللىٓازٍ

   (   )  (∑   )      ∏           (∑   )      ∏                  

 ، زم وظاويها للـ٘س، ٟما ًلي: لدالت المِٜىلُت الٌِمى باليظبت لــ ـهٜىم بدظاب المؼخٜت الأولى     

                                                               
    (   )

  
 

∑  

 
       

                                                                                                   
    (   )

  
   

∑   

 
     

                                                                                                                                                       
∑  
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ز  وبالخالي ٗئن     ِّ
̂      َى:   تالمِٜىلُت الٌِمى للمِلم مٜد   

∑  

 
  ̅    

ً حل   : السابعالخمسٍ

̂         : الخلدًس الىلطي للمخىسط الحسابي للمجخمع  -1   ̅     

 :%95بمسخىي ثلت ٌساوي   جلدًسا بمجال لــ  اءعطإ -2

، وبالخالي ٗئن جىشَّ المِاًىت     ممىشَ هبُُِا، الاهدساٖ المُِازي للمجخمّ مِلى في المجخمّ   المخٔحر الِؼىائي  -

̅      ًدبّ الخىشَّ الوبُعي، أي: للمخىطى الحظابي للُِىت    (  ̅  خُث أن:، (̅    

̅    :َىمخىطى جىشَّ المِاًىت للمخىطى الحظابي للُِىت  -  مجهى٤.   

̅          ٗئن:ٓحر مددود، بما أن المجخمّ  -  
 

√ 
 

 

√  
̅ ،           وبالخالي:         (      )         

     * ̅    
 
   ̅          ̅    

 
   ̅+                                                                                                                            

       أي:                        خُث:                
 
      

 
             

     [       (   )             (   ) ]       [                 ]              
  21,57و 18,43ًتراوح ما بحن % مً الثٜت أن ٢ًىن المخىطى الحظابي الحُٜٜي للمجخمّ 95لدًىا الشسح: 

              : خطأ االإعاًىت في جلدًس  -3
 
   ̅    

 
 
 

√ 
      

 

√  
        

 :      الهامش   حجم العُىت اللاشم إذا أزدها أن لا ًخجاوش خطأ االإعاًىت في جلدًس  -4

ً خ  ًم١ً إًجاد ُٛمت             لا٤ الـُٔت الخالُت:  م

                      
 
   ̅    

 
 
 

√ 
   

  
 

    

  
 

(    )  ( ) 

(   ) 
            

 ين الخالُخين:% في الحالخ95بمسخىي ثلت ٌساوي   مجال الثلت لــ ساف االإعُازي للمجخمع مجهىلا، بفسض أن الؤهح -5

̅  ،   علما أن:         حجم العُىت  -أ (̅    )∑و           
       

 ، ٗئن مجا٤ الثٜت َى:30بما أن المجخمّ مىشَ هبُُِا، الإهدساٖ المُِازي مجهى٤، حجم الُِىت أٟبر مً         

       * ̅    
 

 

√ 
        ̅    

 

 

√ 
 +            ̂    √∑(    ̅)

 

   
 √

    

     
      

     *       
 

√   
              

 

√   
 +                                               

                                                                                             [                 ]   
̅  ،   علما أن:        حجم العُىت    -ب (̅    )∑و            

        

 َى: ، ٗئن مجا٤ الثٜت30بما أن المجخمّ مىشَ هبُُِا، الإهدساٖ المُِازي مجهى٤، حجم الُِىت أٛل مً         

  ̂    √
∑(    ̅)

 

   
 √

    

    
                     * ̅    

 

 

√   
        ̅    

 

 

√   
 + 

   أي:                                    خُث:                      
 
      

 
        

ت 2,5 التي جّٜ ُلى ًمُنها  أي هبدث ًُ ُٛمت   ، وذل٣ مً خلا٤ حدو٤          % مً المظاخت بدزحت خسٍ

                ٗىجدَا: ،جىشَّ طخىدهذ
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                 *        
 

√  
              

 

√  
  +       [                 ] 

ً حل   : مسالخاالخمسٍ

 :كلا مً االإخىسط الحسابي والاهحساف االإعُازي للمجخمع جلدًس بىلطت -1 -أولا

 ̂   ̅  
∑  

 
 
    

  
              .      ̂    √∑(    ̅)

 

   
 √

      

 
                        

 :%95سخىي ثلت بم   االإخىسط الحسابي للمجخمع بمجالجلدًس  -2 

 ، ٗئن مجا٤ الثٜت َى:30بما أن المجخمّ مىشَ هبُُِا، الاهدساٖ المُِازي مجهى٤، حجم الُِىت أٛل مً           

                          * ̅    
 

 

√   
        ̅    

 

 

√   
 + 

   أي: ،                              خُث:    
 
      

 
        

ت2,5 التي جّٜ ُلى ًمُنها   أي هبدث ًُ ُٛمت وذل٣ مً خلا٤ حدو٤ ،         : % مً المظاخت بدزحت خسٍ

              جىشَّ طخىدهذ ٗىجدَا:   
             *          

    

√ 
                 

    

√ 
 +       [               ]    

 :%95بمسخىي ثلت    للمجخمع بمجال الؤهحساف االإعُازي  جلدًس  -3

√*      َى:        بما أن المجخمّ مىشَ هبُُِا ٗئن مجا٤ الثٜت لــ        
(   )  

 
( 
 
)

       √ 
(   )  

 
(  

 
 
)

  + 

    الُٜمخحن خُث هبدث ًُ
(
 

 
)

    و    
(  

 

 
)

      ٟما ًلي:    

 أي:                                    
(
 

 
)

   
(
    

 
)

   (     )
  

ت 2,5التي جّٜ ُلى ًمُنها    أي هبدث ًُ ُٛمت ٤ وذل٣ مً خلا٤ حدو  ،        :% مً المظاخت بدزحت خسٍ

(     )     جىشَّ ٠اي مسبّ ٗىجدَا: 
         
 أي:                                 

(  
 

 
)

   
(  

    

 
)

   (       )
   (     )

  

ً ُٛمت ً المظاخت بدزحت خسٍت% 97,5ًمُنها التي جّٜ ُلى     أي هبدث ُ دو٤ وذل٣ مً خلا٤ ح،         :م

(     )     جىشَّ ٠اي مسبّ ٗىجدَا: 
        

                [√
        

      
      √

        

     
 ]  *√           √      +  [               ] 

 :%93االإعُبت باالإؤسست عىد مسخىي الثلت  الأهابِب االإعدهُتبىلطت ثم بمجال وسبت  جلدًس  -1 -ثاهُا

̂                 جلدًس بىلطت وسبت الأهابِب االإعدهُت االإعُبت باالإؤسست: -أ  
 

 
 

 

  
      

 :%93جلدًس بمجال َرٍ اليسبت باسخخدام مسخىي الثلت  -ب

ـ         ̂ *           َى:   بما أن حجم الُِىت ٟبحرا ٗئن مجا٤ الثٜت لـ    
 
√
 ̂ ̂

 
        ̂    

 
√
 ̂ ̂

 
 + 
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    أي:                    خُث:
 
      

 
̂ و                  ̂       

     *         √
(    )(    )

  
             √

(    )(    )

  
 +                                

                                                                                      [               ]    
 :%93االإعُبت باالإؤسست عىد مسخىي الثلت  الأهابِب االإعدهُتفي جلدًس وسبت  ازجكابهخطأ االإعاًىت االإحخمل  -2

     
 
√
 ̂ ̂

 
      √

         

  
                                                            

ٙ هى٤ مجا٤ الثٜت ٟما ًلي: -         ٟما ًم١ً خظاب خوأ المِاًىت بدظاب هـ
         

 
        

 :%93عىد مسخىي الثلت  بالسبعحجم العُىت اللاشم لى أزدها جخفُض خطأ االإعاًىت  -3

            يعني أنها تصبح تساوي:    بالربعة تخفيض خطأ المعاين       
 

 
         

     
 

√
 ̂ ̂

 
    

  
 

   ̂ ̂

  
 
(    )           

(    ) 
                

ً حل   : السادسالخمسٍ

 ،     الخىشَّ هبُعي         ،           ̅     ،            :  (1االإصىع ) -

 ،     الخىشَّ هبُعي          ،           ̅     ،            :(2االإصىع ) -

 :     % للفسق بين مخىسطي الأطىال في االإصىعين  93جلدًسا بمجال بمسخىي ثلت ٌساوي  إعطاء -

حن مِلىمحن،  )هابِبأهىا٤ الأ (  بما أن المخٔحر الِؼىائي المدزوض      ًخىشَ هبُُِا في ٟلا المـىِحن، باهدساٗحن مُِازٍ

ًخىشَ جىشَِا هبُُِا، أي:   ̅   ̅ جىشَّ المِاًىت لل٘سٚ ما بحن مخىطوحن خظابُحن لُِيخحن  والُِيخحن مظخٜلخحن، ٗئن: 

 ، خُث أن:            ( ̅   ̅     ̅   ̅  )   ̅   ̅ 

 مجهى٤.        ̅   ̅    :َىلل٘سٚ ما بحن مخىطوحن مخىطى جىشَّ المِاًىت  -

√  ̅   ̅       ٗئن:، مددودٓحر  حنحجم المجخمِبما أن  -
  
 

  
 
  
 

  
 √

    

  
 
    

  
                              

  (               )   ̅   ̅    أي أن:          

         *( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅         

( ̅   ̅ )    
 
   ̅   ̅ +                                                          

       أي:                           خُث:        
 
      

 
            

         [(       )                   (       )             ]                   

           [                 ]                                                                       
ً   : السابع حل الخمسٍ

خا عليهما الدزاست، علما أن جباًني االإجخمعين مدساو  -    :ٍينحجم العُيخين اللخين أحسٍ

حن وحجم الُِيخحن ؿٔحر ٗئن مجا٤ الثٜت لــ       َى:       بما أن جباًني المجخمِحن مجهىلحن ومدظاوٍ

         [( ̅   ̅ )   
 
√  

 (
 

  
 

 

  
)      ( ̅   ̅ )    

 
√  

 (
 

  
 

 

  
) ]         
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 [                ]              % مِوى ٟما ًلي:95وبما أن خدي مجا٤ الثٜت بمظخىي    
  ٗئهىا وظخيخج بالموابٜت بحن الِبازجحن الظابٜخحن أن: 

                                                         
{
 

 ( ̅   ̅ )    
 
√  

 (
 

  
 

 

  
)       

( ̅   ̅ )   
 
√  

 (
 

  
 

 

  
)        

 

  أي:                                    خُث:      
 
      

 
        

وذل٣ مً خلا٤ حدو٤ جىشَّ ،       :مً المظاخت بدزحت خسٍت %2,5التي جّٜ ُلى ًمُنها    أي هبدث ًُ ُٛمت

 .                 طخىدهذ ٗىجدَا:

 
{
 

 (   )       √    (
 

  
 

 

  
)       

(   )       √    (
 

  
 

 

  
)        

                                                      

 بوسح الحد الظ٘لي مً الحد الِلىي هجد:       

                                 √    (
 

  
 

 

  
)       √    (

 

  
 

 

  
)        

حن هجد:       )                             بتربُّ الوسٗ
 

  
 

 

  
)       (

 

  
 

 

  
)        

          بئحساء ُملُاث خظابُت بظُوت هجد:

     
        

                           أي:  15 ت حظاوي ولدًىا بالمٜابل دزحت الحسٍ
          بالخِىٍم هجد:

     
 

  

     
                 

                      ولدًىا:  
(     )                  هجد أن:          

            
 (                       ) ٗئن:، (     ) بدل المِادلت مً الدزحت الثاهُت باطخخدام الممحز، وبما أن:

ً حل   : الثامًالخمسٍ

̂       جلدًس بىلطت وسبت الطلبت الرًً ًملكىن َىاجف هلالت في حامعت االإسُلت ككل: -أ  
 

 
 

   

   
      

 

 

 :%99جلدًس بمجال َرٍ اليسبت باسخخدام مسخىي الثلت  -ب

̂ *           َى:  ـ بما أن حجم الُِىت ٟبحرا ٗئن مجا٤ الثٜت لـ       
 
√
 ̂ ̂

 
        ̂    

 
√
 ̂ ̂

 
 + 

     ي:أ                     خُث:
 
      

 
̂   و                   ̂       
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     *         √
(    )(    )

   
               √

(    )(    )

   
 +                                    

        [               ]                            
ً حل   : الخاسعالخمسٍ

( ووسبت الىحداث التي بها عُىب في الؤهخاج 1ن وسبت الىحداث التي بها عُىب في الؤهخاج الكلي للألت )جلدًس الفسق بي -

  %:95( وذلك باسخخدام مسخىي الثلت 2الكلي للآلت )

  ̂          (:1الآلت )       
 

   
                   ،     ̂                  ،       

  ̂        (:2لت )الآ       
 

   
             ،          ̂                   ،       

ـ   َى:       بما أن حجم الُِيخحن ٟبحر ٗئن مجا٤ الثٜت لـ

         [(  ̂    ̂ )    
 
√
  ̂   ̂ 

  
 
  ̂   ̂ 

  
       (  ̂    ̂ )    

 
√
  ̂   ̂ 

  
 
  ̂   ̂ 

  
 ]              

     أي:                         خُث:                      
 
      

 
             

  ̂    ̂                                                                                                                  

         *          √
(    )(    )

   
 
(     )(     )

   
                 √

(    )(    )

   
 
(     )(     )

   
 +  

         [          (     )                 (     ) ]                                  
                                                                                            [                  ] 

ً حل   : شساعالالخمسٍ

 : الاهحساف االإعُازي لخباًً ول بىلطت الخلدًس  -أ

     ̂         هٜدزٍ بىاطوت الخباًً المدظىب مً الُِىت المسحىبت أي:    جباًً المجخمّ  -
∑(    ̅)

 

   
 

 ̅  
∑  

 
 

   

  
                                                                                                         

     ̂     
∑(    ̅)

 

   
 

      

 
                                                                                                                                                          

 وهٜدزٍ بىاطوت الإهدساٖ المُِازي المدظىب مً الُِىت أي:   ُازي للمجخمّ المِ الاهدساٖ -

                                                                                            ̂    √
∑(    ̅)

 

   
       

 :%99ىي الثلت االإعُازي بمسخ والاهحسافلخباًً لبمجال  الخلدًس  -ب

ـ             ]           َى:    بما أن المجخمّ مىشَ هبُُِا ٗئن مجا٤ الثٜت لـ
(   )  

 
( 
 
)

        
(   )  

 
(  

 
 
)

  ] 

  خُث هبدث ًُ الُٜمخحن
(
 

 
)

    و    
(  

 

 
)

      ٟما ًلي:    

 أي:                                                                 
(
 

 
)

   
(
    

 
)

   (     )
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ت % 0,5التي جّٜ ُلى ًمُنها    أي هبدث ًُ ُٛمت ، وذل٣ مً خلا٤ حدو٤         :مً المظاخت بدزحت خسٍ

(     )      جىشَّ ٠اي مسبّ ٗىجدَا:
         

 أي:                                                          
(  

 

 
)

   
(  

    

 
)

   (     )
  

ت % 99,5التي جّٜ ُلى ًمُنها    أي هبدث ًُ ُٛمت ، وذل٣ مً خلا٤ حدو٤         :مً المظاخت بدزحت خسٍ

(     )      جىشَّ ٠اي مسبّ ٗىجدَا:
        

      *
( )(     )

      
       

( )(     )

     
 +         [                   ]                           

ـ  َى:   مجا٤ الثٜت لـ

     *√
(   )  

 
( 
 
)

       √ 
(   )  

 
(  

 
 
)

  +  *√           √        +  [                ]     

ً حل   : عشس الحاديالخمسٍ

 :%95مسخىي الثلت  عىدفترة الثلت ليسبت جباًً مجخمع أطىال الطالباث إلى جباًً مجخمع أطىال الطلبت،  -

    مجخمع الطالباث:      
      مجخمع الطلبت:،                ،       

        ،      

بما أن المجخمِحن مىشُحن هبُُِا ٗئن مجا٤ الثٜت لــ 
  
 

  
   َى:     

  
 

  
     *

  
 

  
 

 
(
 
 
)

       

  
 

  
 

 
(  

 
 
)

 + 

ً الُٜمخحن     خُث هبدث ُ
(
 

 
)

 و      
(  

 

 
)

 ٟما ًلي:        

 ) أي:                                                                    
 
)   (    

 
)   (     ) 

ت % 2,5التي جّٜ ُلى ًمُنها  أي هبدث ًُ ُٛمت   :مً المظاخت بدزحتي خسٍ

                 و                                                                       

(     )  وذل٣ مً خلا٤ حدو٤ جىشَّ ِٗؼس ٗىجدَا:             

 أي:                                          
(  

 

 
)

   
(  

    

 
)

   (       )
   (     )

  

ت % 97,5جّٜ ُلى ًمُنها التي  أي هبدث ًُ ُٛمت           و                :مً المظاخت بدزحتي خسٍ

(     )  وذل٣ مً خلا٤ حدو٤ جىشَّ ِٗؼس ٗىجدَا:              
 

 (     )
 

ت ُىد إطخخساج  الُٜمت           ،       ٗخـبذ    (     ) مّ ملاخٌت أهه ًجب ١ُع دزحاث الحسٍ

 (     )  
 

 (     )
 

 

    
                                                                                                       

  
 

  
     *

  
 

  
 

 
( 
 
)

       

  
 

  
 

 
(  

 
 
)

 +  *
  

  

    
       

  

  

    
 +  

  
 

  
     [                ]                                          
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ً ملترحت  جمازٍ

ً الأول:   الخمسٍ

ت ٟما ًلي:، مً مجخمّ دالت ٟث(           )لخ١ً الُِىت الِؼىائُت   اٗخه الاخخمالُت مِسٗ

                                                                                        (   )  
 

  √  
 
 

 

   
 (    )

 

 

ز أوحد  -    ِّ
   و   خحن المِلم مٜد 

ٜت المِٜىلُت الٌِمى.        باطخخدام هسٍ

 ً  )حامعت االإسُلت –امخحان سابم بكلُت العلى م الاكخصادًت والخجازٍت وعلىم الدسُير (   :الثاويالخمسٍ

 :)مٕ(أٛساؾ ُؼىائُا وٛمىا بىشنهم ٗدـلىا ُلى الىخائج الخالُت  10سحبىا  ،لمساٛبت ُملُت ؿىّ أٛساؾ دواء

40 ،44 ،43 ،45 ،46 ،45 ،40 ،43 ،44 ،41 

 أٛساؾ الدواء جخىشَ هبُُِا. ُلما أن أوشان   

ز -1            ِّ
ً المخىطى الح ٛد   ُٜٜي لىشن أٛساؾ الدواء والخباًً.بىٜوت ٟلا م

ز -2            ِّ
ٖ االمخىطى الحُٜٜي للىشن وبمجا٤  ٛد   %.90لمُِازي الحُٜٜي بمظخىي زٜت الاهدسا

   ماذا ًمثل المٜداز:    -3           
 
  

 

√   
       ؟ أخظبه وأػسح الىدُجت. ُلما أن:   

 ً  )حامعت االإسُلت –امخحان سابم بكلُت العلى م الاكخصادًت والخجازٍت وعلىم الدسُير (   :الثالثالخمسٍ

ٌِخبر وشن الـابىن المسحىٚ الري جلِه آلت ؿىاُُت مخٔحرا ُؼىائُا مً ُلبت إلى أخسي مٜازهت بالىشن المُِازي، 

د أن هٜدز  ُلب مً  10الحُٜٜي لىشن الـابىن في الِلبت الىاخدة، لهرا الٔسق أخرث ُُىت مً   الىشن المخىطى هسٍ

 الإهخاج وجم وشنها بدٛت ٢ٗاهذ الىخائج الخالُت ) بالٔسام (:

595   598   605   600   602   599   603   600   606   597 

 إذا ُلمذ أن وشن الـابىن المسحىٚ ًخىشَ هبُُِا:

ٖ المُِازي الحُُٜٜحن للمجخمّأُى جٜدًسا هٜوُا ل٢ل مً المخىطى الحظابي والاهد -1  .سا

ـــ:  -2       .إػسح الىدُجت. %95بمظخىي زٜت    أُى جٜدًس بمجا٤ لـ

3-  ً ـــ: 100أحسٍذ دزاطت ُلى ُُىت حدًدة م٢ىهت م ٚ للِلبت الىاخدة ًٜدز بـ  ُلبت، ٗىحد أن مخىطى وشن الـابىن المسحى

ـــ:  600  %؟ 95بمظخىي الثٜت   ، ماَى مجا٤ الثٜت الجدًد لـــ: 7,84ٓسام وأن جباًنها ًٜدز بـ

 ً  )حامعت االإسُلت –امخحان سابم بكلُت العلى م الاكخصادًت والخجازٍت وعلىم الدسُير (   :السابعالخمسٍ

، 4ٓسام وجباًنها َى  40ىخجت َى ّ المًيخج مـىّ للمىاد الٔرائُت ٛوّ خلىي مً هىَ مِحن، مخىطى أوشان ٠ل الٜو     

 ٛوِت. 100ٗئذا سحبىا مً إهخاج َرا المـىّ ُُىت ُؼىائُت مً 

 .ٓسام 40,3ٓسام و  39,8أخظب إخخما٤ أن ٢ًىن مخىطى أوشان َرٍ الٜوّ ًتراوح ما بحن  -1

̅ ) الري ًدٜٝ:   ب ُٛمت الثابذ خظأ -2   )       . 

ز ٓسام.  ٗ 3950ٜوّ مجهىلا، و٠ان مجمىَ أوشان الٜوّ المسحىبت في الُِىت َى إذا ٠ان مخىطى أوشان ٠ل ال -3 ِّ
بمجا٤  ٜد 

 .%90الُٜمت الحُُٜٜت لمخىطى ٠ل الٜوّ بمظخىي زٜت 
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 ً  : الخامسالخمسٍ

%، ٗىحد أهه 95، جم جٜدًس بمجا٤ المخىطى الحظابي الحُٜٜي للمجخمّ، بمظخىي زٜت 16بئطخخدام ُُىت حجمها       

 . 9، ٗئذا ُلمذ أن َرا المجخمّ ًخىشَ هبُُِا بدباًً ٌظاوي 21,75و  18,25ما بحن  ًتراوح

 ما َى المخىطى الحظابي للُِىت المسحىبت؟   -1

 ما َى خوأ المِاًىت المسج١ب في جٜدًس المخىطى الحظابي الحُٜٜي للمجخمّ؟   -2

د جخُ٘م خوأ المِاًىت إلى الىـٙ، أي جدظحن الدٛت بــ  -3  ما َى حجم الُِىت اللاشم لرل٣؟  %،50هسٍ

 ً  : السادسالخمسٍ

لدزاطت مسق الظ١س ُىد الر٠ىز والإهار في أخد البلدًاث سحبذ ُُيخحن ُؼىائِخحن مً ٠ل ٗئت، وسجلذ ٛساءة      

 ٢ٗاهذ ٠الخالي: )ْ/٤  (مظخىي الظ١س في دمهم 

 1,1 1,5 1,16 0,7 2,3 2,2 1,05 3 0,85   الؤهاث 

 / 3 0,85 1,65 1,6 0,94 4 3,5 1,9    الركىز

∑لخكً لدًىا االإعطُاث الخالُت:     
 
             ،∑    

 
           ،  ∑ (     ̅ )

  
           

 ∑ (     ̅ )
  

                 ،     (            )       ،    (           )         ،      

 . الدزاطت المخٔحر الإخـائي وهىُه خدد مً خلا٤ َرٍ -1

  .ْ/٤ 1,65ما اخخما٤ أن ٢ًىن مخىطى مظخىي الظ١س في ُُىت الر٠ىز ًٜل ًُ   -2

 .ْ/٤ 1,45ما اخخما٤ أن ٢ًىن مخىطى مظخىي الظ١س في ُُىت الإهار ً٘ىٚ  -3

ن ال٘سٚ بحن مخىطى مظخىي الظ١س في الدم ُىد الر٠ىز ً٘ىٚ مخىطى مظخىي الظ١س في الدم ُىد ما اخخما٤ أن ٢ًى  -4

 .ْ/٤ 0,8الإهار بمٜداز 

 ب٘سق أن مخىطى مظخىي الظ١س في الدم لمجخمعي الر٠ىز والإهار مجهىلا.  -5

زْ  -أ  ِّ
د 
َ
 .%95ي زٜت م ُىد الر٠ىز بمظخى بىٜوت زم بمجا٤ المخىطى الحُٜٜي لمظخىي الظ١س في الدٛ

 ما َى خوأ المِاًىت في جٜدًس المخىطى الحُٜٜي لمظخىي الظ١س في الدم ُىد الر٠ىز؟ -ب

%، ما َى حجم 80إذا أزدها جخُ٘م خوأ المِاًىت في جٜدًس المخىطى الحُٜٜي لمظخىي الظ١س في الدم ُىد الر٠ىز بيظبت  -ج

 الُِىت اللاشم لرل٣؟  

زْ  -د ِّ
د 
َ
 .%95الدم ُىد الإهار بمظخىي زٜت  الحُٜٜي لمظخىي الظ١س في بىٜوت زم بمجا٤ المخىطىٛ

زْ  -ٌ ِّ
د 
َ
 .%90الدم ُىد الر٠ىز بمظخىي زٜت  بىٜوت زم بمجا٤ الاهدساٖ المُِازي الحُٜٜي لمظخىي الظ١س فيٛ

زْ  -و ِّ
د 
َ
 .%95ٜت بىٜوت زم بمجا٤ الاهدساٖ المُِازي الحُٜٜي لمظخىي الظ١س في الدم ُىد الإهار بمظخىي زٛ

زْ  -ش ِّ
د 
َ
 .%95الر٠ىز والإهار بمظخىي الثٜت بىٜوت زم بمجا٤ ال٘سٚ بحن مخىطوي مظخىي الظ١س في الدم بحن ٛ

زْ  -ح ِّ
د 
َ
 .%99الر٠ىز والإهار بمظخىي الثٜت بىٜوت زم بمجا٤ وظبت جباًني مجخمعي ٛ

 ً  : السابعالخمسٍ

ً مدًىت ٟبحرة، وحد  150ُُىت ُؼىائُت حؼمل        زْ وظبت اُ  أم شخـا 42مً بُنهم شخـا مخخازة م ِّ
د 
َ
في َرٍ  تُ  مالأ . ٛ

 .%95مظخىي الثٜت  باطخخدامالمدًىت 
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 ً  : الثامًالخمسٍ

، 13ُُىت ُؼىائُت مسحىبت مً مجخمّ ًخىشَ جىشَِا هبُُِا بدباًً مجهى٤، ٗئذا ٠ان حجم الُِىت المسحىبت َى  

∑و٠ان  (    ̅)
          

زْ      ِّ
د 
َ
 .%95المُِازي للمجخمّ باطخخدام مظخىي الثٜت  والاهدساٖالخباًً . ٛ

 ً  : الخاسعالخمسٍ

، سحبىا منهما ُُيخحن مظخٜلخحن، الأولى مً 25والثاوي جباًىه  49مجخمِان ًخىشُان جىشَِا هبُُِا، الأو٤ جباًىه        

، ٗئذا ٠ان حجم الُِىت 33 ان وطوها الحظابي، والثاهُت مً المجخمّ الثاوي و35٠المجخمّ الأو٤ و٠ان وطوها الحظابي 

  .%99، وذل٣ باطخخدام مظخىي الثٜت (     ) لـــ:، أوحد ٗترة الثٜت 16، وحجم الُِىت الثاهُت 9الأولى

 ً  : العاشسالخمسٍ

ٜخحن أخخ  ٜخان لخدزَع مادة الإخـاء لولبت أخد الجامِاث، ولدزاطت ال٘سٚ بحن َاجحن الوسٍ حرث أطخخدمذ هسٍ

ٜت الأولى و٠اهذ جدخىي ُلى  ً هلبت الوسٍ ٜت الثاهُت  10ُُيخان ُؼىائِخان مظخٜلخان، الأولى م هلبت، والثاهُت مً هلبت الوسٍ

    هالبا، وأحسي لهم إمخدان مىخد. جىضح البُاهاث الخالُت الىطى الحظابي والخباًً لدزحاث ٠ل ُُىت: 12و٠اهذ جدخىي ُلى 

  ̅                     ̅                     
                   

                                            

ٜخحن       ، وذل٣ (     )إذا ٠ان المجخمِان ًخىشُان جىشَِا هبُُِا، أوحد ٗترة الثٜت لل٘سٚ بحن مخىطوي الوسٍ

    إذا ٠ان: -أ        % في الحالخحن:95باطخخدام مظخىي الثٜت 
    

     إذا ٠ان: -ب       ،        
    

   

 ً  : عشس الحاديالخمسٍ

ىوي للؤه٘ا٤، أخخحرث ُُىت ُؼىائُت حؼمل        ُىت ُؼىائُت مظخٜلت ُنها  125في إطخ٘خاء خاؾ ببرهامج جل٘صٍ ه٘لا، وُ

دد المعجبحن مً البىاث  80الأولاد  ه٘لت، ٢ٗان مً المعجبحن بالبرهامج مً 100حؼمل  ه٘لت. أوحد ٗترة زٜت  75ه٘لا، وُ

 عجبحن مً البىاث.% لل٘سٚ بحن وظبت ٠ل المعجبحن مً الأولاد ووظبت الم90

 ً  : عشس الثاويالخمسٍ

و٤ ُُىت ُؼىائُت حجمها ، سحبىا مً المجخمّ الأ (     ) ، والثاوي جىشَِه (     ) مجخمِان، الأو٤ جىشَِه       

 ، وخـلىا ُلى البُاهاث الخالُت:7، ومً المجخمّ الثاوي ُُىت ُؼىائُت مظخٜلت ًُ الُِىت الأولى حجمها 5

 ̅                        ̅                        
                      

                                   

 -  ِّ
د 
َ
ً المجخمّ الأو٤ إلى جباًً المجخمّ الثاوي   زْ ٛ بمجا٤ وظبت جباً

  
 

  
                                        %.95باطخخدام مظخىي الثٜت    

                     



 
 

         

  اختبار الفرضيات                      
                 

 
  

  

 
 
 

 لثالثاالفصل 
 

 



الثالثالفصل  ً وامتحاهاث محلولت 4اختباز الفسضياث                                                   الؤحصاء                       مدعم بتمازي

 

ت وغلىم الدظُير  الدهخىز7 حامػت االإظُلت -غبد الحمُد كطىغ.......ولُت الػلىم الاكخصادًت والخجازٍ  121 

 

  

 

 
  

 إلى العىاصس التاليت: الفصل هتطسق مً خلال َر

 
 

 جمهيد -            
 الفسضياثمفاَيم أساسيت مسجبطت باختباز أولا:                 

 𝝁اختباز الفسضياث حول االإتوسط الحسابي للمجتمع  :ثاهيا                

𝝁 اختباز الفسضياث حول الفسق بين متوسطين حسابيين الإجتمعين ا: لثثا                
 
  𝝁

 
 

  اختباز الفسضياث حول وسبت االإجتمع : زابعا               

        جتمعينمالفسق بين وسبتي اختباز الفسضياث حول : خامسا            

   اختباز الفسضياث حول جباًً االإجتمع : سادسا            

اختباز الفسضياث حول اليسبت بين جباًني مجتمعين: سابعا             
  
 

  
  

 جمازيً محلولت -                      

  جمازيً مقترحت -                 
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 جمهيد:

لت الأولى مً طسق الاطخدلاٌ الؤحصائي، واالإخمثلت في الخلدًس، حُث  أػسها مً  جطسكىا في الفصل الظابم إلى الطسٍ

ت الخلدًسخلاله إلى أن  زاث البحث غً أحظً وأدق فيجخمثل مهمتها  هظسٍ للملاًِع الحلُلُت للمجخمؼ اهطلاكا مً  االإلدِّ

لت هخائج الػُىت الػؼىائُت، حُث جلدم ل ت هىغان مً الخلدًس، هما، الخلدًس بىلطت والخلدًس بمجاٌ، أما الطسٍ ىا هره الىظسٍ

وطؼ جخمين مػين حىٌ مػلمت االإجخمؼ االإجهىلت، ومً ثم إثباث حُث جخمثل مهمتها في  اهُت فخخمثل في اخخباز الفسطُاث،الث

 الػؼىائُت االإسحىبت مً ذلً االإجخمؼ. صحخه أو هفُه، وذلً بىاء غلى الىخائج االإحصل غليها مً بُاهاث الػُىت

  مفاَيم أساسيت مسجبطت باختباز الفسضياثأولا: 

 :الفسض الؤحصائي .1

بػد اخظاغه وذلً ، كد ًخم كبىله أو زفظه، أو أهثر جخمؼلت الإاالإجهى ػالم االإحىٌ  ادغاءأو هى غبازة غً جخمين  

ً االإجخمؼ، فمثلا، إذا للاخخباز الؤحصائي مً  مادة الظىس صاحب مصىؼ لإهخاج  ادعى، باطخخدام غُىت غؼىائُت ًخم سحبها م

ولغ، فئن ذلً ٌػخبر فسطا إحصائُا، كد ًخم  2باالإصىؼ هى  مادة الظىس  أهُاضخلاٌ بُاهاث طابلت، أن مخىطط أوشان 

مً ثم و مً الؤهخاج الىلي لهره االإادة، ت غؼىائُت فئهىا هلىم بسحب غُى ادغائهكبىله وكد ًسفع، والإػسفت مدي صحت 

خخباز الاحصائي، هما طيرد لاحلا، في هره بالػُىت، ثم هخظؼ ذلً االإخىطط للا  الظىس  أهُاض مادةهحظب مخىطط وشن 

ظخخدمت ، أما الؤحصائُت االإ𝜇الحالت فئن مػلمت االإجخمؼ االإجهىلت هي االإخىطط الحظابي الحلُلي لأوشان أهُاض مادة الظىس 

مً خلاٌ بُاهاث طابلت أن وظبت أهُاض الظىس االإػُبت  ادعى. وإذا ̅ للاخخباز فهي مخىطط وشن أهُاض مادة الظىس  بالػُىت 

، أما  %، ففي هره الحالت فئن مػلمت االإجخمؼ االإجهىلت هي اليظبت الحلُلت لأهُاض الظىس االإػُبت باالإصىؼ 2باالإصىؼ هي 

 ، وهىرا باليظبت لأي مػلمت أخسي.̂ بالػُىت وظبت أهُاض الظىس االإػُبت الؤحصائُت االإظخخدمت للاخخباز فهي 

 . فسض العدم والفسض البدًل:2

 لإحساء أي اخخباز، فئهىا وظخخدم فسطين، هما7 

 فسض العدم: -أ

د الباحث اخخبازه،   ػخلد أهه صحُح إلى أن ًثبذ غىع ذلً، هى الفسض الري ًسٍ سمص له بالسمص  وَ  .  وٍ

 الفسض البدًل -ب

سمص له بالسمص   الفسض الري ًلبل هبدًلهى    .  لفسض الػدم غىد زفع هرا الأخير، وٍ

 . الاختباز ثىائي الاججاٍ والاختباز أحادي الاججاٍ:3

أو ذو  ذو طسفين(ثىائي الاججاه ًمىً جحدًد فسض الػدم والفسض البدًل حظب طبُػت الاخخباز، فلد ًيىن 

 .)أو ذو ذًل واحد ذو طسف واحد(أحادي الاججاه ، وكد ًيىن )ذًلين

 :)أو ذو ذًلين ذو طسفين(الاختباز ثىائي الاججاٍ  -أ

مفاده ظاوي كُمت مػُىت، في ملابل فسض بدًل مػلمت ما ح بأناخخباز فسض الػدم  في حالت ٌظخػمل هرا الاخخباز  

حخمل كُمخين، كُمت أكل مً اللُمت ً أن الفسض البدًل أن جلً االإػلمت لا حظاوي جلً اللُمت االإفترطت، ومػنى ذلً

وبالسحىع للمثاٌ الظابم، إذا افترطىا أن صاحب مصىؼ لإهخاج مادة الظىس مً خلاٌ بُاهاث  االإفترطت وأخسي أهبر منها،
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ولغ، فئن هرا ٌػخبر اخخباز ثىائي الاججاه، حُث أن فسض  2طابلت، ًدعي أن مخىطط أوشان أهُاض مادة الظىس  باالإصىؼ هى 

𝜇     ، أي7 ولغ 2الػدم هى أن االإخىطط الحلُلي ٌظاوي  الفسض البدًل هى أن ًيىن مخىطط الىشن لا  ، بِىما   

ولغ وكد ًيىن أكل منها، وفي هره الحالت فئن  2، ومػنى ذلً أن مخىطط الىشن الحلُلي كد ًيىن أهبر  مً ولغ2ٌظاوي 

𝜇                                               هما ًلي7 الفسوض جىخب    

                                                                             𝜇    

، فئن الفسوض  𝜃مػلمت مجهىلت وأزدها احساء اخخباز ثىائي الاججاه بأنها حظاوي كُمت ثابخت هي  𝜃غمىما إذا واهذ  

𝜃                                       في هره الحالت جىخب هما ًلي7   𝜃  

                                                                            𝜃  𝜃  

هىان حالت أخسي كد ًيىن فيها فسض الػدم ٌػبر غً مظاواة بين مػلمخين، مً مجخمػين مخخلفين، فمثلا ًدعي             

 الأولى الؤهخاحُت ان أهُاض مادة الظىس  بالىحدةصاحب مصىؼ لإهخاج مادة الظىس مً خلاٌ بُاهاث طابلت، أن مخىطط أوش 

𝜇   لثاهُتا الؤهخاحُتٌظاوي مخىطط أوشان أهُاض مادة الظىس  بالىحدة 𝜇  ،ٌػخبر اخخباز ثىائي الاججاه، حُث الاخخباز هرا ف

بِىما الفسض البدًل هى أن ،    𝜇   𝜇    الري ًمىً هخابخه هما ًلي𝜇   𝜇   ، 7      هى7 أن فسض الػدم

الفسق بين االإخىططين كد ًيىن أهبر مً الصفس وكد ًيىن ، ومػنى ذلً أن لا ٌظاوي الصفس ينخىططالفسق بين االإًيىن 

 ، وفي هره الحالت فئن الفسوض جىخب هما ًلي7       أصغس مً الصفس

                                         𝜇   𝜇                                          𝜇   𝜇    
                                         𝜇   𝜇                                 أو      𝜇   𝜇    

، و مػلمت مجهىلت  𝜃غمىما إذا واهذ   احساء اخخباز وأزدها مً االإجخمؼ الثاوي،  مػلمت مجهىلت  𝜃مً االإجخمؼ الأوٌ

خين ثىائي  ، فئن الفسوض في هره الحالت جىخب هما ًلي7 الاججاه بأن االإػلمخين مدظاوٍ

                                         𝜃   𝜃                                          𝜃   𝜃    
                                         𝜃   𝜃                                    أو    𝜃  𝜃    

 :)أو ذو ذًل واحد ذو طسف واحد(الاججاٍ  أحاديالاختباز  -ب

 مً اليمين:الاججاٍ  أحاديالاختباز  -1-ب

ظاوي كُمت مػُىت، في ملابل فسض بدًل بأن مػلمت ما جلل أو حاخخباز فسض الػدم  في حالتٌظخػمل هرا الاخخباز   

ت واحدة جلؼ في الطسف الأًمً حخمل كُمأن جلً االإػلمت جفىق جلً اللُمت االإفترطت، ومػنى ذلً أن الفسض البدًل ً مفاده

وبالسحىع للمثاٌ الظابم، إذا افترطىا أن صاحب مصىؼ لإهخاج مادة الظىس مً خلاٌ بُاهاث طابلت،  ،مً اللُمت االإفترطت

ولغ، فئن هرا ٌػخبر اخخباز أحادي الاججاه مً الُمين،  2صىؼ ًلل أو ٌظاوي ًدعي أن مخىطط أوشان أهُاض مادة الظىس  باالإ

𝜇     ولغ، أي7  2حُث أن فسض الػدم هى أن االإخىطط الحلُلي ًلل أو ٌظاوي  ، بِىما الفسض البدًل هى أن ًيىن    

𝜇    7    ولغ، وفي هره الحالت فئن الفسوض جىخب هما ًلي2مخىطط الىشن ًفىق                 ،    𝜇    

𝜇    وظخطُؼ في هره الحالت أن هىخب فسض الػدم بئػازة االإظاواة فلط، أي7    ، لأن الفسض البدًل   

فهم طمىُا مً ذلً أن إػازة أكل مً ًجب أن جيىن في فسض الػدم حتى ولى لم جرهس مً ًحخىي غلى إػازة أهبر  فلط، وٍ

𝜇    ، وغلُه ًمىً صُاغت الفسطين الظابلين هما ًلي7   صساحت                ،    𝜇    
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، فئن الفسوض في هره الحالت مً الُمين الاججاه أحاديمػلمت مجهىلت وأزدها احساء اخخباز  𝜃غمىما إذا واهذ  

𝜃   7 جىخب هما ًلي  𝜃         ،    𝜃  𝜃          أو          𝜃  𝜃         ،    𝜃  𝜃       

بين مػلمخين، مً مجخمػين مخخلفين، فمثلا ًدعي  غلاكتهىان حالت أخسي كد ًيىن فيها فسض الػدم ٌػبر غً             

 الأولى الؤهخاحُت صاحب مصىؼ لإهخاج مادة الظىس مً خلاٌ بُاهاث طابلت، أن مخىطط أوشان أهُاض مادة الظىس  بالىحدة

𝜇   لثاهُت ا الؤهخاحُتمخىطط أوشان أهُاض مادة الظىس  بالىحدة  ٌظاوي ًلل أو𝜇  فهرا الاخخباز ٌػخبر اخخباز أحادي ،

،    𝜇   𝜇    ، الري ًمىً هخابخه هما ًلي𝜇   𝜇   7     الاججاه مً الُمين، حُث أن فسض الػدم هى7 

 لصفس، وفي هره الحالت فئن الفسوض جىخب هما ًلي7       بِىما الفسض البدًل هى أن ًيىن الفسق بين االإخىططين ًفىق ا

                   𝜇   𝜇                               𝜇   𝜇                                𝜇   𝜇    
                   𝜇   𝜇               أو              𝜇   𝜇                         أو    𝜇   𝜇      

، و مػلمت مجهىلت  𝜃غمىما إذا واهذ   احساء اخخباز وأزدها مً االإجخمؼ الثاوي،  مػلمت مجهىلت  𝜃مً االإجخمؼ الأوٌ

 ، فئن الفسوض في هره الحالت جىخب هما ًلي7 أحادي الاججاه مً الُمين

                   𝜃   𝜃                               𝜃   𝜃           𝜃   𝜃    
                   𝜃   𝜃                          أو    𝜃  𝜃        أو         𝜃  𝜃    

 مً اليساز:الاججاٍ  أحاديالاختباز  -1-ب

ظاوي كُمت مػُىت، في ملابل فسض بأن مػلمت ما جفىق أو حاخخباز فسض الػدم  في حالتٌظخػمل هرا الاخخباز   

ت واحدة جلؼ في حخمل كُممفاده أن جلً االإػلمت جلل غً جلً اللُمت االإفترطت، ومػنى ذلً أن الفسض البدًل ًبدًل 

وبالسحىع للمثاٌ الظابم، إذا افترطىا أن صاحب مصىؼ لإهخاج مادة الظىس مً خلاٌ  ،الطسف الأٌظس مً اللُمت االإفترطت

ولغ، فئن هرا ٌػخبر اخخباز أحادي  2ًدعي أن مخىطط أوشان أهُاض مادة الظىس  باالإصىؼ ًفىق أو ٌظاوي بُاهاث طابلت، 

𝜇     ولغ، أي7  2الاججاه مً الِظاز، حُث أن فسض الػدم هى أن االإخىطط الحلُلي ًفىق أو ٌظاوي  ، بِىما    

 الت فئن الفسوض جىخب هما ًلي7 ولغ، وفي هره الح2 ًلل غًالفسض البدًل هى أن ًيىن مخىطط الىشن 

                                        𝜇                 ،    𝜇    

𝜇    وظخطُؼ في هره الحالت أن هىخب فسض الػدم بئػازة االإظاواة فلط، أي7              ، لأن الفسض البدًل ًحخىي   

ً غلى إػازة  ً أن أكل م فهم طمىُا مً ذل ، مً ًجب أن جيىن في فسض الػدم حتى ولى لم جرهس صساحتهبر إػازة أفلط، وٍ

𝜇    وغلُه ًمىً صُاغت الفسطين الظابلين هما ًلي7                   ،    𝜇     

، فئن الفسوض في هره الحالت ظازمً الِ الاججاه أحاديمػلمت مجهىلت وأزدها احساء اخخباز  𝜃غمىما إذا واهذ  

𝜃         جىخب هما ًلي7   𝜃      ،        𝜃  𝜃             أو   𝜃  𝜃          ،    𝜃  𝜃         

بين مػلمخين، مً مجخمػين مخخلفين، فمثلا ًدعي  غلاكتهىان حالت أخسي كد ًيىن فيها فسض الػدم ٌػبر غً             

 الأولى الؤهخاحُت صاحب مصىؼ لإهخاج مادة الظىس مً خلاٌ بُاهاث طابلت، أن مخىطط أوشان أهُاض مادة الظىس  بالىحدة

𝜇   لثاهُت ا الؤهخاحُتمخىطط أوشان أهُاض مادة الظىس  بالىحدة  أو ٌظاوي  ًفىق𝜇 از أحادي ، فهرا الاخخباز ٌػخبر اخخب

 ،    𝜇   𝜇    ، الري ًمىً هخابخه هما ًلي𝜇   𝜇   7     ، حُث أن فسض الػدم هى7 ظازالاججاه مً الِ
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 الصفس، وفي هره الحالت فئن الفسوض جىخب هما ًلي7        ًلل غًبِىما الفسض البدًل هى أن ًيىن الفسق بين االإخىططين 

                𝜇   𝜇                            𝜇   𝜇                                  𝜇   𝜇    
                𝜇   𝜇                أو          𝜇   𝜇                           أو       𝜇   𝜇    

، و مػلمت مجهىلت  𝜃غمىما إذا واهذ   احساء اخخباز وأزدها مً االإجخمؼ الثاوي،  مػلمت مجهىلت  𝜃مً االإجخمؼ الأوٌ

 ، فئن الفسوض في هره الحالت جىخب هما ًلي7 الِظازأحادي الاججاه مً 

                𝜃   𝜃                            𝜃   𝜃                                             𝜃   𝜃    
                𝜃   𝜃                   أو        𝜃  𝜃                         أو      𝜃  𝜃                                                                 

 إحصائيت الاختباز: -4

حُث جحظب كُمت إحصائُت غىدما ًيىن فسض الػدم صحُحا،  هي مخغير غؼىائي ذو جىشَؼ احخمالي مػلىم 

خم ملازهتها باللُمت الحسحت االإظخخسحت مً حداوٌ  الاخخباز مً بُاهاث الػُىت الػؼىائُت االإسحىبت مً االإجخمؼ االإدزوض، وٍ

 .   فسض الػدم خاصت مً أحل اجخاذ اللساز بسفع أو كبىٌ 

  :قبول مىطقت ال -5

 .  وزفع الفسض البدًل    كُم إحصائُت الاخخباز التي جؤدي إلى كبىٌ فسض الػدم غلى ي االإىطلت التي جحخى هي          

 :سفضمىطقت ال -6

ٌ و    فسض الػدم  زفعكُم إحصائُت الاخخباز التي جؤدي إلى غلى ي االإىطلت التي جحخى هي             .  الفسض البدًل  كبى

 القيمت الحسحت: -7

ٌ ي جفصل بين مىطلتي هي اللُمت الت  .السفع واللبى

غىد وكىع كُمت إحصائُت الاخخباز االإحظىبت مً بُاهاث الػُىت الػؼىائُت االإسحىبت في مىطلت اللبىٌ فئهىا هلبل         

ً بُاهاث الػُىت هى فسق لِع ذو أهمُت أو مػىىٍت،  فسض الػدم، وأن الفسق بين اللُمت الحلُلُت االإجهىلت واللُمت االإلدزة م

أما إذا وكػذ كُمت إحصائُت الاخخباز في مىطلت السفع فئهىا هسفع فسض الػدم وهلبل ء االإػاًىت، وهى هاجج غً أخطا

الفسض البدًل، وأن الفسق بين اللُمت الحلُلُت االإجهىلت واللُمت االإلدزة مً بُاهاث الػُىت هى فسق ذو أهمُت أو مػىىٍت، 

 بين اللُمت االإفترطت للمػلمت االإجهىلت واللُمت الحلُلُت لها.  ولِع هاججا غً أخطاء االإػاًىت، بل طببه الاخخلاف الحلُلي

لت أخسي حػخمد غلى   لت مظخىي االإػىىٍت، وهىان طسٍ لت االإظخخدمت في اخخباز الفسطُاث بطسٍ حظمى هره الطسٍ

لت مجاٌ الثلت، والتي طيخطسق إليها لاحلا.  مجاٌ الثلت حظمى بطسٍ

، بمػنى أن اللساز االإخخر طلُمغىد اجخاذ اللساز بلبىٌ أو زفع فسض مػين، فئن ذلً اللساز لا ٌػني بالظسوزة أهه  

 للخطأ.مػسطا أًظا ًيىن 

 أهواع الأخطاء: -8

 إذا واهذ الػُىت االإسحىبت لا جمثل االإجخمؼ أحظً جمثُل، فئهىا هيىن بصدد هىغً هً الأخطاء، هما7 

ظمى مظخىي االإػىىٍت.𝛼ًسمص له بالسمص هى زفع فسض الػدم بِىما هى في الىاكؼ صحُحا،  الأول:الخطأ مً الىوع  -أ  ، وَ

ٌ هى  الخطأ مً الىوع الثاوي: -ب  .𝛽، ًسمص له بالسمص غير صحُحفسض الػدم بِىما هى في الىاكؼ  كبى

ٌ الخالي7         ً جلخُص الحالاث التي ًخػسض لها مخخر اللساز في الجدو  ًمى
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 : أهواع الأخطاء )1-3(حدول  

 

 القساز

 فسض العدم في الواقع

 خاطئ صحيح

 𝛽خطأ مً الىىع الثاوي  كساز طلُم قبول 

 كساز طلُم 𝛼خطأ مً الىىع الأوٌ  زفض

 

  𝝁اختباز الفسضياث حول االإتوسط الحسابي للمجتمع ثاهيا: 

       :̅ توشيع االإعاًىت للمتوسط الحسابي للعيىت جركير ب -1

ز أفظل مما طبم، جىصلىا إلى أن           ، ̅ ػُىت لهى االإخىطط الحظابي ل 𝜇غير مخحيز للمخىطط الحظابي للمجخمؼ  ملدِّ

حصائُت إجىشَؼ االإػاًىت للمخىطط الحظابي للػُىت كد ًيىن جىشَؼ طبُعي وكد ًيىن جىشَؼ طخىدهذ، وغلُه جيىن وأن 

 الاخخباز االإظخخدمت في اخخباز الفسطُاث حىٌ االإخىطط الحظابي للمجخمؼ حظب الحالاث الخالُت7 

ًخىشع  ̅ فئن االإخىطط الحظابي للػُىت ، مػلىم  مىشع طبُػُا، باهحساف مػُازي  في االإجخمؼاالإدزوض االإخغير إذا وان  -أ

  طبُػُا، وأن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7 
 ̅ 𝝁

  ̅
        

فئن ، 03مجهىٌ، وحجم الػُىت أهبر مً أو ٌظاوي   مىشع طبُػُا، باهحساف مػُازي  االإخغير االإدزوض في االإجخمؼإذا وان  -ب

  ًخىشع طبُػُا، وأن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7  ̅ االإخىطط الحظابي للػُىت 
 ̅ 𝝁

  ̅
                                                   

فئن االإخىطط ، 03مجهىٌ، وحجم الػُىت أكل مً   مىشع طبُػُا، باهحساف مػُازي  االإخغير االإدزوض في االإجخمؼإذا وان  -ج

ت  ̅ الحظابي للػُىت      . ، وأن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7     طِخىشع جىشَؼ طخىدهذ، بدزحت حسٍ
 ̅ 𝝁

  ̅
 

االإػاًىت للمخىطط  فخىشَؼ7 03غير مىشع طبُػُا، وحجم الػُىت أهبر مً أو ٌظاوي  االإخغير االإدزوض في االإجخمؼإذا وان  -د

با مً الخىشَؼ الطبُعي،  ̅ الحظابي للػُىت    وأن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7 طُيىن كسٍ
 ̅ 𝝁

  ̅
  

طبُػت االإجخمؼ، هل هى محدود أو غير محدود، السحب جم ، فئن غلاكخه جخغير بحظب ̅  باليظبت للخطأ االإػُازي  

  طابلا وبالخفصُل في الفصلين الأوٌ والثاوي. الاػازة إلُه جم بالإزحاع أو بدون إزحاع، وهى ما

 اختباز الفسضياث بطسيقت مستوى االإعىويت: -2

وأزدها ، مػلىم  مىشع طبُػُا، باهحساف مػُازي  في االإجخمؼ االإخغير االإدزوض أي أنلى أخرها مثلا الحالت الأولى، 

 هيىن أمام حالت مً الحالاث الخالُت7 ىااخخباز فسطُت مػُىت حىٌ االإخىطط الحظابي للمجخمؼ، فئه

𝜇 ٌظاوي كُمت ثابخت 𝜇إذا أزدها اخخباز فسض أن مخىطط االإجخمؼ  الاختباز ثىائي الاججاٍ:  -2-1
 

الخطىاث ىا هدبؼ ، فئه

 الخالُت7

𝜇         جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:  -أ  𝜇            ،    𝜇  𝜇  

 .زمص االإظاواة ًيىن دائما مسجبط بفسض الػدم ججدز الؤػازة إلى أن          
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فئن ، مػلىم  مىشع طبُػُا، باهحساف مػُازي  االإخغير االإدزوض في االإجخمؼإذا وان اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:  -ب

  ًخىشع طبُػُا، وأن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7  ̅ االإخىطط الحظابي للػُىت 
 ̅  

  ̅
 

𝜇االإحظىبت مً بُاهاث الػُىت، وكُمت  ̅ بخػىٍع كُمت  :حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز -ج
 

 ،االإفترطت 

    7 فىحصل غلى، ̅  وكُمت الخطأ االإػُازي 
 ̅   

  ̅
 االإحظىبت.  ، والتي حظمى بــ7 

فخمثل  α   بِىما االإظاحت االإخبلُت والتي جمثل مظاحت مىطلت السفع،  :𝜶جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -د

مً      (α  ) ، فئنفي الىاكؼ أي أهىا هىطلم مً مىطلم أهه لى وان فسض الػدم صحُحا مظاحت مىطلت اللبىٌ،

 ٌ ، وهي وظبت هبيرة حدا ججػلىا واثلين بأن اللساز الري طيخخره طُيىن صائبا، لأهه االإخىططاث طخيىن داخل مىطلت اللبى

 ٌ غادة ما . وفسض الػدم في الىاكؼ صحُح مً الىادز الحصىٌ غلى كُمت للمخىطط الحظابي للػُىت جلؼ خازج مىطلت اللبى

𝛼 جيىن7  𝛼أو            𝛼أو                 

بما أن فسض الػدم هى أن االإخىطط الحلُلي : 𝜶جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -ٌ

𝜇     ٌظاوي كُمت ثابخت أي7   𝜇  خىطط لا ٌظاوي ذلً االإ، بِىما الفسض البدًل هى أن ًيىن 𝜇
 

أن فئن ذلً ٌػني ، 

𝜇خىطط الحلُلي كد ًيىن أهبر  مً االإ
 

الظفلي و الػلىي ئين وبالخالي فئن مىطلت السفع جيىن في الجص وكد ًيىن أكل منها،  

ومظاحت ول منها حظاوي مً االإظاحت اليلُت، 
𝛼

 
ومً خلاٌ حدوٌ أما االإظاحت بين هاجين االإىطلخين فخمثل مىطلت اللبىٌ، ، 

ت أو اللُمت الحسحت،  وبما أن هىان الخىشَؼ الطبُعي ًمىً اطخخساج اللُمت الجدولُت، التي جمثل إحصائُت الاخخباز الىظسٍ

𝛼    فئن ذلً ٌػني أن هىان كُمخين حسحخين،مىطلخين للسفع 
 

𝛼  و   
 

، هحدهما اهطلاكا مً حدوٌ الخىشَؼ الطبُعي 

الخىاظس للخىشَؼ الطبُعي، وهرا ٌػني أن اللُمت الحسحت التي غلى الُمين هي هفظها اللُمت الحسحت غلى باطخخدام خاصُت و 

 الِظاز مؼ اخخلاف الؤػازة، والؼيل الخالي ًىضح ذل7ً

ٍ للمتوسط الحسابي: )1-3(الشكل    اختباز ثىائي الاججا

                                                                           
   .إغداد الباحثاالإصدز: 

           𝑍𝛼
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ت  )االإحظىبت(وذلً باالإلازهت بين اللُمت االإؼاهدة لإحصائُت الاخخباز االإىاسب:اجخاذ القساز  -و واحصائُت الاخخباز الىظسٍ

 هما ًلي7، )الجدولُت(

|  |  إذا وان7  -      𝛼
 

 .  وهسفع الفسض البدًل     7 هلبل فسض الػدم

|  |إذا وان7    -      𝛼
 

  .  وهلبل الفسض البدًل    7 هسفع فسض الػدم 

𝜇 كُمت ثابخت أو ًلل غً ٌظاوي  𝜇إذا أزدها اخخباز فسض أن مخىطط االإجخمؼ  :مً اليمين الاججاٍ دياأحالاختباز  -2-2
 

 ،

 فئهىا هدبؼ الخطىاث الخالُت7

𝜇         جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:  -أ  𝜇            ،    𝜇  𝜇  

𝜇     صُاغت الفسطين الظابلين، هما ًلي7ًمىً             𝜇            ،    𝜇  𝜇  

بحُث إذا طلب مىا اخخباز فسض أن االإخىطط ًيىن دائما مسجبط بفسض الػدم، زمص االإظاواة  ججدز الؤػازة إلى أن           

 أهبر مً كُمت مػُىت فئن فسض الػدم ًيىن أكل أو ٌظاوي.

فئن ، مػلىم  مىشع طبُػُا، باهحساف مػُازي  االإخغير االإدزوض في االإجخمؼإذا وان اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:  -ب

  ًخىشع طبُػُا، وأن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7  ̅ االإخىطط الحظابي للػُىت 
 ̅  

  ̅
 

𝜇االإحظىبت مً بُاهاث الػُىت، وكُمت  ̅ بخػىٍع كُمت  :حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز -ج
 

 ،االإفترطت 

    7 فىحصل غلى، ̅  وكُمت الخطأ االإػُازي 
 ̅   

  ̅
 االإحظىبت.  ، والتي حظمى بــ7 

𝛼غادة ما جيىن𝜶:   7جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -د 𝛼أو            𝛼أو                 

بما أن فسض الػدم هى أن االإخىطط الحلُلي : 𝜶جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -ٌ

𝜇     ٌظاوي أو ًلل غً كُمت ثابخت أي7   𝜇  بِىما الفسض البدًل هى أن ًيىن ذلً االإخىطط ًفىق ،𝜇
 

، فئن ذلً 

 االإخبلُت غلى الِظاز ، أما االإظاحت 𝛼حظاوي  تهاالػلىي مً االإظاحت اليلُت، ومظاحمىطلت السفع جيىن في الجصء أن ٌػني 

فخمثل مىطلت اللبىٌ، ومً خلاٌ حدوٌ الخىشَؼ الطبُعي ًمىً اطخخساج اللُمت الجدولُت، التي جمثل إحصائُت الاخخباز 

ت أو اللُمت الحسحت، وبما أن هىان مىطل ا دده، هح𝛼 ىان كُمت حسحت واحدة ئن ذلً ٌػني أن هف واحدة زفع تالىظسٍ

 ، والؼيل الخالي ًىضح ذل7ًاهطلاكا مً حدوٌ الخىشَؼ الطبُعي
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ٍ  أحادياختباز : )2-3(الشكل    للمتوسط الحسابيمً اليمين الاججا

                                                                           
   .إغداد الباحثاالإصدز: 

ت  )االإحظىبت(وذلً باالإلازهت بين اللُمت االإؼاهدة لإحصائُت الاخخباز اجخاذ القساز االإىاسب: -و واحصائُت الاخخباز الىظسٍ

 ، هما ًلي7)الجدولُت(

 .  وهسفع الفسض البدًل    7 هلبل فسض الػدم 𝛼    إذا وان7    -   

   .  وهلبل الفسض البدًل    7 هسفع فسض الػدم 𝛼    إذا وان7    -   

د غً ٌظاوي  𝜇إذا أزدها اخخباز فسض أن مخىطط االإجخمؼ  :مً اليساز الاججاٍ دياأحالاختباز  -2-3 𝜇 كُمت ثابخت أو ًصٍ
 

 ،

 فئهىا هدبؼ الخطىاث الخالُت7

𝜇         جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:  -أ  𝜇            ،    𝜇  𝜇   

ً صُاغت         𝜇     الفسطين الظابلين، هما ًلي7ًمى  𝜇            ،    𝜇  𝜇  

بحُث إذا طلب مىا اخخباز فسض أن االإخىطط أكل زمص االإظاواة ًيىن دائما مسجبط بفسض الػدم،  ججدز الؤػازة إلى أن       

 مً كُمت مػُىت فئن فسض الػدم ًيىن أهبر أو ٌظاوي.

فئن ، مػلىم  مىشع طبُػُا، باهحساف مػُازي  االإخغير االإدزوض في االإجخمؼإذا وان ت: اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسب -ب

  ًخىشع طبُػُا، وأن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7  ̅ االإخىطط الحظابي للػُىت 
 ̅  

  ̅
 

𝜇االإحظىبت مً بُاهاث الػُىت، وكُمت  ̅ بخػىٍع كُمت  :حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز -ج
 

 ،االإفترطت 

    7 فىحصل غلى، ̅  وكُمت الخطأ االإػُازي 
 ̅   

  ̅
 االإحظىبت.  ، والتي حظمى بــ7 

𝛼غادة ما جيىن𝜶:   7جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -د 𝛼أو            𝛼أو                 

بما أن فسض الػدم هى أن االإخىطط الحلُلي : 𝜶جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -ٌ

دٌظاوي أو ً 𝜇     غً كُمت ثابخت أي7  صٍ  𝜇  ًلل غً، بِىما الفسض البدًل هى أن ًيىن ذلً االإخىطط 𝜇
 

، فئن ذلً 

                                                         0                                     +𝑍𝛼     
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 الُمين، أما االإظاحت االإخبلُت غلى 𝛼حظاوي  تهامً االإظاحت اليلُت، ومظاح الظفليمىطلت السفع جيىن في الجصء ٌػني أن 

 فخمثل مىطلت اللبىٌ، ومً خلاٌ حدوٌ الخىشَؼ الطبُعي ًمىً اطخخساج اللُمت الجدولُت، التي جمثل إحصائُت الاخخباز 

ت أو اللُمت الحسحت، وبما أن هىان مىطلت زفع واحدة فئن ذلً ٌػني أن هىان كُمت حسحت واحدة   ، هحددها 𝛼  الىظسٍ

 اهطلاكا مً حدوٌ الخىشَؼ الطبُعي، والؼيل الخالي ًىضح ذل7ً

 للمتوسط الحسابي مً اليساز  الاججاٍ أحادياختباز : )3-3(الشكل  

                                                                           
 .إغداد الباحثاالإصدز: 

ت  )االإحظىبت(وذلً باالإلازهت بين اللُمت االإؼاهدة لإحصائُت الاخخباز االإىاسب:اجخاذ القساز  -و واحصائُت الاخخباز الىظسٍ

 ، هما ًلي7)الجدولُت(

 .  الفسض البدًل  لبلوه   فسض الػدم  سفع7 ه𝛼     إذا وان7    -   

 .    الفسض البدًل  سفعوه   فسض الػدم  لبل7 ه𝛼     إذا وان7    -   

 ًخم اجباع هفع الخطىاث في باقي الحالاث الخاصت باخخباز الفسطُاث حىٌ االإخىطط الحظابي للمجخمؼ. ملاحظت:

ًدعي مدًس مصىؼ لصىاغت االإظامير أن صىاغت هره االإظامير في مصىػه دكُلت حدا، ومطابلت للمىاصفاث، وأن : 1مثال

. للخأهد مً صحت ادغائه سحبذ غُىت 2222طم، بدباًً ٌظاوي  03ٌظاوي االإخىطط الحظابي لأطىاٌ ول االإظامير االإىخجت 

طم، غلما أن أطىاٌ االإظامير  6262مظمازا، فيان مخىطط أطىالها هى  22غؼىائُت مً الؤهخاج الىلي للمصىؼ جحخىي غلى 

 .%2جدبؼ الخىشَؼ الطبُعي. اخخبر صحت ادغاء مدًس االإصىؼ باطخخدام مظخىي مػىىٍت 

 الحل: 

𝜇         جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:  -أ               ،    𝜇     

 وهى اخخباز ثىائي الاججاه.     

 مىشع طبُػُا، باهحساف  -أطىاٌ االإظامير  – االإدزوض في االإجخمؼ بما أن االإخغير اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:  -ب

 ًخىشع طبُػُا، وأن الؤحصائُت االإلائمت  ̅ فئن االإخىطط الحظابي للػُىت ،         2 2√   مػلىم، مػُازي 

    لرلً هي7 
 ̅  

  ̅
 

           𝑍𝛼                                       0                                                    
Z 

  𝛼 

𝛼 

 منطقة القبول

الرفضمنطقة   
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        :حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز -ج
 ̅   

  ̅
 

 ̅   
 

√ 

 
       

   

√  

 
     

   
    2   ، 

𝜶:   𝛼جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -د       

 :𝜶جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -ٌ

𝛼       
𝛼

 
 

    

 
    2                                                                                                                   

 اجخاذ القساز االإىاسب: -و

|  2   |  بما أن7         |  |أي7 ،         𝛼
 

، أي أهىا   وهسفع الفسض البدًل    فئهىا هلبل فسض الػدم ، 

، وأن الفسق بين اللُمت طم 03االإخىطط الحظابي لأطىاٌ ول االإظامير االإىخجت ٌظاوي هلبل ادغاء صاحب االإصىؼ بأن 

  .أهمُت أو مػىىٍت، وهى هاجج غً أخطاء االإػاًىتالحلُلُت االإجهىلت واللُمت االإلدزة مً بُاهاث الػُىت هى فسق لِع ذو 

ٍ للمتوسط الحسابي: )4-3(الشكل    اختباز ثىائي الاججا

                                                                           
   .إغداد الباحثاالإصدز: 

سجادة، فئذا اجبؼ هرا  01في مصىؼ للسجاد هى ج خِ للمىْ في دزاطت إحصائُت طابلت، وحد أن مخىطط الؤهخاج الظىىي  :2مثال

، 02، 00، 01، 03، 00مىخجين، ووان إهخاحهم الظىىي7  6للإهخاج واخترها غُىت غؼىائُت جحخىي غلى االإصىؼ أطلىب حدًد 

لت الجدًدة كد أدث إلى حغُير الإىْخِج ابافتراض أن إهخاج ، 05، 20، 04، 06 طىىٍا ًخىشع طبُػُا. اخخبر ما إذا واهذ الطسٍ

 .%03الىطط الحظابي للإهخاج الظىىي ليل االإىخجين، وذلً باطخخدام مظخىي مػىىٍت 

 الحل: 

𝜇         جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:  -أ               ،    𝜇     

 وهى اخخباز ثىائي الاججاه.    

مىشع  - مً السجادللمىْخِج الؤهخاج الظىىي  – االإدزوض في االإجخمؼ بما أن االإخغير اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:  -ب

ٌ  طبُػُا، باهحساف مػُازي  ت7، ًدبؼ جىشَؼ طخىدهذ ̅ فئن االإخىطط الحظابي للػُىت ، مجهى  بدزحت حسٍ

          وأن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7 ،                  
 ̅  

  ̅
 

                          2                 0                                                  
Z 

     

   2     2  
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                                         :            حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز -ج
 ̅   

  ̅
 

 ̅   
 

√   

 

                                                                       ̅  
∑   

 
 

                          

 
 

   

 
    

                                                                                        √
∑(    ̅)

 

   
 √

   

 
      

                                                                                                                  
 ̅   
 

√   

 
     
    

√ 

 
     

   
      

𝜶  : 𝛼جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -د       

   :𝜶جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -ٌ

𝛼       
𝛼

 
 

    

 
                                                                                                                       

   اجخاذ القساز االإىاسب: -و

|    |  بما أن7         |  |أي7 ،          𝛼
 

، أي أهىا   وهسفع الفسض البدًل    فئهىا هلبل فسض الػدم  

لت الجدًدة  أن هلبل ، وأن الفسق بين اللُمت الحلُلُت إلى حغُير الىطط الحظابي للإهخاج الظىىي ليل االإىخجين جؤد لمالطسٍ

  .االإجهىلت واللُمت االإلدزة مً بُاهاث الػُىت هى فسق لِع ذو أهمُت أو مػىىٍت، وهى هاجج غً أخطاء االإػاًىت

 الاججاٍ للمتوسط الحسابي ثىائياختباز : ) 5-3(الشكل   

                                                                           
 إغداد الباحث.االإصدز: 

، طاغت 633 ًفىق االإىخجت  صابُحيل االإمخىطط مدة الاػخغاٌ لأن االإصابُح الىهسبائُت ًدعي مدًس مصىؼ لصىاغت : 3مثال

. للخأهد مً صحت ادغائه سحبذ غُىت غؼىائُت مً الؤهخاج الىلي للمصىؼ جحخىي غلى طاغت 033ٌظاوي  باهحساف مػُازي 

جدبؼ الخىشَؼ الطبُعي. اخخبر  صابُحمدة اػخغاٌ االإ، غلما أن طاغت 960هى مخىطط مدة الاػخغاٌ بها ، فيان مصباحا 020

 .%2صحت ادغاء مدًس االإصىؼ باطخخدام مظخىي مػىىٍت 

 الحل:

𝜇         الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:جحدًد   -أ                ،    𝜇      

                                                  0                                            

    

T 

     

          

 منطقة القبول
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ً الُمين الاججاهوهى اخخباز أحادي          .م

مىشع طبُػُا، باهحساف  - مدة اػخغاٌ االإصابُح – االإدزوض في االإجخمؼ بما أن االإخغير اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:  -ب

          ، وأن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7 الخىشَؼ الطبُعيًدبؼ  ̅ فئن االإخىطط الحظابي للػُىت ، مػلىم مػُازي 
 ̅  

  ̅
 

                  :         حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز -ج
 ̅   

  ̅
 

 ̅   
 

√ 

 
       

   

√   

     

𝜶  : 𝛼جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -د       

𝜶:  𝛼جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -ٌ                  

 اجخاذ القساز االإىاسب: -و

ادغاء مدًس االإصىؼ  ، أي أهىا هلبل  الفسض البدًل  لبلوه   فسض الػدم  هسفعفئهىا             بما أن7        

، وأن الفسق بين اللُمت الحلُلُت االإجهىلت واللُمت طاغت 633 ًفىق االإىخجت  صابُحيل االإبأن مخىطط مدة الاػخغاٌ ل

 غً أخطاء االإػاًىت. اهاججذو أهمُت أو مػىىٍت، ولِع االإلدزة مً بُاهاث الػُىت هى فسق 

ٍ مً اليمين : )6-3(الشكل    للمتوسط الحسابياختباز أحادي الاججا

                                                                           
    .إغداد الباحثاالإصدز: 

ولغ، وكصد الخأهد مً صحت  02فىق ًظاوي أو ٌ بهاخلامُر الٌػخلد مدًس مدزطت ابخدائُت أن مخىطط أوشان : 4مثال

ولغ،  0اهحسافها االإػُازي ٌظاوي ولغ و  00مخىططها ٌظاوي ىحدها أن ف، جلمُرا 04سحبىا غُىت غؼىائُت حجمها  اغخلاده

 %.0جىشَػا طبُػُا، اخخبر صحت هرا الاغخلاد غىد مظخىي مػىىٍت جدبؼ فئذا واهذ أوشان جلامُر االإدزطت 

  الحل:

𝜇         جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:  -أ               ،    𝜇     

ً الِظاز الاججاهوهى اخخباز أحادي           .م

 مىشع طبُػُا، باهحساف مػُازي  - أوشان الخلامُر – االإدزوض في االإجخمؼ بما أن االإخغير اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:  -ب

 ٌ ت7ًدبؼ  ̅ فئن االإخىطط الحظابي للػُىت ، 03مً  أكلوحجم الػُىت ، مجهى  جىشَؼ طخىدهذ بدزحت حسٍ

                                                         0                                     +         
Z 

     

     

 منطقة القبول

الرفضمنطقة   
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          وأن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7 ،                       
 ̅  

  ̅
 

                :       حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز -ج
 ̅   

  ̅
 

 ̅   
 

√   

 
     

 

√    

  2    

𝜶  : 𝛼جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -د       

   :𝜶جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -ٌ

𝛼              2                                                                                                                                                 

 االإىاسب:اجخاذ القساز  -و

ادغاء مدًس  هسفع، أي أهىا   الفسض البدًل  لبلوه   فسض الػدم  هسفعفئهىا       2     2   بما أن7        

، وأن الفسق بين اللُمت الحلُلُت االإجهىلت واللُمت االإلدزة ولغ 02فىق ًظاوي أو ٌ بهاخلامُر المخىطط أوشان بأن  االإدزطت

  هاجج غً أخطاء االإػاًىت.لِع  هىأهمُت أو مػىىٍت، و مً بُاهاث الػُىت هى فسق ذو 

ٍ مً اليساز للمتوسط الحسابي: )7-3(الشكل     اختباز أحادي الاججا

                                                                           
 .إغداد الباحثاالإصدز: 

، حُث جمثل هاجه الأخيرة (       )الفسطُاث باطخخدام مظخىي االإػىىٍت الىاجج  ًمىً احساء اخخباز  

الفسض البدًل أهثر  مً اللُمت  كُمت حظاوي اللُمت االإؼاهدة أو أي كُمت أخسي جؤٍداحخماٌ أن جأخر إحصائُت الاخخباز 

وذلً بافتراض أن فسض الػدم صحُح، وهي غبازة غً مظاحت كد جيىن أهبر أو حظاوي أو جلل غً مظخىي  االإؼاهدة،

حظب ً (       )الخىشَؼ الطبُعي فئن مظخىي االإػىىٍت الىاجج  جدبؼحصائُت الاخخباز إفئذا افترطىا أن ، 𝛼االإػىىٍت 

 الحالاث االإمىىت الخالُت7 حظب 

(     )            في حالت اختباز ثىائي الاججاٍ: -   (    )  2 (    )  

 (    )           :مً اليمين الاججاٍ أحاديفي حالت اختباز  -

 (     )           :مً اليساز الاججاٍ أحاديفي حالت اختباز  -

 الحالاث الظابلت الرهس، فئهىا هخخر اللساز  بلبىٌ فسض الػدم أو زفظه هما ًلي7وفي حمُؼ  

     2                                           0              
T 
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 ؛  ، فئهىا هلبل فسض الػدم 𝛼        إذا وان7  -

 .  ، فئهىا هسفع فسض الػدم 𝛼        إذا وان7  -

 اخخبر صحت الفسطُاث. ، أحظب كُمت مظخىي االإػىىٍت الىاجج ثم1، و0، 2بالسحىع إلى الأمثلت : 5مثال

 : 2مثالباليسبت لل -

𝛼 بما أن الاخخباز ثىائي الاججاه، و      فئن7 ،    و ،        ، واللُمت االإؼاهدة      

        2 (    )  2 (      )                                                                                         
، وهرا 02533و 02064جلؼ بين اللُمخين  0253اللُمت ، هلاحظ أن 0مً خلاٌ حدوٌ جىشَؼ طخىدهذ باالإلحم زكم  

، وبالخالي هخخر 𝛼، أي أنها جفىق 320هجد أنها جفىق  2وبظسب هره االإظاحت في  3232جفىق  0253ًبين أن االإظاحت غلى ًمين 

لت الظابلت.  ، فئهىا هلبل فسض الػدم 𝛼        اللساز الخالي7 بما أن7   ، وهى هفع اللساز االإخخر بالطسٍ

 : 3لمثالباليسبت ل - 

ً الُمين الاججاهأحادي بما أن الاخخباز      𝛼 ، و م  ، فئن7       ، واللُمت االإؼاهدة      

         (    )   (     )   (      )                                                               
لت الظابلت.  فسض الػدم  هسفع، فئهىا 𝛼        بما أن7       ، وهى هفع اللساز االإخخر بالطسٍ

 : 4لمثالباليسبت ل -

𝛼 الِظاز ، ومً  الاججاهأحادي بما أن الاخخباز      ، فئن7     و ،    2    ، واللُمت االإؼاهدة      

         (     )   (   2   )   (  2   )                                                            

و (    2 )جلؼ بين اللُمخين  (   2 )، هلاحظ أن اللُمت 0مً خلاٌ حدوٌ جىشَؼ طخىدهذ باالإلحم زكم            

 ، وبالخالي هخخر اللساز الخالي𝛼 7 جلل غً، أي أنها 0323 جلل غً (   2 ) ٌظاز، وهرا ًبين أن االإظاحت غلى ( 2  2 )

لت الظابلت.  فسض الػدم  هسفع، فئهىا 𝛼        بما أن7         ، وهى هفع اللساز االإخخر بالطسٍ

 اختباز الفسضياث بطسيقت مجال الثقت: -3

ٌ الثلت للمػلمت االإجهىلت   ً ببىاء مجا لت مجاٌ الثلت، وذل الري  – 𝜇ًمىً احساء اخخباز  الفسطُاث باطخخدام طسٍ

𝜇، فئذا واهذ كُمت –طبم وأن جم الخفصُل فُه في الفصل الثاوي 
 

االإفترطت جيخمي الإجاٌ الثلت فئهىا هلبل فسض الػدم  

، وهلبل الفسض   ، وإذا واهذ هره اللُمت لا جيخمي الإجاٌ الثلت فئهىا هسفع فسض الػدم   ، وهسفع الفسض البدًل   

ه فئه جىشَؼ االإػاًىت للمخىطط الحظابي للػُىت ًدبؼ الخىشَؼ الطبُعي، وجباًً االإجخمؼ مػلىم،فئذا افترطىا أن .   البدًل 

𝜇 حىٌ اللُمت ًمىً اخخباز فسض مػين
 

    هما ًلي7 ،في هره الحالت 

̅ *       مجاٌ الثلت هى7 في حالت اختباز ثىائي الاججاٍ: -أ   𝛼
 
 
 

√ 
           ̅   𝛼

 
 
 

√ 
 +  

𝜇إذا وان7     
 
 * ̅   𝛼

 
 
 

√ 
           ̅   𝛼

 
 
 

√ 
 .  ، وهسفع الفسض البدًل   هلبل فسض الػدم فئهىا ، + 

𝜇إذا وان7     
 
 * ̅   𝛼

 
 
 

√ 
           ̅   𝛼

 
 
 

√ 
 .  ، وهلبل الفسض البدًل   هسفع فسض الػدم فئهىا ، + 
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الإجاٌ الثلت فلط، لأهه في هره الحالت ًىحد  الأدوىهلىم بحظاب الحد   :مً اليمين الاججاٍ أحاديفي حالت اختباز  -ب

مىطلخين فلط، واحدة جلؼ غلى ًمين اللُمت الحسحت الػلىٍت والأخسي غلى ٌظازها، أي أن مىطلت اللبىٌ جمثل االإظاحت 

 الىبيرة التي جلؼ غلى ٌظاز اللُمت الحسحت الػلىٍت، وفي هره الحالت7

𝜇إذا وان7     
 
   ̅   𝛼  

 

√ 
 .  ، وهسفع الفسض البدًل   هلبل فسض الػدم فئهىا ،  

𝜇إذا وان7     
 
   ̅   𝛼  

 

√ 
 .  ، وهلبل الفسض البدًل   هسفع فسض الػدم فئهىا   

الإجاٌ الثلت فلط، لأهه في هره الحالت ًىحد  الأكص ىهلىم بحظاب الحد   :مً اليساز الاججاٍ أحاديفي حالت اختباز  -ج

مىطلخين فلط، واحدة جلؼ غلى ًمين اللُمت الحسحت الظفلُت والأخسي غلى ٌظازها، أي أن مىطلت اللبىٌ جمثل االإظاحت 

 الىبيرة التي جلؼ غلى ًمين اللُمت الحسحت الظفلُت، وفي هره الحالت7

𝜇إذا وان7     
 
   ̅   𝛼  

 

√ 
 .  ، وهسفع الفسض البدًل   فسض الػدم  هلبل، فئهىا  

𝜇إذا وان7     
 
   ̅   𝛼  

 

√ 
 .  ، وهلبل الفسض البدًل   هسفع فسض الػدم فئهىا   

 .باطخخدام فترة الثلت ، اخخبر صحت الفسطُاث1، و0، 2بالسحىع إلى الأمثلت : 6مثال

 : 2مثالباليسبت لل -

ً السجادللمىْخِج الؤهخاج الظىىي  – االإدزوض في االإجخمؼ االإخغير بما أن         ٌ  مىشع طبُػُا، باهحساف مػُازي  - م فئن ، مجهى

ت7 ، ًدبؼ جىشَؼ طخىدهذ ̅ االإخىطط الحظابي للػُىت       وأن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7 ،     بدزحت حسٍ
 ̅  

  ̅
 ، 

𝛼وبما أن الاخخباز ثىائي الاججاه و          ، فئن مجاٌ الثلت هى7     

   * ̅   𝛼
 
 

 

√   
           ̅   𝛼

 
 

 

√   
 +                                                                                                             

                  *         
    

√   
                   

    

√   
 + 

       *         
    

√ 
                   

    

√ 
 + 

                                                 [                   2 ] 
(    𝜇)هلاحظ أن7       ، وهسفع الفسض   هلبل فسض الػدم ، وبالخالي [ 2                   ]    

لخين  .  البدًل   الظابلخين.وهى هفع اللساز االإخخر بالطسٍ

 : 3لمثالباليسبت ل -

فئن االإخىطط ، مػلىم مىشع طبُػُا، باهحساف مػُازي  - مدة اػخغاٌ االإصابُح – االإدزوض في االإجخمؼ بما أن االإخغير    

          ، وأن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7 ًدبؼ الخىشَؼ الطبُعي ̅ الحظابي للػُىت 
 ̅  

  ̅
  

𝛼و  مً الُمين الاججاهأحادي وبما أن الاخخباز          ، هما ًلي7فئهىا هىخفي بحظاب الحد الأدوى الإجاٌ الثلت،      

 ̅   𝛼  
 

√ 
           

   

√   
          

   

√   
                                                                     

(     𝜇)هلاحظ أن7       وهى هفع اللساز  .  الفسض البدًل  لبل، وه  فسض الػدم  هسفع، وبالخالي        

لخين الظابلخين.   االإخخر بالطسٍ
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 : 4لمثالباليسبت ل -

ٌ  مىشع طبُػُا، باهحساف مػُازي  - أوشان الخلامُر – االإدزوض في االإجخمؼ بما أن االإخغير         وحجم الػُىت أكل مً ، مجهى

ت7   ̅ فئن االإخىطط الحظابي للػُىت ، 03 ، وأن               ًدبؼ جىشَؼ طخىدهذ بدزحت حسٍ

          الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7 
 ̅  

  ̅
 

𝛼الِظاز و مً  الاججاهأحادي وبما أن الاخخباز   ، هما ًلي7فئهىا هىخفي بحظاب الحد الأكص ى الإجاٌ الثلت،      

 ̅   𝛼 
 

√ 
          

 

√    
    2     

 

√  
                                                                    

(    𝜇)هلاحظ أن7       وهى هفع اللساز  .  ، وهلبل الفسض البدًل   هسفع فسض الػدم ، وبالخالي       

لخين الظابلخين  .االإخخر بالطسٍ

𝝁 اختباز الفسضياث حول الفسق بين متوسطين حسابيين الإجتمعين ا: لثثا
 
  𝝁

 
 

       : ̅    ̅  توشيع االإعاًىت للفسق ما بين متوسطين حسابيين لعييتين جركير ب -1

كد ًيىن جىشَؼ  ̅    ̅  ين لػُيخين حظابُين مخىططفسق ما بين أن جىشَؼ االإػاًىت للمما طبم، جىصلىا إلى             

 ٌ ين مخىططالفسق بين طبُعي وكد ًيىن جىشَؼ طخىدهذ، وغلُه جيىن إحصائُت الاخخباز االإظخخدمت في اخخباز الفسطُاث حى

 للمجخمؼ حظب الحالاث الخالُت7  ينحظابُ

  :)العييتين االإسحوبتين غير مسجبطتين(إذا كان االإجتمعين مستقلين  -أ

ين إذا وان االإخغير الػؼىائي االإدزوض  - جىشَؼ االإػاًىت  فئن ،مػلىمين   و    في االإجخمػين ًخىشع طبُػُا بئهحسافين مػُازٍ

 وأن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7، ًخىشع جىشَػا طبُػُا  ̅   ̅ للفسق ما بين مخىططين حظابُين لػُيخين  

                                                                                                                   
( ̅   ̅ ) 𝝁 ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 

 

ين إذا وان االإخغير الػؼىائي  - وحجم مػلىمين،    و    االإدزوض لا ًخىشع طبُػُا في هلا االإجخمػين، بئهحسافين مػُازٍ

ت، ، فئهه      و         الػُيخين هبير، أي  ت النهاًت االإسهصٍ جىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بين مخىططين حظب هظسٍ

       وأن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7، ًخىشع جىشَػا طبُػُا  ̅   ̅ حظابُين لػُيخين  
( ̅   ̅ ) 𝝁 ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 

 

ين إذا وان الاهحسافين  - ت ، فئهه      و         مجهىلين، وحجم الػُيخين هبير، أي    و    االإػُازٍ حظب هظسٍ

ت،  وأن الؤحصائُت ، ًخىشع جىشَػا طبُػُا،  ̅   ̅ جىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بين مخىططين حظابُين لػُيخين  النهاًت االإسهصٍ

   االإلائمت لرلً هي7    
( ̅   ̅ ) 𝝁 ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 

 

ين في االإجخمػين ًخىشع طبُػُا إذا وان االإخغير الػؼىائي االإدزوض  - مجهىلين، وحجم أحد الػُيخين غلى باهحسافين مػُازٍ

ين، أي الأكل صغير ين االإجهىلين مدظاوٍ جىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بين مخىططين ، فئن        ، والاهحسافين االإػُازٍ

ت7   ̅   ̅ حظابُين لػُيخين     وأن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7    ، 2        ًدبؼ جىشَؼ طخىدهذ، بدزحت حسٍ

                                                                                                                     
( ̅   ̅ ) 𝝁 ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 
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ين في االإجخمػين ًخىشع طبُػُا إذا وان االإخغير الػؼىائي االإدزوض  - ، وحجم أحد الػُيخين غلى مجهىلينباهحسافين مػُازٍ

ين االإجهىلينالأكل صغير ين،  غير  ، والاهحسافين االإػُازٍ جىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بين مخىططين ، فئن      مدظاوٍ

ت7    طخىدهذًدبؼ جىشَؼ   ̅   ̅ حظابُين لػُيخين      بدزحت حسٍ
(
  
 

  
 
  
 

  
)

 

(
  
 

  
)

 

    
 

(
  
 

  
)

 

    

 ، 

   وأن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7    
( ̅   ̅ ) 𝝁 ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 

 

، فئن غلاكخه جخغير بحظب طبُػت االإجخمؼ، هل هى محدود أو غير محدود،  ̅   ̅  باليظبت للخطأ االإػُازي  

 السحب جم بالإزحاع أو بدون إزحاع، وهى ما جم الاػازة إلُه طابلا وبالخفصُل في الفصلين الأوٌ والثاوي. 

 :)العييتين االإسحوبتين مسجبطتين(إذا كان االإجتمعين غير مستقلين  -ب

وأن ًدبؼ الخىشَؼ الطبُعي،  ̅ لفسوق لمخىطط اجىشَؼ االإػاًىت ل ، فئن    إذا وان حجم الػُيخين االإسحىبخين  -

    الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7
 ̅ 𝝁 ̅

  ̅
ًيىن مجهىلا، فُمىً جلدًسه بىاططت  ̅  وبما أن الاهحساف االإػُازي للفسوق ، 

̅ ̂     7حُث .̅ ̂ سحىبخين الاهحساف االإػُازي لفسوق الػُيخين االإ  
   

√ 
√    و    

∑(    ̅)
2

   
، وبالخالي جصبح 

  الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7 
 ̅ 𝝁 ̅

 ̂ ̅
. 

ت  ̅ فسوق خىطط الجىشَؼ االإػاًىت الإ ، فئن    إذا وان حجم الػُيخين االإسحىبخين  - ًدبؼ جىشَؼ طخىدهذ، بدزحت حسٍ

    وأن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7 ،      
 ̅ 𝝁 ̅

  ̅
ًيىن مجهىلا،  ̅  وبما أن الاهحساف االإػُازي للفسوق  .

ً جلدًسه بىاططت الاهحساف االإػُازي لفسوق الػُيخين االإسحىبخين  ̅ ̂   7حُث .̅ ̂ فُمى  
   
√   

√    و 
∑(    ̅)

2

   
 ،

  وبالخالي جصبح الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7 
 ̅ 𝝁 ̅

 ̂ ̅
. 

 اختباز الفسضياث بطسيقت مستوى االإعىويت: -2

ًخىشع طبُػُا بئهحسافين  مظخللين في مجخمػيناالإخغير الػؼىائي االإدزوض  أي أنلى أخرها مثلا الحالت الأولى،  

ين  هيىن  ىا، فئهينللمجخمػ ينالحظابُ يناالإخىططالفسق ما بين وأزدها اخخباز فسطُت مػُىت حىٌ ، مػلىمين   و    مػُازٍ

 أمام حالت مً الحالاث الخالُت7

𝜇 ينللمجخمػ ينالحظابُ يناالإخىططإذا أزدها اخخباز فسض أن  الاختباز ثىائي الاججاٍ:  -2-1
 

𝜇 و  
 

ين ، فئهىا هدبؼ مدظاوٍ

 الخطىاث الخالُت7

  𝜇   𝜇            ،    𝜇   𝜇          الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول: جحدًد  -أ

ً صُاغتهما هما ًلي7      ً الفسطين ًمى     𝜇   𝜇              ،    𝜇   𝜇        هرً

 .زمص االإظاواة ًيىن دائما مسجبط بفسض الػدم ججدز الؤػازة إلى أن          

     اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت: -ب
( ̅   ̅ )   ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 
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، خين االإسحىبخينمً بُاهاث الػُي خيناالإحظىب  ̅ و   ̅  تيبخػىٍع كُم :حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز -ج

𝜇 وكُمت 
 
  𝜇

 
    7 فىحصل غلى،  ̅   ̅  وكُمت الخطأ االإػُازي  ،االإفترطت   

( ̅   ̅ )  

  ̅   ̅ 

     ، والتي حظمى بــ7

 االإحظىبت.  

𝛼غادة ما جيىن𝜶:   7جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -د 𝛼أو            𝛼أو                 

𝛼  كُمخين حسحخين،   جىحد: 𝜶جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -ٌ
 

𝛼  و   
 

 ،

 هحدهما اهطلاكا مً حدوٌ الخىشَؼ الطبُعي وباطخخدام خاصُت الخىاظس للخىشَؼ الطبُعي، وهرا ٌػني أن اللُمت الحسحت 

 التي غلى الُمين هي هفظها اللُمت الحسحت غلى الِظاز مؼ اخخلاف الؤػازة، 

ت  )االإحظىبت(وذلً باالإلازهت بين اللُمت االإؼاهدة لإحصائُت الاخخباز اجخاذ القساز االإىاسب: -و واحصائُت الاخخباز الىظسٍ

 ، هما ًلي7)الجدولُت(

|  |إذا وان7    -      𝛼
 

 .  وهسفع الفسض البدًل    7 هلبل فسض الػدم 

|  |إذا وان7    -      𝛼
 

   .  وهلبل الفسض البدًل    7 هسفع فسض الػدم 

ٌ  إذا أزدها اخخباز فسض أن مخىطط االإجخمؼ :مً اليمين الاججاٍ أحاديالاختباز  -2-2 𝜇 الأو
 

مخىطط  أو ًلل غً ٌظاوي  

𝜇 االإجخمؼ الثاوي
 

 ، فئهىا هدبؼ الخطىاث الخالُت7

  𝜇   𝜇            ،    𝜇   𝜇              جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:  -أ

ً صُاغتهما هما ًلي7      ً الفسطين ًمى  هرً

          𝜇   𝜇          ،    𝜇   𝜇            أو     𝜇   𝜇          ،    𝜇   𝜇    

الفسق ما بحُث إذا طلب مىا اخخباز فسض أن زمص االإظاواة ًيىن دائما مسجبط بفسض الػدم،  ججدز الؤػازة إلى أن           

 فئن فسض الػدم ًيىن أكل أو ٌظاوي. الصفس أهبر مً  يناالإخىططبين 

     اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت: -ب
( ̅   ̅ )   ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 

 

االإحظىبخين مً بُاهاث الػُيخين االإسحىبخين،   ̅ و   ̅ بخػىٍع كُمتي  :حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز -ج

𝜇 وكُمت 
 
  𝜇

 
    7 فىحصل غلى،  ̅   ̅  وكُمت الخطأ االإػُازي  ،االإفترطت   

( ̅   ̅ )  

  ̅   ̅ 
، والتي حظمى بــ7     

 االإحظىبت.  

𝛼غادة ما جيىن𝜶:   7جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -د 𝛼أو            𝛼أو                 

، هحددها 𝛼 كُمت حسحت واحدة  جىحد: 𝜶جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -ٌ

  .اهطلاكا مً حدوٌ الخىشَؼ الطبُعي

ت  )االإحظىبت(وذلً باالإلازهت بين اللُمت االإؼاهدة لإحصائُت الاخخباز اجخاذ القساز االإىاسب: -و واحصائُت الاخخباز الىظسٍ

 ، هما ًلي7)الجدولُت(

 .  وهسفع الفسض البدًل    7 هلبل فسض الػدم 𝛼    إذا وان7    -   
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 .    وهلبل الفسض البدًل    7 هسفع فسض الػدم 𝛼    إذا وان7    -   

ٌ  إذا أزدها اخخباز فسض أن مخىطط االإجخمؼ :الاختباز أحادي الاججاٍ مً اليساز -2-3 𝜇 الأو
 

أو ًفىق مخىطط  ٌظاوي  

𝜇 االإجخمؼ الثاوي
 

 ، فئهىا هدبؼ الخطىاث الخالُت7

  𝜇   𝜇            ،    𝜇   𝜇              :جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول   -أ

ً صُاغتهما هما ًلي7      ً الفسطين ًمى   هرً

          𝜇   𝜇      ،        𝜇   𝜇          أو     𝜇   𝜇          ،    𝜇   𝜇    

بحُث إذا طلب مىا اخخباز فسض أن الفسق ما زمص االإظاواة ًيىن دائما مسجبط بفسض الػدم،  ججدز الؤػازة إلى أن           

 بين االإخىططين أكل مً الصفس فئن فسض الػدم ًيىن أكل أو ٌظاوي.

   االإىاسبت:اختياز إحصائيت الاختباز  -ب
( ̅   ̅ )   ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 

   

االإحظىبخين مً بُاهاث الػُيخين االإسحىبخين،   ̅ و   ̅ بخػىٍع كُمتي  :حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز -ج

𝜇 وكُمت 
 
  𝜇

 
    7 فىحصل غلى،  ̅   ̅  وكُمت الخطأ االإػُازي  ،االإفترطت   

( ̅   ̅ )  

  ̅   ̅ 

، والتي حظمى بــ7     

 االإحظىبت.  

𝛼غادة ما جيىن𝜶:   7جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -د 𝛼أو            𝛼أو                 

، هحددها 𝛼  جىحد كُمت حسحت واحدة : 𝜶جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -ٌ

  الخىشَؼ الطبُعي.اهطلاكا مً حدوٌ 

ت  )االإحظىبت(وذلً باالإلازهت بين اللُمت االإؼاهدة لإحصائُت الاخخباز اجخاذ القساز االإىاسب: -و واحصائُت الاخخباز الىظسٍ

 ، هما ًلي7)الجدولُت(

 .  وهسفع الفسض البدًل    7 هلبل فسض الػدم 𝛼     إذا وان7    -   

 .    وهلبل الفسض البدًل    7 هسفع فسض الػدم 𝛼     إذا وان7    -   

ين حظابُين مخىططالفسق ما بين ًخم اجباع هفع الخطىاث في باقي الحالاث الخاصت باخخباز الفسطُاث حىٌ  ملاحظت:

 .الإجخمػين

ئُت ، فئذا افترطىا أن إحصا(       )ًمىً احساء اخخباز  الفسطُاث باطخخدام مظخىي االإػىىٍت الىاجج  

 ًحظب حظب الحالاث االإمىىت الخالُت7  (       )الاخخباز جدبؼ الخىشَؼ الطبُعي فئن مظخىي االإػىىٍت الىاجج 

(     )            في حالت اختباز ثىائي الاججاٍ: -   (    )  2 (    )  

 (    )           :مً اليمين الاججاٍ أحاديفي حالت اختباز  -

 (     )           :مً اليساز الاججاٍ أحاديفي حالت اختباز  -

 وفي حمُؼ الحالاث الظابلت الرهس، فئهىا هخخر اللساز  بلبىٌ فسض الػدم أو زفظه هما ًلي7 

 ؛  ، فئهىا هلبل فسض الػدم 𝛼        إذا وان7  -

 .  ، فئهىا هسفع فسض الػدم 𝛼        إذا وان7  -
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 اختباز الفسضياث بطسيقت مجال الثقت: -2

لت مجاٌ الثلت، وذلً ببىاء مجاٌ الثلت   للفسق ما بين مخىططي ًمىً احساء اخخباز  الفسطُاث باطخخدام طسٍ

االإفترطت جيخمي الإجاٌ  الفسق ، فئذا واهذ كُمت –الري طبم وأن جم الخفصُل فُه في الفصل الثاوي  –االإجخمػين االإجهىٌ 

، وإذا واهذ هره اللُمت لا جيخمي الإجاٌ الثلت فئهىا هسفع   ، وهسفع الفسض البدًل   الثلت فئهىا هلبل فسض الػدم 

ًدبؼ  ين لػُيخينحظابُين مخىططللفسق ما بين . فئذا افترطىا أن جىشَؼ االإػاًىت   ، وهلبل الفسض البدًل   فسض الػدم 

ٌ ينمػلىم يناالإجخمػ يعي، وجباًنالخىشَؼ الطبُ 𝜇) الفسق  ، فئهه ًمىً اخخباز فسض مػين حى
 
 𝜇

 
في هره الحالت، هما  (

  ًلي7   

  مجاٌ الثلت هى7 في حالت اختباز ثىائي الاججاٍ: -

                            𝜇  𝜇     *( ̅   ̅ )   𝛼
 
   ̅   ̅         

( ̅   ̅ )   𝛼
 
   ̅   ̅ +  

( ̅   ̅ )*     𝜇  𝜇إذا وان7        𝛼
 
   ̅   ̅         

( ̅   ̅ )   𝛼
 
هلبل فسض ، فئهىا + ̅   ̅   

  .  ، وهسفع الفسض البدًل   الػدم 

( ̅   ̅ )*     𝜇  𝜇إذا وان7        𝛼
 
   ̅   ̅         

( ̅   ̅ )   𝛼
 
هسفع ، فئهىا + ̅   ̅   

  .  ، وهلبل الفسض البدًل   فسض الػدم 

هلىم بحظاب الحد الأدوى الإجاٌ الثلت فلط، لأهه في هره الحالت ًىحد   :مً اليمين الاججاٍ أحاديفي حالت اختباز  -

مىطلخين فلط، واحدة جلؼ غلى ًمين اللُمت الحسحت الػلىٍت والأخسي غلى ٌظازها، أي أن مىطلت اللبىٌ جمثل االإظاحت 

 غلى ٌظاز اللُمت الحسحت الػلىٍت، وفي هره الحالت7 الىبيرة التي جلؼ

( ̅   ̅ )   𝜇  𝜇إذا وان7        𝛼   ̅   ̅   وهسفع الفسض البدًل   هلبل فسض الػدم ، فئهىا ،  . 

( ̅   ̅ )   𝜇  𝜇إذا وان7        𝛼   ̅   ̅    وهلبل الفسض البدًل   هسفع فسض الػدم فئهىا ،  .  

هلىم بحظاب الحد الأكص ى الإجاٌ الثلت فلط، لأهه في هره الحالت ًىحد   :مً اليساز الاججاٍ أحاديفي حالت اختباز  -

مىطلخين فلط، واحدة جلؼ غلى ًمين اللُمت الحسحت الظفلُت والأخسي غلى ٌظازها، أي أن مىطلت اللبىٌ جمثل االإظاحت 

  الىبيرة التي جلؼ غلى ًمين اللُمت الحسحت الظفلُت، وفي هره الحالت7

( ̅   ̅ )   𝜇  𝜇إذا وان7        𝛼   ̅   ̅    وهسفع الفسض البدًل   هلبل فسض الػدم ، فئهىا ،  . 

( ̅   ̅ )   𝜇  𝜇إذا وان7        𝛼   ̅   ̅     وهلبل الفسض البدًل   هسفع فسض الػدم فئهىا ،  .  

حمُؼ الحالاث الظابلت لاخخباز الفسطُاث الخاصت بالفسق بين مخىططين حظابُين الإجخمػين جمذ غلى أطاض  ملاحظت:

مىً أًظا اخخباز أن ال فسق بين فسض الػدم ٌظاوي الصفس، ٌظاوي أو ًفىق الصفس، ٌظاوي أو ًلل غً الصفس، وٍ

 .، باجباع هفع الخطىاث الظابلتلصفس فلطولِع ا ، ٌظاوي أو ًفىق، ٌظاوي أو ًلل غً كُمت مػُىتمخىططين ٌظاوي 

ت لــإذا واهذ : 7مثال والأحىز  دج، 4500ٌظاوي اهحساف مػُازي بجخىشع طبُػُا   الؼسهت  في غاملا 600 الأحىز الؼهسٍ

ت لــ  دج، وسحبىا غُيخين مظخللخين بدون  1233 ٌظاوي  اهحساف مػُازي بجخىشع طبُػُا   الؼسهت  في غاملا 533الؼهسٍ

ً الؼسهت  والػُىت الثاهُت مً  دج، 03333 حظابي ٌظاوي ها الىططوحدها أن مخ غاملا، 31، حجمها  إزحاع، الػُىت الأولى م
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ن مخىططي الأحس فسطُت أاخخبر صحت  دج. 26133 حظابي ٌظاوي ال هاىططمخ، وحدها أن غاملا 50حجمها   الؼسهت 

لت مجاٌ الثلت، غىد مظخىي للؼسهخين مدظاالؼهسي  لت مظخىي االإػىىٍت الىاجج، وطسٍ لت مظخىي االإػىىٍت، وطسٍ وي، بطسٍ

 %.2االإػىىٍت 

 الحل:

 طسيقت مستوى االإعىويت: -1

  𝜇   𝜇            ،    𝜇   𝜇          :     جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:  -أ

ً صُاغتهما هما ًلي7      ً الفسطين ًمى     𝜇   𝜇              ،    𝜇   𝜇        هرً

 وهى اخخباز ثىائي الاججاه.    

ت  – يناالإدزوض في االإجخمػ بما أن االإخغير اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:  -ب  ينمىشع طبُػُا، باهحساف -الأحىز الؼهسٍ

 وأن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7 الطبُعي،خىشَؼ الًدبؼ الفسق ما بين مخىططي الػُيخين فئن ، ينمػلىم ينمػُازٍ

                                                                                              
( ̅   ̅ )   ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 

 

 :   حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز -ج

                                                                                                                        ̅   ̅        2             
                                                                                                                                              𝜇 ̅   ̅  𝜇  𝜇    

و  ،السحب جم دون ازحاعاالإجخمػين محدودًً، و بما أن           
  

  
 

  

   
            

 و     
  

  
 

  

   
 ، فئن7          

           ̅   ̅  √
  
 

  
(
     

    
)  

  
 

  
(
     

    
)  √

(    ) 

  
(
      

     
)  

(    ) 

  
(
      

     
) 

                                                                                                                                                       ̅   ̅    2        

                                                                                                                        
( ̅   ̅ )   ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 

 
     

      
      

𝜶  : 𝛼جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -د       

   :𝜶جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -ٌ

𝛼       
𝛼

 
 

    

 
    2                                                                                                                     

   اجخاذ القساز االإىاسب: -و

|    |  بما أن7         |  |أي7           𝛼
 

، أي أهىا هلبل   وهسفع الفسض البدًل    فئهىا هلبل فسض الػدم  

 الفسق بين االإخىططينو الإخىططي االإجخمػين  الفسق الحلُليبين ما ، وأن الفسق مدظاوي  مخىططي الأحس الؼهسي للؼسهخين أن

    هى فسق لِع ذو أهمُت أو مػىىٍت، وهى هاجج غً أخطاء االإػاًىت. خينمً بُاهاث الػُي ًٍاالإلدز 

 طسيقت مستوى االإعىويت الىاجج: -2

𝛼 الاججاه، و بما أن الاخخباز ثىائي      ، فئن7        ، واللُمت االإؼاهدة      
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        2 (    )  2 (      )  2 (       )  2(    22)           
لت الظابلت.  فسض الػدم  لبل، فئهىا ه𝛼        بما أن7       ، وهى هفع اللساز االإخخر بالطسٍ

 طسيقت مجال الثقت: -3

𝛼بما أن الاخخباز ثىائي الاججاه و          ، فئن مجاٌ الثلت هى7     

   *( ̅   ̅ )   𝛼
 
   ̅   ̅         

( ̅   ̅ )   𝛼
 
   ̅   ̅ +                                                           

   [        (  2   )                 (  2   )]                                                            
                                   [                         ] 

(   𝜇  𝜇)هلاحظ أن7       ، وهسفع   هلبل فسض الػدم ، وبالخالي [                         ]    

لخين الظابلخين.وهى هفع اللساز االإخخر  .  الفسض البدًل   بالطسٍ

 أخرث غُيخان مً مجخمػين طبُػُين مظخللين، والجدوٌ الخالي ًبين بػع احصاءاتها7: 8مثال

 جباًً العيىت متوسط العيىت حجم العيىت 

 024 225 2   االإجتمع الأول 

 42343 6200 3   االإجتمع الثاوي

ين الحلُلُين  كلًدعي أحد الباحثين أن مخىطط االإجخمؼ الأوٌ أ ً مخىطط االإجخمؼ الثاوي، بافتراض أن الاهحسافين االإػُازٍ م

ين. اخخبر للمجخمػين االإجهىلين  لت مظخىي االإػىىٍت، ومظخىي  %.2صحت هرا الادغاء غىد مظخىي االإػىىٍت مدظاوٍ بطسٍ

 االإػىىٍت الىاجج، ومجاٌ الثلت.

 الحل:

 طسيقت مستوى االإعىويت: -1

  𝜇   𝜇            ،    𝜇   𝜇           وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:جحدًد الفسضياث،   -أ

ً صُاغتهما هما ًلي7      ً الفسطين ًمى     𝜇   𝜇              ،    𝜇   𝜇        هرً

ً  الاججاه أحاديوهى اخخباز        .الِظازم

جهىلين ين ممػُازٍ ينمىشع طبُػُا، باهحسافين االإدزوض في االإجخمػ أن االإخغير  بمااختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:  -ب

ين وحجم الػُيخين صغير ت7  ،طخىدهذالفسق ما بين مخىططي الػُيخين ًدبؼ جىشَؼ فئن ، ومدظاوٍ  بدزحت حسٍ

           2      2                                                                                                                                                      

                                                                                                    ̅   ̅  √  
 (

 

  
 

 

  
) 

                           
  

(    )  
  (    )  

 

       
 
(   )(   ) (   )(     )

     
      

  وأن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7    ،            
( ̅   ̅ )   ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 

  

 :   حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز -ج

                                                                                                                        ̅   ̅                  

                                                                                                                                              𝜇 ̅   ̅  𝜇  𝜇    
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                                              ̅   ̅  √    (
 

 
 
 

 
)         

                                                                                                    
( ̅   ̅ )   ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 

 
       

    
  2    

𝜶  : 𝛼جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -د       

   :𝜶جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -ٌ

𝛼                                                                                                                                                        

  اجخاذ القساز االإىاسب: -و

أي أهىا هلبل ادغاء ،   الفسض البدًل  لبلوه   فسض الػدم  سفعفئهىا ه            2   بما أن7        

، وأن الفسق ما بين الفسق الحلُلي الإخىططي االإجخمػين  مً مخىطط االإجخمؼ الثاوي كلمخىطط االإجخمؼ الأوٌ أبأن  الباحث

ً مً بُاهاث الػُيخين هى فسق ذو أهمُت أو مػىىٍت، وهى   هاجج غً أخطاء االإػاًىت. لِع والفسق بين االإخىططين االإلدزٍ

 طسيقت مستوى االإعىويت الىاجج: -2

ً الِظاز الاججاه أحاديالاخخباز بما أن      𝛼 ، وم  فئن7 ،     و ،   2    ، واللُمت االإؼاهدة      

         (    )   (   2   )                                                                          
و  (2 2 2 )جلؼ بين اللُمخين  (   2 )، هلاحظ أن اللُمت 0مً خلاٌ حدوٌ جىشَؼ طخىدهذ باالإلحم زكم  

، وبالخالي هخخر 𝛼، أي أنها جلل غً 2323جلل غً  (   2 )وهرا ًبين أن االإظاحت غلى ٌظاز ، وهرا ًبين أن ( 2  2 )

لت الظابلت.  ، فئهىا هسفع فسض الػدم 𝛼        اللساز الخالي7 بما أن7   ، وهى هفع اللساز االإخخر بالطسٍ

 الثقت:طسيقت مجال  -3

ً  الاججاهأحادي بما أن الاخخباز           𝛼الِظاز و م ، فئهىا هىخفي بحظاب الحد الأكص ى الإجاٌ الثلت،    و  ،     

( ̅   ̅ )  هما ًلي7          ̅   ̅             
(    )        

(   𝜇  𝜇)هلاحظ أن7       وهى هفع  .  ، وهلبل الفسض البدًل   هسفع فسض الػدم ، وبالخالي       

لخين الظابلخين   . اللساز االإخخر بالطسٍ

لت حدًدة في االإساحػت.0طلبت في ملُاض الؤحصاء 3البُاهاث الخالُت جمثل غلاماث  :9مثال  ، كبل وبػد اطخخدام طسٍ

 6 5 4 3 2 1 الطالب

 01 02 01 00 01 01  ( ) قبل

 05 01 04 03 03 02 ( ) بعد

لت الجدًدة االإطلوب:  كبل  أهبر مً مخىططهمفي االإساحػت في حػل مخىطط غلاماث الطلبت االإخبػت هل طاهمذ الطسٍ

 %، غلما أن غلاماث الطلبت جدبؼ الخىشع الطبُعي.03اجباغها، غىد مظخىي مػىىٍت 

 الحل: 

̅ 𝜇            جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:  -أ              ،     𝜇 ̅    

ً الُ      .مينوهى اخخباز أحادي الاججاه م
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الػُيخين االإسحىبخين (واالإجخمػين غير مظخللين مىشع طبُػُا، االإدزوض  بما أن االإخغير اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:  -ب

ــــجىشَؼ االإػاًى ، فئن    وحجم الػُيخين االإسحىبخين  ،)مسجبطخين ـ ـ ـــــت الإخىطـ ـ ـ ـــًدبؼ جىشَؼ طخىدهذ، بدزح ̅ ط الفسوق ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ  ت ـ

ت7   .           حسٍ

   ن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7 هى جىشَؼ طخىدهذ، فئ ̅ بما أن طبُػت جىشَؼ و  
 ̅   ̅

  ̅
وبما أن الاهحساف  .

  7حُث .̅ ̂ ًيىن مجهىلا، فُمىً جلدًسه بىاططت الاهحساف االإػُازي لفسوق الػُيخين االإسحىبخين  ̅  االإػُازي للفسوق 

 ̂ ̅  
   
√   

√    و   
∑(    ̅)

2

   
  ، وبالخالي جصبح الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7 

 ̅   ̅

 ̂ ̅
. 

 :   حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز -ج

 االإجموع 6 5 4 3 2 1 الطالب

 / 01 02 01 00 01 01  ( )قبل 

 / 05 01 04 03 03 02 ( )بعد 

   0 2 0 0 2 1 15 

(    ̅)
  2222 3222 3222 3222 3222 2222 555 

 

                                                                                                                                                       ̅  
∑  

 
 

  

 
 2    

    √
∑(    ̅)

 

   
 √

   

 
                                                                                                                                 

 ̂ ̅  
    

√   
                                                                                                                                                                      

                                                                                                                                
 ̅   ̅

 ̂ ̅
 

     

    
    2 

𝜶  : 𝛼جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -د       

   :𝜶جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -ٌ

𝛼                                                                                                                                     ,      

  اجخاذ القساز االإىاسب: -و

2     بما أن7         لت  أن، أي أهىا هلبل   وهلبل الفسض البدًل    فئهىا هسفع فسض الػدم          الطسٍ

 كبل اجباغها. في حػل مخىطط غلاماث الطلبت أهبر مً مخىططهم طاهمذ في االإساحػتاالإخبػت الجدًدة 

   اختباز الفسضياث حول وسبت االإجتمع : زابعا

       :̂ توشيع االإعاًىت ليسبت العيىت جركير ب -1

ز مما طبم، جىصلىا إلى أن أفظل           ، هى وظبت جلً  غير مخحيز لليظبت الحلُلُت لظاهسة مػُىت في االإجخمؼ  ملدِّ

،     وحجم الػُىت االإسحىبت هبيرا، أي7 ، مخغير غؼىائي مدزوض في مجخمؼ ماوان لدًىا  إذا ه، وأه̂ الظاهسة في الػُىت 

     طُلترب مً الخىشَؼ الطبُعي، وأن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7   ̂ فخىشَؼ االإػاًىت ليظبت الػُىت 
 ̂  

  ̂
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، فئن غلاكخه جخغير بحظب طبُػت االإجخمؼ، هل هى محدود أو غير محدود، السحب جم ̂  باليظبت للخطأ االإػُازي          

 الفصلين الأوٌ والثاوي.بالإزحاع أو بدون إزحاع، وهى ما جم الاػازة إلُه طابلا وبالخفصُل في 

 اختباز الفسضياث بطسيقت مستوى االإعىويت: -2

هيىن أمام حالت مً الحالاث  ىاللمجخمؼ، فئه اليظبت الحلُلُت لظاهسة ما فيأزدها اخخباز فسطُت مػُىت حىٌ  ىل

 الخالُت7

،    ظاوي كُمت ثابختح   الإجخمؼفي االيظبت الحلُلُت لظاهسة ما إذا أزدها اخخباز فسض أن  الاختباز ثىائي الاججاٍ:  -2-1

 فئهىا هدبؼ الخطىاث الخالُت7

         ،                        جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:  -أ

 .زمص االإظاواة ًيىن دائما مسجبط بفسض الػدم ججدز الؤػازة إلى أن          

    االإىاسبت: اختياز إحصائيت الاختباز  -ب
 ̂  

  ̂
 

ً بُاهاث الػُىت، وكُمت  ̂ بخػىٍع كُمت  :حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز -ج مُت  ،االإفترطت   االإحظىبت م وك

    7 فىحصل غلى، ̂  الخطأ االإػُازي 
 ̂   

  ̂
    االإحظىبت.  ، والتي حظمى بــ7 

𝛼غادة ما جيىن𝜶:   7جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -د 𝛼أو            𝛼أو                 

𝛼  كُمخين حسحخين،   جىحد: 𝜶جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -ٌ
 

𝛼  و   
 

 ،

أن اللُمت الحسحت هحدهما اهطلاكا مً حدوٌ الخىشَؼ الطبُعي وباطخخدام خاصُت الخىاظس للخىشَؼ الطبُعي، وهرا ٌػني 

  .التي غلى الُمين هي هفظها اللُمت الحسحت غلى الِظاز مؼ اخخلاف الؤػازة

ت  )االإحظىبت(وذلً باالإلازهت بين اللُمت االإؼاهدة لإحصائُت الاخخباز اجخاذ القساز االإىاسب: -و واحصائُت الاخخباز الىظسٍ

 ، هما ًلي7)الجدولُت(

|  |إذا وان7    -      𝛼
 

  .  وهسفع الفسض البدًل    7 هلبل فسض الػدم 

|  |إذا وان7    -      𝛼
 

  .  وهلبل الفسض البدًل    7 هسفع فسض الػدم 

لل جأو  ظاوي ح   الإجخمؼاليظبت الحلُلُت لظاهسة ما في اإذا أزدها اخخباز فسض أن  :مً اليمين الاججاٍ أحاديالاختباز  -2-2

  فئهىا هدبؼ الخطىاث الخالُت7،    كُمت ثابخت غً

         ،                        جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:  -أ

ً الفسطين ًمىً صُاغتهما هما ًلي7                     ،                    هرً

اليظبت بحُث إذا طلب مىا اخخباز فسض أن زمص االإظاواة ًيىن دائما مسجبط بفسض الػدم،  ججدز الؤػازة إلى أن           

 أهبر مً كُمت مػُىت فئن فسض الػدم ًيىن أكل أو ٌظاوي. الحلُلُت

    اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:  -ب
 ̂  

  ̂
 

ً بُاهاث الػُىت، وكُمت  ̂ بخػىٍع كُمت  :حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز -ج مُت  ،االإفترطت   االإحظىبت م  وك
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    7 فىحصل غلى، ̂  الخطأ االإػُازي 
 ̂   

  ̂
 االإحظىبت.      ، والتي حظمى بــ7 

𝛼غادة ما جيىن𝜶:   7جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -د 𝛼أو            𝛼أو                 

، هحددها 𝛼 كُمت حسحت واحدة  جىحد: 𝜶جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -ٌ

  اهطلاكا مً حدوٌ الخىشَؼ الطبُعي.

ت  )االإحظىبت(وذلً باالإلازهت بين اللُمت االإؼاهدة لإحصائُت الاخخباز اجخاذ القساز االإىاسب: -و واحصائُت الاخخباز الىظسٍ

 ، هما ًلي7)الجدولُت(

 .  وهسفع الفسض البدًل    7 هلبل فسض الػدم 𝛼    إذا وان7    -   

 .    وهلبل الفسض البدًل    7 هسفع فسض الػدم 𝛼    إذا وان7    -   

صٍد جأو  ظاوي ح   الإجخمؼاليظبت الحلُلُت لظاهسة ما في اإذا أزدها اخخباز فسض أن  :مً اليساز الاججاٍ أحاديالاختباز  -2-3

 ، فئهىا هدبؼ الخطىاث الخالُت7   كُمت ثابخت غً

         ،                        جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:  -أ

ً الفسطين ًمىً صُاغتهما هما ًلي7                    ،                    هرً

اليظبت بحُث إذا طلب مىا اخخباز فسض أن زمص االإظاواة ًيىن دائما مسجبط بفسض الػدم،  ججدز الؤػازة إلى أن          

  أكل مً كُمت مػُىت فئن فسض الػدم ًيىن أهبر أو ٌظاوي. الحلُلُت

    اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت: -ب
 ̂  

  ̂
 

ً بُاهاث الػُىت، وكُمت  ̂ بخػىٍع كُمت  :حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز -ج مُت  ،االإفترطت   االإحظىبت م وك

    7 فىحصل غلى، ̂  الخطأ االإػُازي 
 ̂   

  ̂
 االإحظىبت.       ، والتي حظمى بــ7 

𝛼غادة ما جيىن𝜶:   7جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -د 𝛼أو            𝛼أو                 

، هحددها 𝛼  كُمت حسحت واحدة  جىحد: 𝜶جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -ٌ

 اهطلاكا مً حدوٌ الخىشَؼ الطبُعي

ت  )االإحظىبت(وذلً باالإلازهت بين اللُمت االإؼاهدة لإحصائُت الاخخباز اجخاذ القساز االإىاسب: -و واحصائُت الاخخباز الىظسٍ

 ، هما ًلي7)الجدولُت(

 .  وهلبل الفسض البدًل    7 هسفع فسض الػدم 𝛼     إذا وان7    -   

 .    وهسفع الفسض البدًل    7 هلبل فسض الػدم 𝛼     إذا وان7    -   

، حُث ًحظب حظب الحالاث (       )ًمىً احساء اخخباز  الفسطُاث باطخخدام مظخىي االإػىىٍت الىاجج  

 االإمىىت الخالُت7 

(     )            في حالت اختباز ثىائي الاججاٍ: -   (    )  2 (    )  

 (    )           :مً اليمين الاججاٍ أحاديفي حالت اختباز  -

 (     )           :مً اليساز الاججاٍ أحاديفي حالت اختباز  -
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 وفي حمُؼ الحالاث الظابلت الرهس، فئهىا هخخر اللساز  بلبىٌ فسض الػدم أو زفظه هما ًلي7 

 ؛  ، فئهىا هلبل فسض الػدم 𝛼        إذا وان7  -

 .  ، فئهىا هسفع فسض الػدم 𝛼        إذا وان7  -

 اختباز الفسضياث بطسيقت مجال الثقت: -3

لت مجاٌ الثلت، وذلً ببىاء مجاٌ الثلت للمػلمت االإجهىلت   الري  – ًمىً احساء اخخباز  الفسطُاث باطخخدام طسٍ

االإفترطت جيخمي الإجاٌ الثلت فئهىا هلبل فسض الػدم    ، فئذا واهذ كُمت –طبم وأن جم الخفصُل فُه في الفصل الثاوي 

، وهلبل الفسض   ، وإذا واهذ هره اللُمت لا جيخمي الإجاٌ الثلت فئهىا هسفع فسض الػدم   ، وهسفع الفسض البدًل   

   في هره الحالت، هما ًلي7      ًمىً اخخباز فسض مػين حىٌ اللُمت .   البدًل 

̂ *       مجاٌ الثلت هى7 في حالت اختباز ثىائي الاججاٍ: -أ   𝛼
 
   ̂            ̂   𝛼

 
   ̂  +  

̂ *   إذا وان7        𝛼
 
   ̂            ̂   𝛼

 
   ̂  .  ، وهسفع الفسض البدًل   هلبل فسض الػدم ، فئهىا + 

̂ *   إذا وان7        𝛼
 
   ̂            ̂   𝛼

 
   ̂   .  ، وهلبل الفسض البدًل   هسفع فسض الػدم ، فئهىا + 

هلىم بحظاب الحد الأدوى الإجاٌ الثلت فلط، لأهه في هره الحالت ًىحد   :مً اليمين الاججاٍ أحاديفي حالت اختباز  -ب

مىطلخين فلط، واحدة جلؼ غلى ًمين اللُمت الحسحت الػلىٍت والأخسي غلى ٌظازها، أي أن مىطلت اللبىٌ جمثل االإظاحت 

 الىبيرة التي جلؼ غلى ٌظاز اللُمت الحسحت الػلىٍت، وفي هره الحالت7

̂     إذا وان7        𝛼   ̂  .  ، وهسفع الفسض البدًل   هلبل فسض الػدم ، فئهىا  

̂     إذا وان7        𝛼   ̂   .  ، وهلبل الفسض البدًل   هسفع فسض الػدم فئهىا   

هلىم بحظاب الحد الأكص ى الإجاٌ الثلت فلط، لأهه في هره الحالت ًىحد   :مً اليساز الاججاٍ أحاديفي حالت اختباز  -ج

مىطلخين فلط، واحدة جلؼ غلى ًمين اللُمت الحسحت الظفلُت والأخسي غلى ٌظازها، أي أن مىطلت اللبىٌ جمثل االإظاحت 

 الىبيرة التي جلؼ غلى ًمين اللُمت الحسحت الظفلُت، وفي هره الحالت7

̂     إذا وان7        𝛼   ̂  .  ، وهسفع الفسض البدًل   هلبل فسض الػدم ، فئهىا  

̂     إذا وان7        𝛼   ̂  .  ، وهلبل الفسض البدًل   هسفع فسض الػدم فئهىا   

 : 10مثال
َ
ً أغمازهم فىق في مدًىت ما أن وُحِد فخم اغخماد بسهامج حدًد ، %12,60 هىطىت  22وظبت الأمُت للأشخاص الرً

شخص  233غؼىائُا غُىت مً  اخخيرثوللخأهد مً أن البرهامج طاهم في جخفُع وظبت الأمُت، الظاهسة، لللظاء غلى هره 

%، باطخخدام 2شخصا أمُا. اخخبر مدي هجاغت البرهامج غىد مظخىي مػىىٍت  02منهم  أنفىحد  ،ًلطىىن بخلً االإدًىت

لت مظخىي االإػىىٍت، طسٍ لت مجاٌ الثلت.طسٍ  لت مظخىي االإػىىٍت الىاجج، طسٍ

 الحل: 

 طسيقت مستوى االإعىويت: -1

𝜇    ،         2              جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:  -أ     2  

ً  الاججاهوهى اخخباز أحادي          .الِظازم
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، وأن الؤحصائُت دبؼ الخىشَؼ الطبُعيج ̂ لػُىت وظبت افئن ، حجم الػُىت هبيربما أن اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:  -ب

          االإلائمت لرلً هي7 
 ̂   

  ̂
  

   :     حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز -ج
 ̂   

  ̂
          

                                                                           ̂  
 

 
 

  

   
        ̂     ̂             2      

                                                                                                                            ̂  √
 ̂ ̂

 
 √

           

   
       

                                                                                 
 ̂   

  ̂
 
 ̂   

√ ̂ ̂
 

 
           

     
  2    

𝜶  : 𝛼جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -د       

𝜶:  𝛼جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -ٌ                   

 اجخاذ القساز االإىاسب: -و

البرهامج طاهم في  أن ، أي  وهلبل الفسض البدًل    فئهىا هسفع فسض الػدم            2   بما أن7        

، وأن الفسق بين اللُمت الحلُلُت االإجهىلت واللُمت االإلدزة مً بُاهاث الػُىت هى فسق ذو أهمُت أو جخفُع وظبت الأمُت

 مػىىٍت، ولِع هاججا غً أخطاء االإػاًىت.

 طسيقت مستوى االإعىويت الىاجج: -2

𝛼 الاججاه مً الِظاز، و بما أن الاخخباز أحادي       ، فئن7    2    ، واللُمت االإؼاهدة      

         (    )  (   2   )                                                                                                
لت الظابلت.  ، فئهىا هسفع فسض الػدم 𝛼        بما أن7         ، وهى هفع اللساز االإخخر بالطسٍ

 طسيقت مجال الثقت: -3

𝛼الِظاز و مً  الاججاهأحادي بما أن الاخخباز           ، هما ًلي7  ، فئهىا هىخفي بحظاب الحد الأكص ى الإجاٌ الثلت     

 ̂   𝛼   ̂            (     )                                                                                                    

( 2      )هلاحظ أن7       وهى هفع  .  ، وهلبل الفسض البدًل   هسفع فسض الػدم ، وبالخالي       

لخين الظابلخين   .  اللساز االإخخر بالطسٍ

         جتمعينماختباز الفسضياث حول الفسق بين وسبتي : خامسا

       : ̂   ̂ جركير جوشيع االإعاًىت للفسق ما بين وسبتي عييتين  -1

إذا وان لدًىا مخغير غؼىائي مدزوض في مجخمػين مظخللين، وسحبىا منهما وان لدًىا  إذا همما طبم، جىصلىا إلى أه         

ت،، ف     و         غُيخين هبيرحي الحجم، أي7  ت النهاًت االإسهصٍ جىشَؼ االإػاًىت للفسق ما بين فئن  ىفلا لىظسٍ

 طُلترب مً الخىشَؼ الطبُعي، وأن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7   ( ̂   ̂ )وظبتي غُيخين 

                                                                               
( ̂   ̂ ) 𝝁 ̂   ̂ 

  ̂   ̂ 
 
( ̂   ̂ ) (     )

  ̂   ̂ 
   

 ، فئن غلاكخه جخغير بحظب طبُػت االإجخمؼ، هل هى محدود أو غير محدود، السحب  ̂   ̂  باليظبت للخطأ االإػُازي          
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 جم بالإزحاع أو بدون إزحاع، وهى ما جم الاػازة إلُه طابلا وبالخفصُل في الفصلين الأوٌ والثاوي.

 اختباز الفسضياث بطسيقت مستوى االإعىويت: -2

، فئهىا هيىن أمام حالت مً الحالاث (      ) جخمػينمالفسق بين وظبتي لى أزدها اخخباز فسطُت مػُىت حىٌ 

 الخالُت7

خين جخمػيناالإوظبتي إذا أزدها اخخباز فسض أن الاختباز ثىائي الاججاٍ:   -2-1  ، فئهىا هدبؼ الخطىاث الخالُت7الحلُلُخين مدظاوٍ

           ،                    جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:       -أ

ً صُاغتهما هما ًلي7      ً الفسطين ًمى             ،                          هرً

 ججدز الؤػازة إلى أن زمص االإظاواة ًيىن دائما مسجبط بفسض الػدم.          

    اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:  -ب
( ̂   ̂ ) (    2)

  ̂   ̂ 
 

، االإحظىبخين مً بُاهاث الػُيخين االإسحىبخين  ̂ و   ̂  تيبخػىٍع كُمحساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز:  -ج

 7االإحظىبت الخالُت   ، فىحصل غلى ̂   ̂  االإفترطت، وكُمت الخطأ االإػُازي  (        )وكُمت 

                                                                                            
( ̂   ̂ )  

  ̂   ̂ 
   

𝛼غادة ما جيىن𝜶:   7جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -د 𝛼أو            𝛼أو                 

𝛼  جىحد كُمخين حسحخين،  : 𝜶جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -ٌ
 

𝛼  و   
 

 ،

هحدهما اهطلاكا مً حدوٌ الخىشَؼ الطبُعي وباطخخدام خاصُت الخىاظس للخىشَؼ الطبُعي، وهرا ٌػني أن اللُمت الحسحت 

 التي غلى الُمين هي هفظها اللُمت الحسحت غلى الِظاز مؼ اخخلاف الؤػازة. 

ت  )االإحظىبت(وذلً باالإلازهت بين اللُمت االإؼاهدة لإحصائُت الاخخباز اجخاذ القساز االإىاسب: -و واحصائُت الاخخباز الىظسٍ

 ، هما ًلي7)الجدولُت(

|  |إذا وان7    -      𝛼
 

 .  وهسفع الفسض البدًل    7 هلبل فسض الػدم 

|  |إذا وان7    -      𝛼
 

  .  وهلبل الفسض البدًل    7 هسفع فسض الػدم 

ٌ  فسض أن اليظبت الحلُلُت إذا أزدها اخخباز الاختباز أحادي الاججاٍ مً اليمين:  -2-2 حظاوي أو جلل غً     للمجخمؼ الأو

 فئهىا هدبؼ الخطىاث الخالُت7،   اليظبت الحلُلُت للمجخمؼ الثاوي 

          ،                    جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:       -أ

ً الفسطين ًمىً صُاغتهما هما ًلي7              هرً

                 ،                        أو                    ،                    

اليظبت ججدز الؤػازة إلى أن زمص االإظاواة ًيىن دائما مسجبط بفسض الػدم، بحُث إذا طلب مىا اخخباز فسض أن            

 فئن فسض الػدم ًيىن أكل أو ٌظاوي.اليظبت الحلُلُت للمجخمؼ الثاوي أهبر مً الحلُلُت للمجخمؼ الأوٌ 

  اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:    -ب
( ̂   ̂ ) (    2)

  ̂   ̂ 
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االإحظىبخين مً بُاهاث الػُيخين االإسحىبخين،   ̂ و   ̂ بخػىٍع كُمتي حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز:  -ج

 االإحظىبت الخالُت7  ، فىحصل غلى  ̂   ̂  االإفترطت، وكُمت الخطأ االإػُازي  (        )وكُمت 

                                                                                                  
( ̂   ̂ )  

  ̂   ̂ 
   

𝛼غادة ما جيىن𝜶:   7جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -د 𝛼أو            𝛼أو                 

، هحددها 𝛼 جىحد كُمت حسحت واحدة : 𝜶جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -ٌ

 اهطلاكا مً حدوٌ الخىشَؼ الطبُعي. 

ت  )االإحظىبت(وذلً باالإلازهت بين اللُمت االإؼاهدة لإحصائُت الاخخباز االإىاسب:اجخاذ القساز  -و واحصائُت الاخخباز الىظسٍ

 ، هما ًلي7)الجدولُت(

 .  وهسفع الفسض البدًل    7 هلبل فسض الػدم 𝛼    إذا وان7    -   

  .    وهلبل الفسض البدًل    7 هسفع فسض الػدم 𝛼    إذا وان7    -   

 جفىق حظاوي أو    إذا أزدها اخخباز فسض أن اليظبت الحلُلُت للمجخمؼ الأوٌ الاختباز أحادي الاججاٍ مً اليساز:  -2-3

 ، فئهىا هدبؼ الخطىاث الخالُت7   اليظبت الحلُلُت للمجخمؼ الثاوي 

          ،                    جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:       -أ

ً الفسطين ًمىً صُاغتهما هما ًلي7              هرً

                  ،                      أو                ،                            

اليظبت ججدز الؤػازة إلى أن زمص االإظاواة ًيىن دائما مسجبط بفسض الػدم، بحُث إذا طلب مىا اخخباز فسض أن            

 أو ٌظاوي. أهبر فئن فسض الػدم ًيىن اليظبت الحلُلُت للمجخمؼ الثاوي مً  أكلالحلُلُت للمجخمؼ الأوٌ 

  اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:    -ب
( ̂   ̂ ) (    2)

  ̂   ̂ 
  

االإحظىبخين مً بُاهاث الػُيخين االإسحىبخين،   ̂ و   ̂ بخػىٍع كُمتي حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز:  -ج

 االإحظىبت الخالُت7  ، فىحصل غلى  ̂   ̂  االإفترطت، وكُمت الخطأ االإػُازي  (        )وكُمت 

                                                                                                        
( ̂   ̂ )  

  ̂   ̂ 
   

𝛼غادة ما جيىن𝜶:   7جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -د 𝛼أو            𝛼أو                 

، هحددها 𝛼  جىحد كُمت حسحت واحدة : 𝜶جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -ٌ

 اهطلاكا مً حدوٌ الخىشَؼ الطبُعي

ت  )االإحظىبت(وذلً باالإلازهت بين اللُمت االإؼاهدة لإحصائُت الاخخباز اجخاذ القساز االإىاسب: -و واحصائُت الاخخباز الىظسٍ

 ، هما ًلي7)الجدولُت(

 .  وهلبل الفسض البدًل    7 هسفع فسض الػدم 𝛼     إذا وان7    -   

 .    وهسفع الفسض البدًل    7 هلبل فسض الػدم 𝛼     إذا وان7    -   
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، حُث ًحظب حظب الحالاث (       )ًمىً احساء اخخباز  الفسطُاث باطخخدام مظخىي االإػىىٍت الىاجج  

 االإمىىت الخالُت7 

(     )          في حالت اختباز ثىائي الاججاٍ:   -   (    )  2 (    )  

 (    )           في حالت اختباز أحادي الاججاٍ مً اليمين: -

 (     )           في حالت اختباز أحادي الاججاٍ مً اليساز: -

 وفي حمُؼ الحالاث الظابلت الرهس، فئهىا هخخر اللساز  بلبىٌ فسض الػدم أو زفظه هما ًلي7 

 ؛  ، فئهىا هلبل فسض الػدم 𝛼        إذا وان7  -

 .  ، فئهىا هسفع فسض الػدم 𝛼        إذا وان7  -

 اختباز الفسضياث بطسيقت مجال الثقت: -3

لت مجاٌ الثلت، وذلً ببىاء مجاٌ الثلت   للفسق بين وظبخين ًمىً احساء اخخباز  الفسطُاث باطخخدام طسٍ

 (     )، فئذا واهذ كُمت –الري طبم وأن جم الخفصُل فُه في الفصل الثاوي  – (     )حلُلُخين الإجخمػين 

ٌ الثلت فئهىا هلبل فسض الػدم  ، وإذا واهذ هره اللُمت لا جيخمي الإجاٌ   البدًل  ، وهسفع الفسض  االإفترطت جيخمي الإجا

 .   ، وهلبل الفسض البدًل   الثلت فئهىا هسفع فسض الػدم 

      في هره الحالت، هما ًلي7   (     ) الفسق ًمىً اخخباز فسض مػين حىٌ  

 مجاٌ الثلت هى7في حالت اختباز ثىائي الاججاٍ:  -أ

                                                                  *( ̂   ̂ )   𝛼
 
   ̂   ̂          

( ̂   ̂ )   𝛼
 
   ̂   ̂  +  

(       )إذا وان7       *( ̂   ̂ )   𝛼
 
   ̂   ̂          

( ̂   ̂ )   𝛼
 
هلبل فئهىا ، +  ̂   ̂   

 .  ، وهسفع الفسض البدًل   فسض الػدم 

(       )إذا وان7       *( ̂   ̂ )   𝛼
 
   ̂   ̂          

( ̂   ̂ )   𝛼
 
هسفع ، فئهىا +  ̂   ̂   

  .  ، وهلبل الفسض البدًل   فسض الػدم 

هلىم بحظاب الحد الأدوى الإجاٌ الثلت فلط، لأهه في هره الحالت ًىحد   في حالت اختباز أحادي الاججاٍ مً اليمين: -ب

مىطلخين فلط، واحدة جلؼ غلى ًمين اللُمت الحسحت الػلىٍت والأخسي غلى ٌظازها، أي أن مىطلت اللبىٌ جمثل االإظاحت 

 الىبيرة التي جلؼ غلى ٌظاز اللُمت الحسحت الػلىٍت، وفي هره الحالت7

(       )إذا وان7    ( ̂   ̂ )   𝛼
 
 .  ، وهسفع الفسض البدًل   هلبل فسض الػدم ، فئهىا   ̂   ̂   

(       )إذا وان7     ( ̂   ̂ )   𝛼
 
   .  ، وهلبل الفسض البدًل   هسفع فسض الػدم فئهىا    ̂   ̂   

هلىم بحظاب الحد الأكص ى الإجاٌ الثلت فلط، لأهه في هره الحالت ًىحد   في حالت اختباز أحادي الاججاٍ مً اليساز: -ج

مىطلخين فلط، واحدة جلؼ غلى ًمين اللُمت الحسحت الظفلُت والأخسي غلى ٌظازها، أي أن مىطلت اللبىٌ جمثل االإظاحت 

 الىبيرة التي جلؼ غلى ًمين اللُمت الحسحت الظفلُت، وفي هره الحالت7

(       )إذا وان7    ( ̂   ̂ )   𝛼
 
 .  ، وهسفع الفسض البدًل   هلبل فسض الػدم ، فئهىا   ̂   ̂   
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(       )إذا وان7    ( ̂   ̂ )   𝛼
 
 .  ، وهلبل الفسض البدًل   هسفع فسض الػدم فئهىا    ̂   ̂   

غلى أطاض فسض الػدم جخمػين جمذ وظبتي محمُؼ الحالاث الظابلت لاخخباز الفسطُاث الخاصت بالفسق بين  ملاحظت:

مىً أًظا اخخباز أن ال ، فسق بين مخىططين ٌظاوي ٌظاوي الصفس، ٌظاوي أو ًفىق الصفس، ٌظاوي أو ًلل غً الصفس، وٍ

 .، باجباع هفع الخطىاث الظابلتولِع الصفس فلط ٌظاوي أو ًفىق، ٌظاوي أو ًلل غً كُمت مػُىت

اث مصىؼ : 11مثال صاحب االإصىؼ أن وظبت االإػُب الري  (، ًدعي2( والآلت)0الآلت)ج، لإهخالٌظخخدم آلخين لإهخاج البطازٍ

سحبىا غُيخين مظخللخين، الأولى مً إهخاج الآلت وللخأهد مً مدي صحت ادغائه ، (2)أهبر مما جيخجه الآلت (0الآلت)جيخجه 

ت 23الأولى، وجحخىي غلى  اث % 5ىحدها بها ف ،بطازٍ  033ج الآلت الثاهُت وجحخىي غلى والثاهُت مً إهخا مػُبت،مً البطازٍ

ت اث مػُبت. اخخبر صحت ادغاء صاحب االإصىؼ غىد مظخىي مػىىٍت 2فىحدها بها  ،بطازٍ %، باطخخدام 2% مً البطازٍ

لت مجاٌ الثلت. لت مظخىي االإػىىٍت الىاجج، طسٍ لت مظخىي االإػىىٍت، طسٍ  طسٍ

 الحل: 

 طسيقت مستوى االإعىويت: -1

          ،                    جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:       -أ

ً الفسطين ًمىً صُاغتهما هما ًلي7                        ،                          هرً

ً الُمين.          وهى اخخباز أحادي الاججاه م

  اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:    -ب
( ̂   ̂ ) (    2)

  ̂   ̂ 
 

        حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز: -ج
( ̂   ̂ )  

  ̂   ̂ 
 

 ̂   ̂                                                                                                                                                           

  ̂   ̂  √
 ̂  ̂ 

  
 
 ̂  ̂ 

  
 √

         

  
 
         

   
                                                    

                                                                                                        
    

     
         

𝜶:  𝛼جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -د          

𝜶:  𝛼جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -ٌ                  

 اجخاذ القساز االإىاسب: -و

ادغاء صاحب االإصىؼ أن ، أي أن   الفسض البدًل  سفعوه   فسض الػدم  هلبلفئهىا              بما أن7        

 .( لِع صحُحا2( أهبر مما جيخجه الآلت)0وظبت االإػُب الري جيخجه الآلت)

 طسيقت مستوى االإعىويت الىاجج: -2

𝛼 ، والاخخباز أحادي الاججاه مً الُمينبما أن        ، فئن7        ، واللُمت االإؼاهدة      

         (    )   (      )   (       )    2                                                  

لت الظابلت. ، وهى هفع اللساز االإخخر  فسض الػدم  هلبل، فئهىا 𝛼        بما أن7         بالطسٍ
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 طسيقت مجال الثقت: -3

𝛼و  مينبما أن الاخخباز أحادي الاججاه مً الُ           ، هما ًلي7  الإجاٌ الثلت دوى، فئهىا هىخفي بحظاب الحد الأ      

 ̂   ̂   𝛼    ̂   ̂           
(     )       2                                                   

(       )هلاحظ أن7       وهى هفع  .  الفسض البدًل  وهسفع،   فسض الػدم  هلبل، وبالخالي 2      

لخين الظابلخين   .   اللساز االإخخر بالطسٍ

    اختباز الفسضياث حول جباًً االإجتمع : سادسا

       :  العيىت  تباًًتوشيع االإعاًىت لجركير ب -1

مػلىم، فئن    جباًىه إذا وان لدًىا االإخغير الػؼىائي االإدزوض مىشع طبُػُا في مجخمؼ ما، أهه مما طبم، جىصلىا إلى          

ت7           . أي7      جىشَؼ االإػاًىت لخباًً الػُىت ًدبؼ جىشَؼ واي مسبؼ، بدزحت حسٍ
. والؤحصائُت االإلائمت  

   هي7 
(   )  

  
          

 اختباز الفسضياث بطسيقت مستوى االإعىويت: -2

 ، فئهىا هيىن أمام حالت مً الحالاث الخالُت7جباًً االإجخمؼ الحلُليلى أزدها اخخباز فسطُت مػُىت حىٌ 

   ظاوي كُمت ثابختٌ    جباًً االإجخمؼ الحلُليإذا أزدها اخخباز فسض أن الاختباز ثىائي الاججاٍ:   -2-1
، فئهىا هدبؼ  

 7الخالُت الخطىاث

    جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:       -أ
    

            ،    
    

  

 ججدز الؤػازة إلى أن زمص االإظاواة ًيىن دائما مسجبط بفسض الػدم.          

   اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:   -ب
(   )  

  
  

  االإحظىبت مً بُاهاث الػُىت، وكُمت    بخػىٍع كُمت حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز:  -ج
االإفترطت،   

  فىحصل غلى7  
  

(   )  

  
  االإحظىبت.      ، والتي حظمى بــ7  

𝛼غادة ما جيىن𝜶:   7جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -د 𝛼أو            𝛼أو                  

 جىحد كُمخين حسحخين، : 𝜶جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -ٌ
(      

𝛼

 
)

و    

 
(         

𝛼

 
)

 واي مسبؼ.جىشَؼ ، هحدهما اهطلاكا مً حدوٌ  

ت  )االإحظىبت(وذلً باالإلازهت بين اللُمت االإؼاهدة لإحصائُت الاخخباز اجخاذ القساز االإىاسب: -و واحصائُت الاخخباز الىظسٍ

 ، هما ًلي7)الجدولُت(

  إذا وان7    -   
  [ 

(         
𝛼

 
)

    
(       

𝛼

 
)

 .  وهسفع الفسض البدًل    7 هلبل فسض الػدم [  

  إذا وان7    -   
  [ 

(         
𝛼

 
)

    
(       

𝛼

 
)

  .  وهلبل الفسض البدًل    7 هسفع فسض الػدم [  

لل غً كُمت ًظاوي أو ٌ   جباًً االإجخمؼ الحلُلي إذا أزدها اخخباز فسض أن الاختباز أحادي الاججاٍ مً اليمين:  -2-2

   ثابخت
  ، فئهىا هدبؼ الخطىاث الخالُت7  
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     جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:       -أ
    

            ،     
    

  

ً الفسطين ًمىً صُاغتهما هما ًلي7         هرً
    

            ،     
    

  

  الخباًًججدز الؤػازة إلى أن زمص االإظاواة ًيىن دائما مسجبط بفسض الػدم، بحُث إذا طلب مىا اخخباز فسض أن            

  الحلُلي أهبر مً كُمت مػُىت فئن فسض الػدم ًيىن أكل أو ٌظاوي.

   اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:   -ب
(   )  

  
  

  االإحظىبت مً بُاهاث الػُىت، وكُمت    بخػىٍع كُمت حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز:  -ج
االإفترطت،   

  فىحصل غلى7  
  

(   )  

  
 االإحظىبت.       ، والتي حظمى بــ7  

𝛼غادة ما جيىن𝜶:   7جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -د 𝛼أو            𝛼أو                  

(𝛼      ) جىحد كُمت حسحت واحدة هي𝜶 :  7جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -ٌ
  ،

  هحدها اهطلاكا مً حدوٌ جىشَؼ واي مسبؼ.

ت  )االإحظىبت(وذلً باالإلازهت بين اللُمت االإؼاهدة لإحصائُت الاخخباز القساز االإىاسب:اجخاذ  -و واحصائُت الاخخباز الىظسٍ

 ، هما ًلي7)الجدولُت(

  إذا وان7    -   
   (      𝛼)

  .  وهسفع الفسض البدًل    7 هلبل فسض الػدم  

  إذا وان7    -   
   (      𝛼)

  .    وهلبل الفسض البدًل    7 هسفع فسض الػدم  

 ٌظاوي أو ًفىق كُمت ثابخت   إذا أزدها اخخباز فسض أن جباًً االإجخمؼ الحلُلي الاختباز أحادي الاججاٍ مً اليساز:  -2-3

  
 ، فئهىا هدبؼ الخطىاث الخالُت7   

     جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:       -أ
    

            ،     
    

  

ً صياغتهما كما ًلي:         َرًً الفسضين ًمك
    

            ،     
    

  

 ججدز الؤػازة إلى أن زمص االإظاواة ًيىن دائما مسجبط بفسض الػدم، بحُث إذا طلب مىا اخخباز فسض أن الخباًً            

 الحلُلي أكل مً كُمت مػُىت فئن فسض الػدم ًيىن أهبر أو ٌظاوي.

   اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:   -ب
(   )  

  
  

  االإحظىبت مً بُاهاث الػُىت، وكُمت    بخػىٍع كُمت حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز:  -ج
االإفترطت،   

  فىحصل غلى7  
  

(   )  

  
 االإحظىبت.       ، والتي حظمى بــ7  

𝛼غادة ما جيىن𝜶:   7جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -د 𝛼أو            𝛼أو                  

(𝛼        ) جىحد كُمت حسحت واحدة هي𝜶 :  7جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -ٌ
  ،

  هحدها اهطلاكا مً حدوٌ جىشَؼ واي مسبؼ.

ت  )االإحظىبت(وذلً باالإلازهت بين اللُمت االإؼاهدة لإحصائُت الاخخباز اجخاذ القساز االإىاسب: -و واحصائُت الاخخباز الىظسٍ

 ، هما ًلي7)الجدولُت(

  إذا وان7    -   
   (        𝛼)

 .   وهسفع الفسض البدًل    7 هلبل فسض الػدم  
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  إذا وان7    -   
   (      𝛼)

 .     وهلبل الفسض البدًل    7 هسفع فسض الػدم  

، حُث ًحظب حظب الحالاث (       )ًمىً احساء اخخباز  الفسطُاث باطخخدام مظخىي االإػىىٍت الىاجج  

  االإمىىت الخالُت7 

     ) 2         في حالت اختباز ثىائي الاججاٍ:   -
 )  

     )           في حالت اختباز أحادي الاججاٍ مً اليمين: -
 )  

     )           اختباز أحادي الاججاٍ مً اليساز:في حالت  -
 )  

 وفي حمُؼ الحالاث الظابلت الرهس، فئهىا هخخر اللساز  بلبىٌ فسض الػدم أو زفظه هما ًلي7 

 ؛  ، فئهىا هلبل فسض الػدم 𝛼        إذا وان7  -

 .  ، فئهىا هسفع فسض الػدم 𝛼        إذا وان7  -

 اختباز الفسضياث بطسيقت مجال الثقت: -3

لت مجاٌ الثلت، وذلً ببىاء مجاٌ الثلت للمػلمت االإجهىلت    –   ًمىً احساء اخخباز  الفسطُاث باطخخدام طسٍ

  ، فئذا واهذ كُمت –الري طبم وأن جم الخفصُل فُه في الفصل الثاوي 
االإفترطت جيخمي الإجاٌ الثلت فئهىا هلبل فسض   

، وهلبل   ، وإذا واهذ هره اللُمت لا جيخمي الإجاٌ الثلت فئهىا هسفع فسض الػدم   ، وهسفع الفسض البدًل   الػدم 

  . ًمىً اخخباز فسض مػين حىٌ اللُمت   الفسض البدًل 
  في هره الحالت، هما ًلي7       

]       مجاٌ الثلت هى7في حالت اختباز ثىائي الاججاٍ:  -أ
(   )  

 
(      

𝛼
 
)

          
(   )  

 
(         

𝛼
 
)

  ]  

  إذا وان7     
  [

(   )  

 
(      

𝛼
 
)

          
(   )  

 
(         

𝛼
 
)

  .  ، وهسفع الفسض البدًل   هلبل فسض الػدم ، فئهىا [  

  إذا وان7     
  [

(   )  

 
(      

𝛼
 
)

          
(   )  

 
(         

𝛼
 
)

   .  ، وهلبل الفسض البدًل   هسفع فسض الػدم ، فئهىا [  

هلىم بحظاب الحد الأدوى الإجاٌ الثلت فلط، لأهه في هره الحالت ًىحد   في حالت اختباز أحادي الاججاٍ مً اليمين: -ب

مىطلخين فلط، واحدة جلؼ غلى ًمين اللُمت الحسحت الػلىٍت والأخسي غلى ٌظازها، أي أن مىطلت اللبىٌ جمثل االإظاحت 

 الىبيرة التي جلؼ غلى ٌظاز اللُمت الحسحت الػلىٍت، وفي هره الحالت7

  إذا وان7     
   

(   )  

 (      𝛼)
 .  ، وهسفع الفسض البدًل   هلبل فسض الػدم ، فئهىا   

  إذا وان7     
   

(   )  

 (      𝛼)
  .  ، وهلبل الفسض البدًل   هسفع فسض الػدم فئهىا    

هلىم بحظاب الحد الأكص ى الإجاٌ الثلت فلط، لأهه في هره الحالت ًىحد   في حالت اختباز أحادي الاججاٍ مً اليساز: -ج

مىطلخين فلط، واحدة جلؼ غلى ًمين اللُمت الحسحت الظفلُت والأخسي غلى ٌظازها، أي أن مىطلت اللبىٌ جمثل االإظاحت 

 الىبيرة التي جلؼ غلى ًمين اللُمت الحسحت الظفلُت، وفي هره الحالت7

  إذا وان7     
   

(   )  

 (         𝛼)
 .  ، وهسفع الفسض البدًل   هلبل فسض الػدم ، فئهىا   
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  إذا وان7     
   

(   )  

 (         𝛼)
   .  ، وهلبل الفسض البدًل   هسفع فسض الػدم فئهىا    

ًدعي مدًس مصىؼ لصىاغت هىع مػين مً الأهابِب، أن طمً حداز الأهابِب االإىخجت ًخىشع طبُػُا بدباًً ٌظاوي  :12مثال 

أهبىبا،  23، فلام بسحب غُىت غؼىائُت جحخىي غلى لًلم ًلخىؼ بر، غير أن مظؤوٌ السكابت غلى الجىدة باالإصىؼ  323336

%، 2. اخخبر صحت ادغاء مدًس االإصىؼ غىد مظخىي مػىىٍت 323303هابِب بالػُىت ٌظاوي طمً حداز الأ فىحد أن جباًً 

لت مظخىي االإػىىٍت، مظخىي االإػىىٍت الىاجج، مظخىي الثلت.  باطخخدام طسٍ

 الحل:

 طسيقت مستوى االإعىويت: -1

    جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:   -أ
              ،    

         

 وهى اخخباز ثىائي الاججاه.    

جباًً فئن ، مىشع طبُػُا - طمً حداز الأهابِب –االإدزوض في االإجخمؼ  بما أن االإخغير اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:  -ب

ت7 ، واي مسبؼًدبؼ جىشَؼ  الػُىت  ،       2      بدزحت حسٍ

        وأن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7         
(   )  

  
 

 حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز:    -ج

   
  

(    )      

      
       

𝜶  : 𝛼جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -د       

   :𝜶جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -ٌ

    𝛼       
𝛼

 
 
    

 
    2  {

 
(      

𝛼

 
)

   (            )
   2   2 

 
(      

𝛼

 
)

   (            )
       

                                     

  اجخاذ القساز االإىاسب: -و

، أي أن   الفسض البدًل  لبلوه   فسض الػدم  هسفعفئهىا ، [ 2   2          ]        بما أن7        

 الخباًً، وأن الفسق ما بين الجىدة وان محلا في غدم كىاغخه بهرا الادغاءادغاء مدًس االإصىؼ لِع صحُحا ومظؤوٌ 

 هاجج غً أخطاء االإػاًىت. لِع هى فسق ذو أهمُت أو مػىىٍت، وهى  تاالإلدز مً بُاهاث الػُى والخباًًالحلُلي 

  طسيقت مستوى االإعىويت الىاجج: -2

𝛼 بما أن الاخخباز ثىائي الاججاه، و       ، واللُمت االإؼاهدة      
 فئن7 ،     و،        

        2 (      
 )  2 (       )                                                                                           

و  (2   2 )جلؼ بين اللُمخين  (     )، هلاحظ أن اللُمت 1مً خلاٌ حدوٌ جىشَؼ واي مسبؼ باالإلحم زكم   

هجد  2، وبظسب هره االإظاحت في 32322جلل غً  (     )، وهرا ًبين أن وهرا ًبين أن االإظاحت غلى ٌظاز (      )

، فئهىا هسفع فسض الػدم 𝛼        ، وبالخالي هخخر اللساز الخالي7 بما أن𝛼 7، أي أنها جلل غً 3232أنها جلل غً 

لت الظابلت.، وهى هفع اللسا    ز االإخخر بالطسٍ
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 طسيقت مجال الثقت: -3  

𝛼بما أن الاخخباز ثىائي الاججاه و         ]      ، فئن مجاٌ الثلت هى7     
(   )  

 
(      

𝛼
 
)

          
(   )  

 
(         

𝛼
 
)

 ]   

                                                                       

                      *
(    )      

      
         

(    )      

     
+                                                                                                     

                                    [      2                  ] 

  )هلاحظ أن7      
        )  لبل، وه  فسض الػدم  هسفع، وبالخالي [                  2      ]    

لخين الظابلخين. .  الفسض البدًل       وهى هفع اللساز االإخخر بالطسٍ

 اختباز الفسضياث حول اليسبت بين جباًني مجتمعين: سابعا
  
 

  
   

عييتين ليسبت جباًني توشيع االإعاًىت جركير ب -1
  
 

  
 :     

فئن ، إذا وان لدًىا مخغير غؼىائي مدزوض في مجخمػين مظخللين، ومىشع طبُػُا في وليهماأهه مما طبم، جىصلىا إلى          

ت7  جىشَؼ االإػاًىت ليظبت جباًني غُيخين ، أي7            و          ًدبؼ جىشَؼ فِؼس، بدزحتي حسٍ

  
 

  
بما أن طبُػت جىشَؼ ، و 2       

  
 

  
  هما ًلي7        هى جىشَؼ فِؼس، فئهه ًحىٌ إلى   

  
2

 2
2

  
2

 2
2

 

 اختباز الفسضياث بطسيقت مستوى االإعىويت: -2

اليظبت بين جباًني مجخمػين لى أزدها اخخباز فسطُت مػُىت حىٌ 
  
 

  
 ، فئهىا هيىن أمام حالت مً الحالاث الخالُت7 

  جباًني مجخمػين  أن إذا أزدها اخخباز فسضالاختباز ثىائي الاججاٍ:   -2-1
  و    

ين     ، فئهىا هدبؼ الخطىاث الخالُت7مدظاوٍ

     جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:       -أ
    

            ،     
    

  

    ًمىً صُاغت الفسطين الظابلين هما ًلي7            
  
 

  
                ،   

  
 

  
    

 ججدز الؤػازة إلى أن زمص االإظاواة ًيىن دائما مسجبط بفسض الػدم.          

    اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:  -ب

  
 

  
 

  
 

  
 

  

   تيبخػىٍع كُمحساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز:  -ج
  و    

، خين االإسحىبخينمً بُاهاث الػُي خيناالإحظىب  

وكُمت 
  
 

  
   االإفترطت، فىحصل غلى7      

  
 

  
 

 
 

  
 

  
  االإحظىبت.      ، والتي حظمى بــ7  

𝛼غادة ما جيىن𝜶:   7جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -د 𝛼أو            𝛼أو                  

       )  جىحد كُمخين حسحخين، : 𝜶جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -ٌ
𝛼

 
و   (

 (          
𝛼

 
 .فِؼس، هحدهما اهطلاكا مً حدوٌ جىشَؼ (
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ت  )االإحظىبت(وذلً باالإلازهت بين اللُمت االإؼاهدة لإحصائُت الاخخباز اجخاذ القساز االإىاسب: -و واحصائُت الاخخباز الىظسٍ

 ، هما ًلي7)الجدولُت(

          ) ]   إذا وان7    -   
𝛼

 
)   (       

𝛼

 
)   .  وهسفع الفسض البدًل    7 هلبل فسض الػدم [ 

          ) ]   إذا وان7    -   
𝛼

 
)   (       

𝛼

 
)   .   وهلبل الفسض البدًل    7 هسفع فسض الػدم [ 

 ينمجخمػي جباًن اليظبت بين إذا أزدها اخخباز فسض أنالاختباز أحادي الاججاٍ مً اليمين:  -2-2
  
 

  
ٌظاوي أو ًلل غً   

 ، فئهىا هدبؼ الخطىاث الخالُت7  الىاحد الصحُح

    جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:       -أ
  
 

  
              ،    

  
 

  
    

ً الفسطين ًمىً صُاغتهما هما ًلي7         هرً
  
 

  
              ،    

  
 

  
    

اليظبت بين ججدز الؤػازة إلى أن زمص االإظاواة ًيىن دائما مسجبط بفسض الػدم، بحُث إذا طلب مىا اخخباز فسض أن            

  فئن فسض الػدم ًيىن أكل أو ٌظاوي. الىاحد الصحُحأهبر مً جباًني مجخمػين 

  اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:   -ب

  
 

  
 

  
 

  
 

   

  بخػىٍع كُمتي حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز:  -ج
  و    

االإحظىبخين مً بُاهاث الػُيخين االإسحىبخين،   

وكُمت 
  
 

  
   االإفترطت، فىحصل غلى7      

  
 

  
 

 
 

  
 

  
 االإحظىبت.       ، والتي حظمى بــ7  

𝛼غادة ما جيىن𝜶:   7جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -د 𝛼أو            𝛼أو                  

، (𝛼       ) جىحد كُمت حسحت واحدة هي𝜶 :  7جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -ٌ

  .فِؼسهحدها اهطلاكا مً حدوٌ جىشَؼ 

ت  )االإحظىبت(وذلً باالإلازهت بين اللُمت االإؼاهدة لإحصائُت الاخخباز اجخاذ القساز االإىاسب: -و واحصائُت الاخخباز الىظسٍ

 ، هما ًلي7)الجدولُت(

 .   وهسفع الفسض البدًل    7 هلبل فسض الػدم (𝛼       )    إذا وان7    -   

   .     وهلبل الفسض البدًل    7 هسفع فسض الػدم (𝛼       )    إذا وان7    -   

إذا أزدها اخخباز فسض أن اليظبت بين جباًني مجخمػين الاختباز أحادي الاججاٍ مً اليساز:  -2-3
  
 

  
الىاحد  فىق ٌظاوي أو ً  

 الصحُح، فئهىا هدبؼ الخطىاث الخالُت7  

    جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:       -أ
  
 

  
              ،    

  
 

  
    

ً الفسطين ًمىً صُاغتهما هما ًلي7         هرً
  
 

  
              ،    

  
 

  
    

 اليظبت بين ججدز الؤػازة إلى أن زمص االإظاواة ًيىن دائما مسجبط بفسض الػدم، بحُث إذا طلب مىا اخخباز فسض أن            



الثالثالفصل  ً وامتحاهاث محلولت 4اختباز الفسضياث                                                   الؤحصاء                       مدعم بتمازي

 

ت وغلىم الدظُير  الدهخىز7 حامػت االإظُلت -غبد الحمُد كطىغ.......ولُت الػلىم الاكخصادًت والخجازٍ  160 

 

 أو ٌظاوي.  هبر فئن فسض الػدم ًيىن أ الىاحد الصحُحمً  أكلجباًني مجخمػين 

  اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:   -ب

  
 

  
 

  
 

  
 

   

  بخػىٍع كُمتي حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز:  -ج
  و    

االإحظىبخين مً بُاهاث الػُيخين االإسحىبخين،   

وكُمت 
  
 

  
   االإفترطت، فىحصل غلى7      

  
 

  
 

 
 

  
 

  
 االإحظىبت.       ، والتي حظمى بــ7  

𝛼غادة ما جيىن𝜶:   7جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -د 𝛼أو            𝛼أو                  

جىحد كُمت حسحت واحدة هي𝜶 :  7جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -ٌ

 (         𝛼).هحدها اهطلاكا مً حدوٌ جىشَؼ فِؼس ،  

ت  )االإحظىبت(وذلً باالإلازهت بين اللُمت االإؼاهدة لإحصائُت الاخخباز اجخاذ القساز االإىاسب: -و واحصائُت الاخخباز الىظسٍ

 ، هما ًلي7)الجدولُت(

 .   وهسفع الفسض البدًل    7 هلبل فسض الػدم (𝛼         )    إذا وان7    -   

 .       وهلبل الفسض البدًل    7 هسفع فسض الػدم (𝛼         )    إذا وان7    -   

، حُث ًحظب حظب الحالاث (       )ًمىً احساء اخخباز  الفسطُاث باطخخدام مظخىي االإػىىٍت الىاجج  

 االإمىىت الخالُت7  

  (    ) 2         في حالت اختباز ثىائي الاججاٍ:   -

   (    )           في حالت اختباز أحادي الاججاٍ مً اليمين: -

  (    )           في حالت اختباز أحادي الاججاٍ مً اليساز: -

 فسض الػدم أو زفظه هما ًلي7وفي حمُؼ الحالاث الظابلت الرهس، فئهىا هخخر اللساز  بلبىٌ  

 ؛  ، فئهىا هلبل فسض الػدم 𝛼        إذا وان7  -

 .  ، فئهىا هسفع فسض الػدم 𝛼        إذا وان7  -

 اختباز الفسضياث بطسيقت مجال الثقت: -3

لت مجاٌ الثلت، وذلً ببىاء مجاٌ الثلت للمػلمت االإجهىلت              ًمىً احساء اخخباز  الفسطُاث باطخخدام طسٍ
  
 

  
  – 

، فئذا واهذ كُمت –الري طبم وأن جم الخفصُل فُه في الفصل الثاوي 
  
 

  
االإفترطت جيخمي الإجاٌ الثلت فئهىا هلبل فسض   

، وهلبل   ا واهذ هره اللُمت لا جيخمي الإجاٌ الثلت فئهىا هسفع فسض الػدم ، وإذ  ، وهسفع الفسض البدًل   الػدم 

. ًمىً اخخباز فسض مػين حىٌ اللُمت   الفسض البدًل 
  
 

  
      في هره الحالت، هما ًلي7     

]       مجاٌ الثلت هى7في حالت اختباز ثىائي الاججاٍ:  -أ

  
 

  
 

 
(       

𝛼
 
)

         

  
 

  
 

 
(          

𝛼
 
)

 ]  
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إذا وان7     
  
 

  
  [

  
 

  
 

 
(       

𝛼
 
)

         

  
 

  
 

 
(          

𝛼
 
)

    .  ، وهسفع الفسض البدًل   هلبل فسض الػدم ، فئهىا [ 

إذا وان7     
  
 

  
  [

  
 

  
 

 
(       

𝛼
 
)

         

  
 

  
 

 
(          

𝛼
 
)

    .  ، وهلبل الفسض البدًل   هسفع فسض الػدم ، فئهىا [

هلىم بحظاب الحد الأدوى الإجاٌ الثلت فلط، لأهه في هره الحالت ًىحد   في حالت اختباز أحادي الاججاٍ مً اليمين: -ب

 مىطلخين فلط، واحدة جلؼ غلى ًمين اللُمت الحسحت الػلىٍت والأخسي غلى ٌظازها، أي أن مىطلت اللبىٌ جمثل االإظاحت 

 الىبيرة التي جلؼ غلى ٌظاز اللُمت الحسحت الػلىٍت، وفي هره الحالت7

إذا وان7     
  
 

  
   

  
 

  
 

 (       𝛼)
 .  ، وهسفع الفسض البدًل   هلبل فسض الػدم ، فئهىا  

إذا وان7     
  
 

  
   

  
 

  
 

 (       𝛼)
  .  ، وهلبل الفسض البدًل   هسفع فسض الػدم فئهىا   

هلىم بحظاب الحد الأكص ى الإجاٌ الثلت فلط، لأهه في هره الحالت ًىحد   في حالت اختباز أحادي الاججاٍ مً اليساز: -ج

مىطلخين فلط، واحدة جلؼ غلى ًمين اللُمت الحسحت الظفلُت والأخسي غلى ٌظازها، أي أن مىطلت اللبىٌ جمثل االإظاحت 

 الىبيرة التي جلؼ غلى ًمين اللُمت الحسحت الظفلُت، وفي هره الحالت7

إذا وان7     
  
 

  
  

  
 

  
 

 (         𝛼)
 .  ، وهسفع الفسض البدًل   هلبل فسض الػدم ، فئهىا  

إذا وان7     
  
 

  
  

  
 

  
 

 (         𝛼)
   .  ، وهلبل الفسض البدًل   هسفع فسض الػدم فئهىا   

جمذ غلى أطاض فسض الػدم ٌظاوي  بيظبت جباًني مجخمػينحمُؼ الحالاث الظابلت لاخخباز الفسطُاث الخاصت  ملاحظت:

مىً اخخباز أن الصحُح، ٌظاوي أو ًلل غً الىاحد الصحُح، ٌظاوي أو ًفىق لىاحد الصحُحا وظبت جباًني مجخمػين ، وٍ

 .، باجباع هفع الخطىاث الظابلتولِع الىاحد الصحُح فلط ، ٌظاوي أو ًفىق، ٌظاوي أو ًلل غً كُمت مػُىتٌظاوي 

، سحبذ غُىت غؼىائُت ميىهت  و   ػىىٍت الفسق بين جباًني أوشان أهُاض الدكُم في االإؤطظين بغسض مػسفت م :13مثال 

 ً  ، أهُاض مً االإؤطظت  3ميىهت مً أخسي غُىت غؼىائُت ، و 32306فىحد أن جباًنها ٌظاوي ،  أهُاض مً االإؤطظت  4م

لت مظخىي 2. اخخبر حظاوي جباًني أوشان أهُاض الدكُم غىد مظخىي مػىىٍت 32322فىحد أن جباًنها ٌظاوي  %، بطسٍ

لت مظ لت مظخىي االإػىىٍت الىاجج، طسٍ  خىي الثلت، غلما أن أوشان أهُاض الدكُم في االإؤطظين مىشع طبُػُا.االإػىىٍت، طسٍ

 الحل:

 طسيقت مستوى االإعىويت: -1

           سضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول: جحدًد الف  -أ
    

            ،     
    

  

    ًمىً صُاغت الفسطين الظابلين هما ًلي7            
  
 

  
                ،   

  
 

  
    

 وهى اخخباز ثىائي الاججاه.   
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فئن ، مىشع طبُػُا -أوشان أهُاض الدكُم  – يناالإدزوض في االإجخمػ أن االإخغير  بمااختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:  -ب

ت7، فِؼسًدبؼ جىشَؼ  خينالػُي يجباًنوظبت   بدزحتي حسٍ

، أي7                   و                      
  
 

  
        ، 

  وأن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7             

  
2

  
2

  
 

  
 

   

    حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز:    -ج

  
2

  
2

 
 

     
   22

 
      

𝜶  : 𝛼جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -د       

   :𝜶جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -ٌ

    𝛼       
𝛼

 
 
    

 
    2  {

 (       
𝛼

 
)   (             )                                             

 (          
𝛼

 
)   (             )  

 

 (            )
 

 

    
     

       

  اجخاذ القساز االإىاسب: -و

جباًني أوشان ، أي أن   الفسض البدًل  سفعوه   فسض الػدم  هلبل، فئهىا [             ]       بما أن7        

ين  و   أهُاض الدكُم في االإؤطظين  الخباًً االإلدز مً بُاهاث وظبتي الخباًً الحلُلي و وظبتي ، وأن الفسق ما بين مدظاوٍ

 ذو أهمُت أو مػىىٍت، وهى هاجج غً أخطاء االإػاًىت. لِع هى فسق  خينالػُي

  طسيقت مستوى االإعىويت الىاجج: -2

𝛼 بما أن الاخخباز ثىائي الاججاه، و      فئن7 ،     و،     ، و        ، واللُمت االإؼاهدة      

        2 (     )  2 (      )                                                                                      
ٌ جىشَؼ    ٌ حدو ً خلا  فىق ج (    ) اللُمت االإظاحت غلى ٌظاز  (    )، هلاحظ أن اللُمت 2باالإلحم زكم  فِؼس م

 ، وبالخالي هخخر اللساز الخالي𝛼 7 جفىق ، أي أنها 3232 جفىق هجد أنها  2، وبظسب هره االإظاحت في 320

لت الظابلت.  فسض الػدم  هلبل، فئهىا 𝛼        بما أن7      ، وهى هفع اللساز االإخخر بالطسٍ

  طسيقت مجال الثقت: -3  

𝛼بما أن الاخخباز ثىائي الاججاه و         ]   ، فئن مجاٌ الثلت هى7      

  
2

  
2

 
(       

𝛼
 
)

         

  
2

  
2

 
(          

𝛼
 
)

 ]     

                                                                                      *
     

     

    
         

     

     

    
 +                                                                                

                                                              [  2                 ] 

)هلاحظ أن7      
  
 

  
   ) الفسض البدًل  سفع، وه  فسض الػدم  هلبل، وبالخالي [                 2  ]    

لخين الظابلخين. .          وهى هفع اللساز االإخخر بالطسٍ
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  جمازيً محلول  

ً الأول:   التمسي

 االإصطلحاث الخالُت7  باخخصاز  غسف 

                       ؛إحصائُت الاخخباز -؛           الفسض البدًل -                       ؛فسض الػدم -                     ؛الفسض الاحصائي -

-  ٌ  الاخخباز ذو طسفين. -                   ؛اللُمت الحسحت -؛                         مىطلت اللبى

 ً  : الثاويالتمسي

غُىت  امنهسحبذ و ولغ،  0إذا واهذ أوشان جلامُر أحد االإدازض الابخدائُت مىشغت طبُػُا، باهحساف مػُاز ي ٌظاوي  

ولغ. اخخبر صحت الادغاء اللائل بأن مخىطط أوشان  21فىحد أن مخىططها الحظابي ٌظاوي  ،جلامُر 03كىامها  غؼىائُت

لت ،%2ولغ، غىد مظخىي مػىىٍت  22 لل غًالخلامُر في االإدزطت ً  .مظخىي االإػىىٍت الىاجج باطخخدام طسٍ

 ً  : الثالثالتمسي

ت، وحد أن   ًىمُا ًدبؼ الخىشَؼ الطبُعي،  ارًً ًسجادونهغدد الصبائً الفي دزاطت أحسٍذ غلى أحد االإحلاث الخجازٍ

ادة غدد شبائً االإحل، 13بمخىطط ٌظاوي  لت حدًدة في غسض البظائؼ، وجم حسجُل غدد  شبىها، وبهدف شٍ اجبػذ طسٍ

لت الجدًدة، فياهذ البُاهاث هما ًلي7 أًام بػد اجباع ال 03االإترددًً غلى االإحل ًىمُا، الإدة   طسٍ

                                          20 ،13 ،12 ،06 ،23 ،12 ،20 ،10 ،05 ،06. 

ادة   لت الجدًدة كد أدث إلى شٍ   %.03ائً غىد مظخىي مػىىٍت بغدد الص مخىطط اخخبر فُما إذا واهذ الطسٍ

 ً  : السابعالتمسي

  ، فىحد أن دزحاث الحسازة باالإىطلت  و   أحسٍذ دزاطت إحصائُت حىٌ دزحاث الحسازة بمىطلخين مخخلفخين  

وكصد دزحاث.  2خخىشع طبُػُا باهحساف مػُازي كدزه ف  دزحاث، بِىما باالإىطلت  3جخىشع طبُػُا باهحساف مػُازي ٌظاوي 

ًىما فىحد أن  03الإدة   باالإىطلت  هره الظاهسةلخين، جم جدبؼ الحسازة باالإىط في دزحاثالخأهد مً وحىد فسق مػىىي 

اخخبر وحىد فسق  .دزحت 00ًىما فىحد أن مخىططها ٌظاوي  02الإدة   باالإىطلت  جدبػهادزحت، هما جم  03مخىططها ٌظاوي 

  %.0دزحت الحسازة باالإىطلخين غىد مظخىي مػىىٍت خىطط مػىىي مً غدمه الإ

 ً  : الخامسالتمسي

مما ًيخجه أكل    صىؼباالإ مخىطط الىمُت االإىخجت مً مادة مػُىتصحت الادغاء اللائل بأن الخأهد مً  بهدف

كىطاز باهحساف مػُازي كدزه  222فىحد أن مخىططها ٌظاوي  ،ًىما 02الإدة    صىؼباالإجم حسجُل همُت الاهخاج ،  االإصىؼ 

باهحساف مػُازي كىطاز  203فىحد أن مخىططها ٌظاوي ، أًام 03الإدة    صىؼاالإحسجُل همُت الاهخاج ب، هما جم كىاطير 03

ين جخىشع طبُػُا باالإصىػينادة هره االإالىمُت االإىخجت مً إذا غلمذ أن  .كىاطير 4كدزه  صحت خخبر ، ابدباًىين غير مدظاوٍ

 .%2مظخىي مػىىٍت  هرا الادغاء غىد

 ً  : السادسالتمسي

تالجدوٌ الخالي ًبين هخائج دزاطت     7احصائُت أحسٍذ غلى غُىت مً غماٌ مؤطظخين مخخلفخين، حىٌ الأحىز الؼهسٍ
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 الاهحساف االإعيازي  -دج –متوسط الأحوز الشهسيت  حجم العيىت 

 033 24333 03 ( ) االإؤسست

 133 22333 16 ( )االإؤسست 

ت ب          %.                                        03اخخبر الفسطِخين الخالُخين غىد مظخىي مػىىٍت  االإؤطظخين جدبؼ الخىشَؼ الطبُعي،إذا غلمذ أن الأحىز الؼهسٍ

                                             𝜇        𝜇                       𝜇        𝜇     

 ً  : السابعالتمسي

 عجلاث جالفت،  1عجلت، فىحد أن بها  53سحبذ غُىت غؼىائُت مً مصىؼ لإهخاج عجلاث الظُازاث، جحخىي غلى  

باطخخدام %، 2%، غىد مظخىي مػىىٍت 4فهل وظخطُؼ اللىٌ أن وظبت العجلاث الخالفت في الؤهخاج الىلي للمصىؼ جلل غً 

لت مظخىي االإػىىٍت الىاجج، طسٍ لت مظخىي االإػىىٍت، طسٍ    لت مجاٌ الثلت.طسٍ

 : مًاالثالتمسيً  

% في أحد الىلاًاث، وكصد 33وظبت مظخػملي حصام الأمان في الظُازاث كبل اصداز كاهىن ًلصم اطخػماله هى  

طائم،  033بػد اصداز كاهىن الصام الاطخػماٌ، اخخيرث غُىت غؼىائُت ميىهت مً  كد شادثاليظبت  ما إذا واهذمػسفت 

ادة  وظبت مظخػملي حصام الأمان بالىلاًت غىد مظخىي مػىىٍت  فسطُتٌظخػملىن الحصام. اخخبر  062فىحد منهم   %.2شٍ

 : التاسعالتمسيً 

ً الأهُاض البلاطدُىُت،   ً مىخجاث آلخين مظخللخين لإهخاج هىع مػين م فأغطخا الىخائج سحبذ غُيخان غؼىائِخان م

 االإسفلت بالجدوٌ الخالي7

 الأكياس االإعيبتعدد  حجم العيىت 

 3 23 ( )الآلت الأولى 

 4 43 ( )الآلت الثاهيت 

 %.03اخخبر فسطُت وحىد فسق مػىىي بين وظبت االإػُب في الآلخين غىد مظخىي مػىىٍت  

 ً  : العاشسالتمسي

ٌ مظخللان مجخمػان        ، حامػُتمنهم ًمليىن ػهاداث  03شخصا، فىحدها  13 بهاغُىت غؼىائُت ه سحبىا مى ، الأو

منهم ًمليىن ػهاداث حامػُت. هل ًمىً أن هلىٌ أن الفسق  23شخصا، فىحدها  23 بها غُىت غؼىائُتسحبىا مىه والثاوي 

 %.2ما بين وظبت الرًً ًمليىن ػهاداث حامػُت باالإجخمؼ الأوٌ واالإجخمؼ الثاوي ٌظاوي السبؼ، وذلً غىد مظخىي مػىىٍت 

 ً  : الحادي عشسالتمسي

، 22غُىت غؼىائُت مسحىبت مً مجخمؼ ًخىشع جىشَػا طبُػُا بدباًً مجهىٌ، فئذا وان حجم الػُىت االإسحىبت هى  

∑ 7ووان (    ̅)
  2     

  %.2غىد مظخىي مػىىٍت  011 ًلل غًاخخبر فسطُت أن جباًً االإجخمؼ .     

 ً  : شسع الثاويالتمسي

، سحبىا مً االإجخمؼ الأوٌ غُىت غؼىائُت حجمها (    𝜇) ، والثاوي جىشَػه (    𝜇) مجخمػان، الأوٌ جىشَػه       

 ، وحصلىا غلى البُاهاث الخالُت47، ومً االإجخمؼ الثاوي غُىت غؼىائُت مظخللت غً الػُىت الأولى حجمها 2

  
  22                      

       

  %.03 مػىىٍتباطخخدام مظخىي  جباًً االإجخمؼ الثاوي ٌظاوي طػفجباًً االإجخمؼ الأوٌ  اخخبر فسطُت أن      
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 الحلول 

 التمسيً الأول: حل 

 االإصطلحاث الخالُت7بف ٍػس الخ 

ٌ  الفسض الاحصائي: - بػد وذلً ، كد ًخم كبىله أو زفظه، أو أهثر جخمؼاالإجهىلت الإػالم االإهى غبازة غً جخمين أو ادغاء حى

 غُىت غؼىائُت ًخم سحبها مً االإجخمؼ.، باطخخدام اخظاغه للاخخباز الؤحصائي

ػخلد أهه صحُح إلى أن ًثبذ غىع ذلً، فسض العدم:  - د الباحث اخخبازه، وَ سمص له بالسمص  هى الفسض الري ًسٍ  .  وٍ

سمص له بالسمص   الفسض الري ًلبل هبدًلهى الفسض البدًل:  -  .  لفسض الػدم غىد زفع هرا الأخير، وٍ

حُث جحظب كُمت هي مخغير غؼىائي ذو جىشَؼ احخمالي مػلىم غىدما ًيىن فسض الػدم صحُحا، إحصائيت الاختباز:  -

خم ملازهتها باللُمت الحسحت االإظخخسحت  إحصائُت الاخخباز مً بُاهاث الػُىت الػؼىائُت االإسحىبت مً االإجخمؼ االإدزوض، وٍ

    .   مً حداوٌ خاصت مً أحل اجخاذ اللساز بسفع أو كبىٌ فسض الػدم 

وزفع الفسض    كُم إحصائُت الاخخباز التي جؤدي إلى كبىٌ فسض الػدم غلى ي االإىطلت التي جحخى هي  مىطقت القبول: -

       .  البدًل 

 ي جفصل بين مىطلتي السفع واللبىٌ.هي اللُمت التالقيمت الحسحت:   -

ظاوي كُمت مػُىت، في ملابل فسض بأن مػلمت ما حاخخباز فسض الػدم  في حالتٌظخػمل هرا الاخخباز   الاختباز ذو طسفين: -

 حخمل كُمخين، كُمت أكل مًمفاده أن جلً االإػلمت لا حظاوي جلً اللُمت االإفترطت، ومػنى ذلً أن الفسض البدًل ًبدًل 

 اللُمت االإفترطت وأخسي أهبر منها.

 : الثاويالتمسيً حل 

 حساب مستوى االإعىويت الىاجج: -1

𝜇    جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:       -  2            ،    𝜇  2  

        ً  . الِظازوهى اخخباز أحادي الاججاه م

مىشع طبُػُا، باهحساف مػُازي  -أوشان الخلامُر  –االإدزوض في االإجخمؼ  بما أن االإخغير اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:  -

          ًدبؼ الخىشَؼ الطبُعي، وأن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7  ̅ فئن االإخىطط الحظابي للػُىت ، مػلىم
 ̅  

  ̅
 

               حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز:            -
 ̅   

  ̅
 

 ̅   
 

√ 

 
     

 

√  

       

  وغلُه فئن مظخىي االإػىىٍت الىاجج هى7        

         (    )   (       )                                                                                             
       :اختباز صحت الادعاء -2

(              )بما أن7       (𝛼 ،   وهسفع الفسض البدًل ،   فسض الػدم  لبل، فئهىا ه(     

وأن الفسق بين اللُمت الحلُلُت االإجهىلت  ولغ، 22 لل غًمخىطط أوشان الخلامُر في االإدزطت ً هسفع الادغاء بأن أهىاأي 

 واللُمت االإلدزة مً بُاهاث الػُىت هى فسق لِع ذو أهمُت أو مػىىٍت، وهى هاجج غً أخطاء االإػاًىت فلط.
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 : الثالثالتمسيً حل 

𝜇    جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:       -1               ،    𝜇     

ً الُمين.          وهى اخخباز أحادي الاججاه م

مىشع طبُػُا، باهحساف مػُازي  - غدد الصبائً –االإدزوض في االإجخمؼ  بما أن االإخغير اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:  -2

 ٌ ت7 ̅ ، فئن االإخىطط الحظابي للػُىت 03وحجم الػُىت أكل مً ، مجهى  ًدبؼ جىشَؼ طخىدهذ بدزحت حسٍ

          ، وأن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7                      
 ̅  

  ̅
 

         حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز:      -3
 ̅   

  ̅
 

 ̅   
 

√   

 

                                                                           ̅  
∑   

 
 

                             

  
 

   

  
      

                                                                                                                √
∑(    ̅)

 

   
 √

   

 
 √         2   

                                                                                                                                                         
 ̅   
 

√   

 
     
    

√    

 2     

𝜶  : 𝛼جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -4       

   :𝜶جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -5

𝛼                                                                                                                                                               

 اجخاذ القساز االإىاسب: -6

لت الجدًدة كد  أن ، أي  وهلبل الفسض البدًل    فئهىا هسفع فسض الػدم            2  بما أن7         الطسٍ

ادة غدد الصبائً ، وأن الفسق بين اللُمت الحلُلُت االإجهىلت واللُمت االإلدزة مً بُاهاث الػُىت هى فسق ذو أهمُت أو أدث إلى شٍ

 مػىىٍت، وهى لِع هاجج غً أخطاء االإػاًىت. 

 : السابعالتمسيً حل 

  𝜇   𝜇            ،    𝜇   𝜇          :     جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:  -1

ً صُاغتهما هما ًلي7      ً الفسطين ًمى     𝜇   𝜇              ،    𝜇   𝜇        هرً

 وهى اخخباز ثىائي الاججاه.    

 ينمىشع طبُػُا، باهحساف -دزحاث الحسازة  –ين االإدزوض في االإجخمػ بما أن االإخغير اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:  -2

 وأن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7الفسق ما بين مخىططي الػُيخين ًدبؼ الخىشَؼ الطبُعي، فئن ، ينين مػلىممػُازٍ

                                                                                              
( ̅   ̅ )   ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 

 

 :   الاختبازحساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت  -3

                                                                                                                                                           ̅   ̅            

                                                                                                                                                                   𝜇 ̅   ̅  𝜇  𝜇    

                                                                                                            ̅   ̅  √
  
 

  
 
  
 

  
 √

( ) 

  
 
( ) 

  
 2    
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( ̅   ̅ )   ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 

 
    

    
       

𝜶  : 𝛼جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -4       

   :𝜶جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -5

𝛼       
𝛼

 
 

    

 
              2                                                                                                           

   اجخاذ القساز االإىاسب: -6

|     |  بما أن7         𝛼 |   أي7      2 
 

، أي أهىا   وهسفع الفسض البدًل    فئهىا هلبل فسض الػدم  |

، وأن الفسق ما بين الفسق الحلُلي الإخىططي االإجخمػين والفسق بين باالإىطلخين مدظاوي مخىططي دزحاث الحسازة  هلبل أن

ً مً بُاهاث الػُيخين هى فسق لِع ذو أهمُت أو مػىىٍت، وهى هاجج غً أخطاء االإػاًىت.    االإخىططين االإلدزٍ

 :الخامسالتمسيً حل 

  𝜇   𝜇            ،    𝜇   𝜇           جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:  -1

ً صُاغتهما هما ًلي7      ً الفسطين ًمى     𝜇   𝜇              ،    𝜇   𝜇        هرً

ً الِظاز.      وهى اخخباز أحادي الاججاه م

ين مجهىلين وغير مػُازٍ ينمىشع طبُػُا، باهحسافين االإدزوض في االإجخمػ بما أن االإخغير اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:  -2

ين وحجم الػُيخين صغير ت7 فئن ، مدظاوٍ  الفسق ما بين مخىططي الػُيخين ًدبؼ جىشَؼ طخىدهذ، بدزحت حسٍ
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  وأن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7                  
( ̅   ̅ )   ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 

  

 :   حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز -3

                                                                                                                               ̅   ̅  2   22       
                                                                                                                                                 𝜇 ̅   ̅  𝜇  𝜇    

                  ̅   ̅  √
  
 

  
 

  
 

  
 √

( ) 

  
 
(  ) 

  
        

                                                                                                   
( ̅   ̅ )   ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 

 
     

    
       

𝜶  : 𝛼جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -4       
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𝛼                                                                                                                                                        
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  اجخاذ القساز االإىاسب: -6

الادغاء ، أي أهىا هلبل   وهلبل الفسض البدًل    فئهىا هسفع فسض الػدم                 بما أن7        

، وأن الفسق ما بين الفسق الحلُلي  أكل مما ًيخجه االإصىؼ   صىؼ باالإ مخىطط الىمُت االإىخجت مً مادة مػُىتاللائل بأن 

ً مً بُاهاث الػُيخين هى فسق ذو أهمُت أو مػىىٍت، وهى لِع هاجج غً  الإخىططي االإجخمػين والفسق بين االإخىططين االإلدزٍ

  أخطاء االإػاًىت. 

 : السادسالتمسيً حل 

 جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:   -1

                                                                  𝜇        𝜇     ،     𝜇        𝜇  

ً صُاغتهما هما ًلي7      ً الفسطين ًمى        𝜇   𝜇           ،    𝜇   𝜇           هرً

 وهى اخخباز ثىائي الاججاه.          

ت –االإدزوض في االإجخمػين  بما أن االإخغير اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:  -2 مىشع طبُػُا، باهحسافين  -الأحىز الؼهسٍ

ين  ًدبؼ الخىشَؼ فئن الفسق ما بين مخىططي الػُيخين ،      و          وحجم الػُيخين هبير أي7  ،مجهىلينمػُازٍ

        الطبُعي، وأن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7
( ̅   ̅ )   ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 

 

 حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز:    -3

                                                                                                                               ̅   ̅  2     2     2     

                                                                                                                                                        𝜇 ̅   ̅  𝜇  𝜇       

                                                                                                 ̅   ̅  √
  
 

  
 
  
 

  
 √

(   ) 

  
 
(   ) 

  
       

                                                                                                                     
( ̅   ̅ )   ̅   ̅ 

  ̅   ̅ 

 
         

     
 2    

𝜶  : 𝛼جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -4       
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𝛼       
𝛼

 
 

    

 
                                                                                                                        

   اجخاذ القساز االإىاسب: -6

مخىططي الفسق ما بين  ، أي أن  الفسض البدًل  وهلبل   فسض الػدم  هسفعفئهىا ،         2  بما أن7        

   .دج0533باالإؤطظخين لا ٌظاوي  الأحس الؼهسي 

 : السابعالتمسيً حل  

 طسيقت مستوى االإعىويت: -1

           ،                       جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:  -أ

ً  الاججاهوهى اخخباز أحادي          الِظاز.م
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، وأن الؤحصائُت جدبؼ الخىشَؼ الطبُعي ̂ لػُىت وظبت افئن ، بما أن حجم الػُىت هبيراختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:  -ب

          االإلائمت لرلً هي7 
 ̂   

  ̂
  

   :     حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز -ج
 ̂   

  ̂
          

                                                                                       ̂  
 

 
 

 

  
       ̂     ̂              

                                                                                                                               ̂  √
 ̂ ̂

 
 √

         

  
    2  

                                                                                                                           
 ̂   

  ̂
 
 ̂   

√ ̂ ̂
 

 
         

     
         

𝜶  : 𝛼جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -د       

𝜶:  𝛼جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -ٌ                   

 اجخاذ القساز االإىاسب: -و

وظبت العجلاث ، أي أن   الفسض البدًل  سفعوه   فسض الػدم  هلبلفئهىا                بما أن7        

، وأن الفسق بين اللُمت الحلُلُت االإجهىلت واللُمت االإلدزة مً بُاهاث الػُىت %4غً  الخالفت في الؤهخاج الىلي للمصىؼ لا جلل

  غً أخطاء االإػاًىت. هى هاججذو أهمُت أو مػىىٍت، و لِع هى فسق 

 طسيقت مستوى االإعىويت الىاجج: -2

𝛼 الاججاه مً الِظاز، و بما أن الاخخباز أحادي       ، فئن7         ، واللُمت االإؼاهدة      

         (    )  (       )    2                                                                                          
لت الظابلت.  فسض الػدم  هلبل، فئهىا 𝛼        بما أن7         ، وهى هفع اللساز االإخخر بالطسٍ

 طسيقت مجال الثقت: -3

𝛼الِظاز و مً  الاججاهأحادي بما أن الاخخباز           ، هما ًلي7  ، فئهىا هىخفي بحظاب الحد الأكص ى الإجاٌ الثلت     

 ̂   𝛼    ̂           (   2 )                                                                                                    

(       )هلاحظ أن7       وهى هفع اللساز  .  الفسض البدًل  وهسفع،   فسض الػدم  هلبل، وبالخالي       

لخين الظابلخين  .   االإخخر بالطسٍ

 : الثامًالتمسيً حل 

𝜇    ،                      جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:  -1      

ً  الاججاهوهى اخخباز أحادي          الُمين.م

، وأن الؤحصائُت جدبؼ الخىشَؼ الطبُعي ̂ لػُىت وظبت افئن ، بما أن حجم الػُىت هبيراختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:  -2

          االإلائمت لرلً هي7 
 ̂   

  ̂
  

   :     حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز -3
 ̂   

  ̂
          

                                                                                       ̂  
 

 
 

   

   
       ̂     ̂              
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                                                                                                                                 ̂  √
 ̂ ̂

 
 √

         

   
    2  

                                                                                                                                       
 ̂   

  ̂
 
 ̂   

√ ̂ ̂
 

 
         

     
      

𝜶  : 𝛼جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -4       

𝜶:  𝛼جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -5                  

 اجخاذ القساز االإىاسب: -6

وظبت مظخػملي حصام ، أي أن   الفسض البدًل  لبلوه   فسض الػدم  هسفعفئهىا              بما أن7        

وأن الفسق بين اللُمت الحلُلُت االإجهىلت واللُمت االإلدزة مً بُاهاث  الأمان كد شادث بػد اصداز كاهىن الصام الاطخػماٌ،

 هاجج غً أخطاء االإػاًىت.  لِع الػُىت هى فسق ذو أهمُت أو مػىىٍت، وهى 

 : التاسعالتمسيً حل 

          ،                    جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:       -1

ً الفسطين ًمىً صُاغتهما هما ًلي7                        ،                          هرً

 . ثىائي الاججاهوهى اخخباز        

  اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:    -2
( ̂   ̂ ) (    2)

  ̂   ̂ 
 

        حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز: -3
( ̂   ̂ )  

  ̂   ̂ 
 

                                              ̂  
 

  
    2   ̂     ̂       2               

                      ̂  
 

  
       ̂     ̂              

 ̂   ̂     2          2                                                                                                                                       

  ̂   ̂  √
 ̂  ̂ 

  
 
 ̂  ̂ 

  
 √

         

  
 
         

  
                                                  

                                                                                                              
    

     
         

𝜶:  𝛼جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -4          

 : 𝜶جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -5

                                                                             𝛼        𝛼
 
      

 
            

 اجخاذ القساز االإىاسب: -6

|    |  بما أن7         |  |أي7           𝛼
 

ه لا ، أي أه  وهسفع الفسض البدًل    فئهىا هلبل فسض الػدم  

   .فسق مػىىي بين وظبت االإػُب في الآلخين ًىحد
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 : العاشسالتمسيً حل 

 جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:           ،       -1

ً الفسطين ًمىً صُاغتهما هما ًلي7              2            ،            2                 هرً

 وهى اخخباز ثىائي الاججاه.         

  اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:    -2
( ̂   ̂ ) (    2)

  ̂   ̂ 
 

   حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز:      -3
( ̂   ̂ )     

  ̂   ̂ 
  

                                               ̂  
  

  
       ̂     ̂           2           

                       ̂  
  

  
    2   ̂     ̂       2       

 ̂   ̂          2    2                                                                                                                                         

  ̂   ̂  √
 ̂  ̂ 

  
 
 ̂  ̂ 

  
 √

         

  
 
         

  
                                                 

                                                                                                                                                     
         

     
    2    

𝜶 : 𝛼جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -4          

 : 𝜶جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -5

                                                                          𝛼        𝛼
 
      

 
             

 اجخاذ القساز االإىاسب: -6

|  2   |  بما أن7         |  |أي7           𝛼
 

، أي   وهسفع الفسض البدًل    فئهىا هلبل فسض الػدم  

   .ًمىً اللىٌ بأن الفسق ما بين وظبت الرًً ًمليىن ػهاداث حامػُت باالإجخمؼ الأوٌ واالإجخمؼ الثاوي ٌظاوي السبؼ

 : الحادي عشسالتمسيً حل 

    جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:       -1
           ،    

      

ً الِظاز.      وهى اخخباز أحادي الاججاه م

فئن جباًً الػُىت ًدبؼ جىشَؼ واي ، مىشع طبُػُااالإدزوض في االإجخمؼ  بما أن االإخغير اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:  -2

ت7   ،  2    2      مسبؼ، بدزحت حسٍ

    وأن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7             
(   )  

  
 

 حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز:    -3

   
∑ (    ̅)

   
   

   
 

    

    
  2                                                                                                                      

            
  

(    )   

   
 2  

𝜶  : 𝛼جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -4       
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   :𝜶جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -5

                                                                                   𝛼        (      𝛼)
   (           )

             

  اجخاذ القساز االإىاسب: -6

  . 011جباًً االإجخمؼ لا ًلل غً ، أي أن   الفسض البدًل  سفعوه   فسض الػدم  هلبل، فئهىا         2  بما أن7

 ً  : الثاوي عشسالتمسي

     جحدًد الفسضياث، وذلك بصياغت فسض العدم وفسض القبول:         -1
  2  

            ،     
  2  

  

    ًمىً صُاغت الفسطين الظابلين هما ًلي7            
  
 

  
  2             ،   

  
 

  
  2 

 وهى اخخباز ثىائي الاججاه.   

فئن وظبت جباًني الػُيخين ًدبؼ ، مىشع طبُػُااالإدزوض في االإجخمػين  بما أن االإخغير اختياز إحصائيت الاختباز االإىاسبت:  -2

ت7جىشَؼ فِؼس،   بدزحتي حسٍ

، أي7                   و                                      
  
 

  
        ، 

  وأن الؤحصائُت االإلائمت لرلً هي7             

  
2

  
2

  
 

  
 

   

       حساب القيمت االإشاَدة لإحصائيت الاختباز:  -3

  
2

  
2
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𝜶  : 𝛼جحدًد مستوى الدلالت أو االإعىويت  -4       

    :𝜶جحدًد احصائيت الاختباز الىظسيت االإقابلت الإستوى الدلالت أو االإعىويت  -5

    𝛼       
𝛼

 
 
    

 
      {

 (       
𝛼

 
)   (            )                                         

 (          
𝛼

 
)   (            )  

 

 (           )
 

 

    
     

       

  اجخاذ القساز االإىاسب: -6

جباًً ، أي أن   وهسفع الفسض البدًل    ، فئهىا هلبل فسض الػدم [             ]       بما أن7        

 .جباًً االإجخمؼ الثاوي ٌظاوي طػفاالإجخمؼ الأوٌ 

 

 

 

 

 

 



الثالثالفصل  ً وامتحاهاث محلولت 4اختباز الفسضياث                                                   الؤحصاء                       مدعم بتمازي

 

ت وغلىم الدظُير  الدهخىز7 حامػت االإظُلت -غبد الحمُد كطىغ.......ولُت الػلىم الاكخصادًت والخجازٍ  173 

 

 جمازيً مقترحت

ً الأول   : التمسي

 غسف باخخصاز االإصطلحاث الخالُت7 

ً الُمين - ً الِظاز -؛             الاخخباز أحادي الاججاه م  ؛مىطلت السفع -؛              الاخخباز أحادي الاججاه م

- . ً الىىع الأوٌ ً الىىع الثاوي -؛                           الخطأ م  مظخىي االإػىىٍت الىاجج. -؛                            الخطأ م

 ً  : الثاويالتمسي

، جلامُر 03كىامها  غُىت غؼىائُت ا، وسحبذ منهالإدازض الابخدائُت مىشغت طبُػُاإذا واهذ أوشان جلامُر أحد ا 

اخخبر صحت الادغاء اللائل بأن مخىطط أوشان الخلامُر في  .03ٌظاوي  وجباًنها ،ولغ 23فىحد أن مخىططها الحظابي ٌظاوي 

لت مجاٌ الثلت.03ولغ غىد مظخىي مػىىٍت  22 ًفىق االإدزطت   % باطخخدام طسٍ

 : الثالثالتمسيً 

ت، وحد أن   الخىشَؼ الطبُعي، ًىمُا ًدبؼ رًً ًسجادونها غدد الصبائً الفي دزاطت أحسٍذ غلى أحد االإحلاث الخجازٍ

ادة غدد شبائً االإحل،22وجباًً ٌظاوي  شبىها 13بمخىطط ٌظاوي  لت حدًدة في غسض البظائؼ، وجم  ، وبهدف شٍ اجبػذ طسٍ

لت الجدًدة، 03حسجُل غدد االإترددًً غلى االإحل ًىمُا، الإدة   شبىها. 10فىحد أهه ٌظاوي  أًام بػد اجباع الطسٍ

لت ال  ادة اخخبر فُما إذا واهذ الطسٍ باطخخدام  %.0ائً غىد مظخىي مػىىٍت بغدد الص مخىطط جدًدة كد أدث إلى شٍ

لت مجاٌ الثلت. لت مظخىي االإػىىٍت الىاجج وطسٍ لت مظخىي االإػىىٍت، طسٍ  طسٍ

 : السابعالتمسيً 

ً  بهدف هره ، جم جدبؼ  أكل منها في االإىطلت   ت باالإىطل السطىبت وظبتمخىطط بأن اللائل صحت الادغاء الخأهد م

  باالإىطلت  جدبػها، هما جم %0% باهحساف مػُازي كدزه 03ًىما فىحد أن مخىططها ٌظاوي  02الإدة   باالإىطلت  الظاهسة

  %.1% باهحساف مػُازي كدزه 02ًىما فىحد أن مخىططها ٌظاوي  13الإدة 

% 2مظخىي مػىىٍت  ء غىدغاصحت هرا الادخخبر إذا غلمذ أن وظبت السطىبت باالإىطلخين جخىشع طبُػُا، ا 

لت  لت باطخخدام طسٍ  مجاٌ الثلت.مظخىي االإػىىٍت الىاجج، وطسٍ

 : الخامسالتمسيً 

 أخرث غُيخان مً مجخمػين طبُػُين مظخللين، والجدوٌ الخالي ًبين بػع احصاءاتها7          

 جباًً العيىت متوسط العيىت حجم العيىت 

 022 2222 5   االإجتمع الأول 

 621 2220 6   االإجتمع الثاوي

ين  أهبر ًدعي أحد الباحثين أن مخىطط االإجخمؼ الأوٌ          مً مخىطط االإجخمؼ الثاوي، بافتراض أن الاهحسافين االإػُازٍ

ين. اخخبر للمجخمػين االإجهىلين الحلُلُين  لت مظخىي االإػىىٍت،  %.2صحت هرا الادغاء غىد مظخىي االإػىىٍت غير مدظاوٍ بطسٍ

 ومظخىي االإػىىٍت الىاجج، ومجاٌ الثلت.

 : السادسالتمسيً 

 .حمُت غرائُت مػُىت لإهلاص الىشن، كبل وبػد اطخخدام أشخاص 03 أوشانالبُاهاث الخالُت جمثل              
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ت وغلىم الدظُير  الدهخىز7 حامػت االإظُلت -غبد الحمُد كطىغ.......ولُت الػلىم الاكخصادًت والخجازٍ  174 

 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الطالب

 61 52 43 032 60 62 54 40 51 41  ( )قبل 

 54 46 43 64 53 53 50 34 50 42 ( )بعد 

كبل اجباغها، غىد  مً مخىططهم أكل أوشان الأشخاصفي حػل مخىطط االإخبػت الحمُت الغرائُت هل طاهمذ االإطلوب: 

 جدبؼ الخىشع الطبُعي. أوشان الأشخاص%، غلما أن 2مظخىي مػىىٍت 

 : السابعالتمسيً 

 1، فىحد أن بها خسطىما 23، جحخىي غلى خساطُم االإُاههىع مػين مً سحبذ غُىت غؼىائُت مً مصىؼ لإهخاج  

%، غىد مظخىي مػىىٍت 2حظاوي الخالفت في الؤهخاج الىلي للمصىؼ  الخساطُمجالفت، فهل وظخطُؼ اللىٌ أن وظبت  اطُمخس 

لت مجاٌ الثلت.%، 03 لت مظخىي االإػىىٍت الىاجج، طسٍ لت مظخىي االإػىىٍت، طسٍ  باطخخدام طسٍ

 ً  :الثامًالتمسي

% في أحد الىلاًاث، وكصد مػسفت ما 13هى  الآلي االإىشعوظبت مظخػملي البطاكت الرهبُت لسحب الىلىد بىاططت  

د واالإىاصلاث، اخخيرث غُىت غؼىائُت ميىهت مً  ت التي كامذ بها مصالح البرً إذا واهذ اليظبت كد شادث بػد الحملت الاػهازٍ

ادة  وظبت مظخػملي االإىشع الآليوالسحب مً  لرهبُتاٌظخػملىن البطاكت  043مىاطً، فىحد منهم  233 . اخخبر فسطُت شٍ

 %.2بالىلاًت غىد مظخىي مػىىٍت  والسحب مً االإىشع الآلي الرهبُتالبطاكت 

 %.2اخخبر فسطُت وحىد فسق مػىىي بين وظبت االإػُب في الآلخين غىد مظخىي مػىىٍت  

 ً  : التاسعالتمسي

ٌ مظخللان مجخمػان        منهم ًمليىن أحهصة  23شخصا، فىحدها أن  53غُىت غؼىائُت حجمها ه سحبىا مى ، الأو

منهم ًمليىن أحهصة همبُىجس. هل ًمىً أن  13شخصا، فىحدها أن  43حجمها  غُىت غؼىائُتسحبىا مىه ، والثاوي همبُىجس

%، وذلً غىد مظخىي 2الثاوي ًفىق هلىٌ أن الفسق ما بين وظبت الرًً ًمليىن أحهصة همبُىجس باالإجخمؼ الأوٌ واالإجخمؼ 

 %.03مػىىٍت 

 ً  شس: اعالالتمسي

، 04غُىت غؼىائُت مسحىبت مً مجخمؼ ًخىشع جىشَػا طبُػُا بدباًً مجهىٌ، فئذا وان حجم الػُىت االإسحىبت هى  

∑ووان  (    ̅)
       

 %.03غىد مظخىي مػىىٍت  00. اخخبر فسطُت أن جباًً االإجخمؼ ٌظاوي     

 ً  ي عشس: الحادالتمسي

، سحبىا مً االإجخمؼ الأوٌ غُىت غؼىائُت (    𝜇) ، والثاوي جىشَػه (    𝜇) مجخمػان، الأوٌ جىشَػه        

 ، وحصلىا غلى البُاهاث الخالُت057، ومً االإجخمؼ الثاوي غُىت غؼىائُت مظخللت غً الػُىت الأولى حجمها 02حجمها 

  
                        

  2  

   %.03 مػىىٍتباطخخدام مظخىي  جباًً االإجخمؼ الثاوي أهبر مً طػفجباًً االإجخمؼ الأوٌ  اخخبر فسطُت أن      
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