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Introduction

Les insectes de la famille des Drosophilidae sont des Diptéres holométaboles. La
famille des Drosophilidae a été souvent utilisée comme modeles en génétique, en biologie du
développement et en génomique.

La plupart des Drosophilidae se nourrissent de substrats riches en bactéries, levures et
autres microchampignons (par exemple, fruits en décomposition ou en fermentation).

(https://www.aquaportail.com/especes/taxonomie/famille/30/drosophilidae).

La famille des drosophiles appartient aux Diptéres brachyceres, le genre le plus connu
est le genre Drosophila. Ces derniers sont appelées aussi mouches du vinaigre ou mouche des
fruits. En effet, certaines especes comme D. melanogaster sont présentes en abondance sur les
fruits en sur-maturation ou en voie de pourrissement.

Ces derniéres années, des inventaires sur les mouches de fruits & M'sila ont révelés la
présence de différentes especes de drosophilidae associées aux arbres fruitiers, a I’instar de
Drosophilidae spl, Drosophila melanogaster, Drosophila suzukii, Drosophila immigrans ect..
(Khaldi et al, 2021 ; Medjenah et Daoud, 2021 ; Aouari, 2022 ; Chenith et Idir, 2022 ;
Berrabah et Mansouri, 2022 ; Debbi, 2023).

L'objectif de notre travail est de connaitre les drosphilidae associées aux cultures
maraicheres a fruits particulierement le piment et la courgette dans la région de Maarif (M'sila).
Pour ce faire, des pieges a Droso sont mis en place en plein champ et sous serre.

Le présent travail est composé de quatre chapitres, dont le premier est consacré pour les
données bibliographiques sur la courgette et le Piment ainsi que leurs ravageurs. Le second
chapitre presente la région d'étude et ses caractéristiques climatiques. La méthodologie adoptée
sur le terrain et au laboratoire est détaillé dans le troisiéme chapitre. Quant au quatrieme
chapitre, il englobe les résultats obtenus avec les interprétations et les discussions. Enfin, le

mémoire se termine par une conclusion générale.


https://www.aquaportail.com/especes/taxonomie/famille/30/drosophilidae
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ChapItre L. Données bibliographiques

Introduction :

Ce chapitre est divisé en deux parties, la premiere est consacrée pour les plantes hote
sur lesquelles la présente étude est menée a savoir, la courgette et le piment ; la deuxiéme
partie traite les principales maladies et ravageurs qui peuvent étre rencontrés sur ces deux

types de culture.

Partie 1 : Genéralitées sur la plante hote
1. La courgette

1.1. Origine

La courgette est une des premiéres espéces du genre Cucurbita a avoir été
domestiquée. Les vestiges les plus anciens ont été trouvés au Mexique, dans la vallée
d’Oaxaca au sud du Mexique et les cavernes des Ocampo et tamaulipas. Sa présence dans
les zones sud des Etats-Unis est également tres ancienne.Son introduction en Europe date du

16°mesiécle et les italiens ont été les premiers a l'adapter (Erard, 2002).

1.2.Description botanique

Le genre Cucurbita comprend trois espéces botaniques cultivées, Cucurbita maxima
ou potiron, Cucurbita moschata ou courge musquée et Cucurbita pepo ou courge pépon ou
I'on trouve la courge d'ltalie ou courgette. La courgette se distingue par ses fruits qui ont une
croissance extrémement rapide et qui sont consommeés jeunes, soit au 1/4 ou 1/3 de leur
développement définitif tandis que les courges et potirons sont récoltés a maturité compléte
(Erard, 2002).

1.3. Classification botanique
La courgette est une dicotyledone légumiére de la famille des Cucurbitacées. Sa
position systématique est comme suit :
Regne Plantae

Embranchement  Magnoliophyta (Angiospermes)

Classe Magnoliopsida
Ordre Violales

Famille Cucurbitaceae
Genre Cucurbita L.
Espéce Cucurbita pepo L.

(https://plants.usda.gov/home/classification/68919)



https://plants.usda.gov/home/classification/68919
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1.3. Variétés connues en Algérie

Selon 'ITCMI (2022), il existe cinq variétés de courgette les plus cultivées en
Algérie sous serre a savoir : Nour, Baraka, Rigas, Delta, Hiba et trois autres de pleins
champs : Salima, Juliette et Chahla. Par ailleurs, d’autres variétés de courgette sont citées
par (SEMAILLES, 2024) dont certaines sont originaires d’Algérie comme « la petite

grise d’Alger ». Les caractéristiques de ces dernieres sont mentionnées dans le tableau 1.

Tableau 1: Variétés de courgette cultivées en Algérie

Petite Grise d"Alger

Variété ancienne originaire d'Algérie,
précoce, productive et résistante a la chaleur.
Petits fruits vert clair, finement striés.
Excellente qualité gustative. Aussi appelée
Grey Zucchi ni

Variété  buissonnante,  précoce,  tres
productive et résistante a I'oidium. Fruit
allongé et cylindriqgue d'un vert foncé

brillant. Aussi appelée courgette Zuboda

Courgette Caserta . . .
‘ Variété buissonnante donnant des fruits,

demi-long, vert clair strieé de vert foncé.
Chair ferme de bonne qualité. Productive.
Bien adaptée aux régions plus fraiches.

Récolte apres 50 jours

Il s'agit d'une variéteé classique, buissonnante
et non coureur. Fruits allongés, verts fonce,
brillants. Production abondante. Récoltée

jeune, elle a beaucoup d'intérét en cuisine.
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1.4.Exigences pedoclimatiques
1.4.1. Température

La courgette supporte mal le froid, le vent et de trop importantes variations de
températures. La température optimale se situe entre 18 et 24°C (CTEM, 2021). Selon
PITCMI (2022), les températures de 1’air optimales pour la courgette se situent entre 24 et
25 °C.
1.4.2. Humidité
Selon CTEM (2021), pour une bonne nouaison de la courgette, I’hygrométrie optimale doit
étre entre 65 et 80%.

1.4.3. Lumiére
La courgette est une plante qui aime le soleil et la chaleur (BENNASSEUR, 2015) et
elle a des exigences en lumiére plus ou moins élevées (LOPEZ, 2017)

1.4.4. Eau

La courgette exige une irrigation uniforme pour avoir une croissance et un rendement
optimums. Aussi, I'apport en eau doit étre réduit a I’approche de la récolte (BENNASSEUR,
2015). En production maraichére, il est conseillé de procéder a une irrigation localisée par
le systéme de goutte a goutte a gaine souple microperforée (FTC, 2013). Les besoins moyens
en eau d’un cycle sont de I’ordre de 400 mm (CTEM, 2021).

1.4.5. Sol
La courgette est modérément tolérante a la salinité du sol et de I'eau d'irrigation. Elle

s'adapte également aux sols dont le pH est compris entre 5 et 7 mais préférent ceux un peu
acides, avec des valeurs moyennes allant de 5,6 a 6,8 (RECHE, 1997 in BENNASSEUR,
2015)). Selon CTEM (2021) et I'I'TCMI(2022), la courgette aime les sols profonds, liége,
frais, assez légers et surtout riches en matiére organique.
1.5.Stades phénologiques

La courgette passe par huit stades de développement qui sont énumérés dans le tableau
2 et illustrés par la figure 1(Feller et al., 1997 ; Itcmi, 2022).
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Tableau 1: Stades phénologiques de la courgette

germination ; de semence séche a la levée, les cotylédons

percent la surface du sol.

développement des feuilles ; de 1’étalement des cotylédons de

9-19 feuilles étalées sur la tige principale

formation de pousses latérales ; de la 1ére & la 9°™ pousse

latérale primaire est visible

apparition de I’inflorescence ; la premicre ébauche d’une fleur est
visible sur la tige principale, I’ovaire est allongé- la premiere
ébauche florale est visible sur la pousse latérale tertiaire

la floraison ; la premiére fleur est ouverte sur la tige principale
Premiére fleur ouverte sur la pousse latérale tertiaire
développement du fruit ; le premier fruit de la tige principale a atteint
sa taille et forme typique- le premier fruit de la 3°™ pousse latérale
atteint sa taille et forme typique.

maturation du fruit et des graines ; 10% des fruits ont la

coloration typique du fruit a maturité-maturation complete ; les fruits
ont atteint leur couleur typique de pleine maturité

sénescence ; la plante est morte

ot
g
\/"a

SO S1 S2 83 S4 S5 S6 S7

() depositphotos

Figure 1 : Stades phénologiques de courgette (https://depositphotos.com, modifié) )
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2. Maladie et Ravageurs

2.1. Principales maladies de la courgette
La courgette peut étre affectée par plusieurs agents phytopathogenes
(cryptogamiques, bactériens, et virales). Les principales maladies de cette culture sont
présentées dans le tableau 3 ci-apres.
Tableau 2 : principale maladies de courgette et leurs caractéres

O e emEw

OIDIUM Maladie  cryptogamique  causée par le
champignon Oidium lycopersicum.
Des taches poudreuses blanches apparaissent sur les
feuilles. Le pétiole, la tige et quelquefois les fruits,
peuvent étre atteints. En cas de forte attaque, la
photosyntheése est réduite et la croissance des plantes

est bloquée ce qui entraine parfois une nette
réduction du rendement

Botrytis cinerea est un champignon constitué de
filaments mycéliens qui produisent des spores. Il est
La pourriture (moisissure) grise caractérisé par une sporulation abondante qui assure
sa dissemination. Il se développe sur les parties
sénescentes (restes de pétales, fruits avortés, plaies
d'effeuillage, feuilles desséchees...). Les tissus
infectés se recouvrent d'une moisissure grise
caractéristique : sur tiges, des chancres beiges (ou

marron foncé) se développent, souvent a partir d'une

blessure (effeuillage, ficelle de palissage...); sur
fruits, des pourritures molles, gris beige, se
développent souvent a partir des pétales fanés; sur
feuilles, des taches translucides, devenant brunes,
puis beiges se développent souvent en bordure de

limbe

SCLEROTINIose ou Sclerotinias clerotiorum est ’agent responsable
POURRITURE BLANCHE de la maladie.
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L'attaque se manifeste par des chancres sur tige
et au collet recouverts d'un feutrage blanc avec
présence de sclérotes noirs visibles a la surface de
la tige.

Les dégats peuvent apparaitre sur les fruits avec
pourriture blanche ainsi que de points noirs
(Sclérotes). La maladie peut entrainer des pertes
de rendement non négligeables liées a la mort des

plantes.

Agent vecteur : pucerons, qui peuvent étre la cause
de plusieurs virus dont ceux de la mosaique jaune de
la courgette. Le virus de la mosaique jaune de la
courgette ZYMV (Zucchini Yellow Mosaic Poty
virus) qui cause le plus de dégats. On observe une
déformation des feuilles et des fruits. Les feuilles

flétrissent et se gaufrent, deviennent brunes et
peuvent s’enrouler (Garnier, 2023)
(ERARD, 2002 ; GARNIER, 2023 ; EPHYTIA, 2024 modifiés).

2.2.Ravageurs

La culture de courgette est soumise a des attaques reguliéres de plusieurs types des

ravageurs. Ces derniers sont mentionnés dans le tableau4.
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Tableau 3 : Principaux ravageurs de courgette et leurs symptomes d’attaque
e e N o = R
Acariens : Apparition de minuscules taches
Tetranychus urticae e Plantes taillées et fumées  nécrotiques sur feuilles plus ou
S ¥ o Périodes chaudes et seches Moins dispersées sur les limbes qui
jaunit et devient terne. En cas
d’attaque sévere les feuilles
jaunissent,  flétrissent et se

desséchent.

Apparition de toiles soyeusessur
feuillet et tige.

Pucerons : e Jeunes feuilles : ponctuations
-Myzuspersicae, . : . ,
) Aghis Eossypii eTempératures chaudes chlorotiques et déformations dont

-Macrosiphumeuphorbiae  eVecteurs de virus des des  enroulements et  des

-Aulacorthumsolani. o
k& v % cucurbitacées. boursouflures

g% -

e Organes aériens : apparition de
mues blanches et présence de
miellat colonisé par de la fumagine

Aphis gossypii
Aleurodes :
Trialeurodesvaporariorum  eTempératures clémentes et e Nombreuses piglres sur les
' conditions favorables des feuilles

abris eProduction de miellat provoquant

une moisissure : la fumagine
-Bemisia tabaci
Lépidoptéres (Noctuidés) e Sol sec La chenille est active surtout
Autographa gamma pendant la nuit, elle dévore le limbe

des feuilles et sectionne les pétioles.

-Chrysodeixis chalcites
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Nématode: e Sols chauds et humides e Racines : galles blanches,
Meloidogyne incognita e Températures entre 18 et régulieres plus ou moins grosses

27°C brunissant

aux heures chaudes de la journée
e Fruits : taille des fruits réduite
(EPHYTIA, 2024 modifié)

Partie 2-Généralités sur le Piment

1.0rigine et classification
Le terme « piment » englobe & la fois les piments a fruits doux et les piments a fruits
petits et a saveur plus ou moins brulante due a la présence de la capsaicine.

C’est un nom vernaculaire désignant le fruit de cing especes de plantes du genre

Capsicum. Il existe vingt-cinq espéces de piments mais seules cing sont domestiquées a
savoir:Capsicumbaccatum, Capsicum chinense, Capsicum frutescens, Capsicum pubescens
et Capsicum annuumL.

Cette derniere (Capsicum annuum) est I’espéce maraichére la plus importante sur le
plan économique et sa culture s’est développée en premier dans la zone centrale du Continent
Sud Ameéricain qui correspond a la Bolivie actuelle. 1l s'agit d'une zone de transition entre le
climat tempéré et le climat subtropical, non soumise aux gelées et relativement seche.

Le piment fut introduit en Europe a la fin du 15°™siécle et au début du 16°™siécle
par les conquistadors. Avec 1’évolution des grandes voies commerciales entre les divers
continents, cette especes “est diffusée dans le monde entier, de I’ Afrique considérée comme

le centre de diffusion, a I’Océanie et a I’Asie (ERARD, 2002).

1.1. Classification

Regne Plantae

Classe Magnoliopsida
Ordre Solanales

Famille Solanacées

Genre Capsicum

Espéce Capcicum annuum L

10

o Feuilles : le feuillage devient

chlorotique et les plantes flétrissent


https://fr.wikipedia.org/wiki/Nom_vernaculaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Fruit_(botanique)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Esp%C3%A8ce
https://fr.wikipedia.org/wiki/Capsicum
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1.2.Stades phénologiques
Le cycle végétatif du piment suit plusieurs stades végétatifs qui sont mentionnés dans le
tableau 5 (Hodgson, 2020).
Tableau 4 : Description des Stades phénologiques du piment.

Photo Stade Caractére

Stade 0 Levée

Stade 1 Les cotylédons sont étalés

Deux feuilles étalées sur la tige

Stade 2 o
principale
Davantage de feuilles étalées sur
Stade 3 _
tige

Stade 4 Début floraison

%2 Stade 5 Floraison

:,-' "‘y Iy ) = 2 N

Stade 6 Développement du fruit

12
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1.3. Maladies de Piment

Le sol est habité de fagon permanente par de nombreux organismes. Il existe aussi
une microflore. Pour les cultures maraichéres, on rencontre plusieurs types de champignons
responsables de maladies cryptogamiques (Tableau 06).

Tableau 5 : Maladies de piment agent responsable et la nature des dégats.

Maladies Agent causal Nature des degats

Botrytis cinerea est un champignon constitué de
filaments (ou mycélium) qui produisent des spores. Il est
caractérisé par une sporulation abondante qui assure sa
dissémination. 1l se développe sur les parties sénescentes
(restes de pétales, fruits avortés, feuilles desséchées). Les
fruits atteints se recouvrent d'une moisissure grise
caractéristique, une pourriture molle, gris beige, se
développe souvent a partir des pétales fanées

Pourriture grise

- -

Botrytis cinerea

Il provoque, a la face supérieure des feuilles, des taches
jaunes qui finissent par se nécroser au centre, avec un
feutrage blanc discret a la face inférieure. En cas de forte
attaque, les feuilles finissent par se dessécher.

Liveillula taurica

Sur les fruits : larges nécroses séches, déprimées, grises a
brun clair, présentant souvent les fructifications du
Colletotrichum  parasite (acervules roses a orangé) disposées de facon
capsici concentrique a partir du centre des taches confluentes.
En fin d'attaque, desséchement et chute des fruits.
Le pathogene se rencontre également sur les feuilles et

les rameaux.
Responsable d'une trachéomycose, il provoque la
pourriture des racines et du collet du poivron et de
. Piment.
Fusarium . . " .,
Les tissus de la tige n'étant plus irrigués, le plant se fane
oxysporum

et déperit rapidement.
Le mycélium du champignon apparait parfois sur les
nécroses du collet.

Taches arrondies, ocellées, blanc créeme, bordées de brun-
rouge.
En fin d'attaque, la feuille est souvent percée lorsque le
parenchyme nécrose du centre des taches, se desseche et
tombe.
Fructifications du parasite a la face inférieure de la tache.

(Kohle, 1992 ; Erard, 2002)

Cercosporacapsici
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1.4. Ravageurs du piment :

Plusieurs ravageurs sont inféodés a la culture du piment et qui provoquent des
attaques régulieres (LebLlanc et Amice, 2000). Selon (Akesse et al., 2015) les dégats
enregistrés sur les feuilles et les fruits ont permis de déterminer les espéces d’insectes
ravageurs ou vecteurs de maladies. Des feuilles sont perforées par les insectes Orthopteéres.
Les feuilles flétries sont dus a des viroses dont les vecteurs sont des insectes de 1’ordre des
Homopteres et des Hétéropteres. Certaines feuilles portent des taches jaunatres et sombres.
Les fruits portent des points ou taches noirs provoquant la chute des jeunes fruits avant leur
maturité causée par des larves de Dipteres et de Lépidoptéres. Le tableau 7 regroupe les
ravageurs plus importants notés sur le piment.

Tableau 6 : Quelques ravageurs de piment et leurs symptomes d’attaque
o Rawges  Smeome
~ Pucerons  Chloroses
* Enroulement des feuilles
* Distorsion des feuilles
* Abscission des fleurs
* Production miellat
» Développement fumagine
* Enroulement des feuilles vers le haut
(aspect pirogue)

» Distorsion feuilles
 Brunissement, rétrécissement et
réduction du nombre de feuilles

* Distorsion et craquelure sur fruits.

* Provoque jaunissement, déformation et
chute des feuilles
* Transmet le TYLCV

(LebLlanc et Amice, 2000). Selon (Akesse et al., 2015)
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2. Méthodes de lutte contre les principales maladies et ravageurs

Dans cette partie, nous présentons les différentes méthodes de protection connues
pour faire face aux maladies et ravageurs de la courgette et du piment.

2.1. Utilisation d'insecticide

La lutte chimique reste pour les maraichers le moyen le plus efficace a court terme.
Plusieurs familles de pesticides sont utilisées dans le maraichage a savoir les
Organophosphoreés, les Organochlorés, Pyréthrinoides et autres, mais les doses et les
fréquences d’utilisation ne sont pas respectées comparées aux notices (Cavet et al., 2005
cité par Akesse et al., 2015). Les Diméthoates est utilisé, mais il laisse des résidus chimique
sur les fruits vendus, il a été interdit en France début 2016 (https://jardinag.lemonde.fr).

Pour ce qui concerne la courgette, la protection sanitaire repose sur I'utilisation des
insecticides contre les pucerons comme le Métidathion : Advathion, Alpha Cyperméthrine
et I’Alphacitan (Itcmi, 2022). De méme pour certaines maladies comme 1’Oidium et la
cladosporiose, ou ils utilisent des fongicides notamment le Triadimenol, Bayfidan,
Azoxystrobine, Azole (pour traiter I’oidium) et le Chlorotalonil et le Thiram-Chim (pour

traiter la cladosporiose).

2.2. Mesures prophylactiques

-S’assurer de la qualité sanitaire des semences, plants et substrats utilisés

- maintien du bon état sanitaire de sa culture : préparation des semis (pépiniére propre,
substrat et contenant drainant, désinfection du matériel avant utilisation...), respect de la
rotation des cultures, association de plantes, aération des plants (distance de plantation, taille,
tuteurage), gestion de I’irrigation et de la fertilisation, destruction des parties touchées voire
de la plante enti¢re (en fonction de I’agent responsable).

- Renforcer les défenses naturelles des plantes avec des purins fortifiants ou éliciteurs
(algues)

- Surveiller régulierement les ravageurs présents au champ et les attaques ainsi que les
auxiliaires, afin de permettre la détection précoce et d’intervenir si I’attaque devient trop

importante (Ftc, 2013).
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1. Présentation de la région d'étude

Notre travail s'est déroulé & " Maarif" qui est une commune de la wilaya de M'Sila,
située dans la région des Hauts Plateaux, a la latitude 35° 24' 55" Nord et a la longitude 4°
20' 39" Est.

Le territoire de la commune de Maarif est situé au centre de la wilaya de M'Sila, a
environ 37 km au sud-ouest de M'Sila, a 33 km au nord-est de Bou Saéda et a 240 Km de la
capitale Alger.

La commune de Maérif est frontaliere & 7 communes : au Nord, les communes de
Chellal et de Khettouti Sed E1Djir ; a I’Est, Khoubana ; a I’Ouest, la commune d'Ouled Sidi-
Brahim ; au Sud, les communes d'El Houamed de Bou Saada (APC Maarif) (fig.02).
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Figure 2:Situation géographique de la région d'étude (Maarif, wilaya de
M'sila)(BRIKI, 2019).
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2. Relief

La région d’étude appartient a une zone charniere et de transition entre deux grandes
chaines de montagnes qui sont I’ Atlas Saharien et 1’ Atlas Tellien.
La commune de Maarif est située dans la partie centrale de la région géographique des Hauts
Plateaux, dans la plaine de Hodna, & une altitude moyenne de 400 m, a l'ouest du Chott el
Hodna (Apc Maarif).
3. Geologie

Selon le plan d’aménagement de la wilaya de M’sila élaboré par I'Agence Nationale
Pour I’Aménagement du Territoire, la géologie de Maarif se représente comme le
quaternaire. Ce sont des alluvions anciennes constituées essentiellement par des sédiments
fins.
a- Alluvions: ce sont des limons a couleur grise, ces formations sont riches en matiere
sableuse, les graviers sont rares.
b- cone de dejection: il existe d'important cone de déjection située sur le flanc de Nord-
Ouest du Djebel Tsegna et sur le versant Sud-Est de Djebel Fernane. Ce sont les larges glacis
caillouteux.
c- les Alluvions actuelles: sont peu représenteés, ils existent au niveau des lits des Oueds.
d- les Dunes: localisees dans la région centrale au Sud et au Sud-ouest du Chott EI Hodna,
au Sud du Zahrez EI Chergui et vers Boussaada elles sont formé de sable quartzeux fins
parfois chargés de matériel argileux. Ces formations sont a l'origine de I'érosion des grés
barrémiens.
e- Chott: Formé de limon gris a cristaux de gypse comme les roses des sables.(Apc
Maarif)(Fig03).
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v

! CARTON GEOLOGIQUE |
D nrés 1. carte géologique d’Algérie au 1/500.000, 1952 adaptée au 1,1:000.000
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ALLUVIONS ACTUELLES PONTIEN greseu:
- o, IEEINOMMULITIOUE
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seuses avec calcaires Mﬂﬁ gp- -gl’ah‘u Ll

-"‘3"‘”‘3
t5 grés B Giment-greso [ER OLIGOCENE CONTINENTAL QI TRIAS

marn,
marnes rouges et conglomérats gypseuses rcnce’hersm:a‘ee ‘sel Jiapirs

Figure 3: Carte géologique de la région du Hodna
(Le Houerou et Claudin, 1972)

https://wikimemoires.net/2011/03/situation-geographique-criteres-de-ramsar-et-cadre-

biotique

4. Hydrologie

L'Algérie compte 17 bassins-versants (Kadi, 1997), parmi ces bassins on trouve le
bassin du Hodna. Le régime hydrologique du Hodna est lié au régime pluviométrique qui est
caractérisé par de grandes irrégularités. D'une superficie de 26000 km?, le bassin versant du
Hodna marque la transition entre le domaine tellien au nord et le Sahara au sud.

Le bassin versant du Hodna se compose de 24 sous-bassins versant. Le sous-bassin

auquel appartient la zone d’étude est le sous-bassin versant Maiter aval(Fig04).
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Figure 4:Réseau hydrologique du Hodna
https://www.persee.fr/doc/tigr 0048-7163 1994 num 85 1 1298

5. Caractéristiques climatiques
Les températures et les précipitations constituent les deux groupes de parametres
climatiques fondamentaux qui caractérisent les milieux continentaux (Ramade, 2003).
Nous avons rassemblé les températures et la précipitation, I'Humidité de willaya de
Boussaada pour une période de 28ans allant 1991 jusqu'a 2021
Tableau7:Valeurs de températures (M, m), précipitation, Humidité relative de la
région de Boussadda (1991-2021). https://fr.tutiempo.net/climat/ws-605150.html
N F M A M J Ju A S O \ D

T 72 815 1215 1595 203 259 29.7 28.85 23.55 1855 118 8

M 22 26 58 9.2 133 183 219 215 172 126 68 3.3
M
P

122 137 185 227 273 335 375 362 299 245 168 127
26 18 23 34 32 12 9 14 36 32 22 20
H% 71 64 52 45 39 30 26 29 45 54 67 74

Source:https://en.climate-data.org

T:Température minimale moyenne (C°) avec T= (M+m)/2
m: Température minimale moyenne (C°) ; M: Température maximale (C°)
P:Moyenne des Précipitations (mm)

H:Humidité relative moyenne (%).
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D'apres le Tableau 08, tout au long de I'année, les températures moyennes varient
de 7.2a29.7 °C.
Le mois ou I'numidité relative est la plus élevée est décembre 74 % alors que le mois
ou I'humidité relative est la plus basse est juillet (26 %).
Le mois qui connait le plus de précipitation est septembre 36 mm par contre celui ou
on enregistre de faibles valeurs est juillet avec 9 mm.
2-3-2. Synthese climatique
Les données recueillies de deux facteurs climatiques notamment la température et les
précipitations sont utilisées pour élaborer le climagramme pluviométrique d’Emberger.
- Climagramme pluviométrique d'Emberger
Le systeme d’Emberger permet la classification des divers climats. Il permet de
subdiviser le climat mediterranéen en étages bioclimatiques. A partir de la formule du
quotient pluviothermique d’EmbergerQ3 = 3,43* P/ (M- m) applicable au Maghreb et
particuliérement en Algérie (STEWART, 1969 cité par LE HOUEROU, 1995), nous
avons pu positionner la région d’étude dans le climagramme d’Emberger. Notons que les
parametres de cette formule sont : les précipitations moyennes annuelles en mm(P), la
moyenne des tempeératures maximales quotidiennes du mois le plus chaud en °C (M), la
moyenne des températures minimales quotidiennes du mois le plus froid en °C(m)
(Tableau 9).
Tableau 8: Parametres pris en considération pour le calcul du Quotient pluviothermique
d’emberger pour la région de Maarif (1991-2021).
~ Valeurs 204 375 22 353 1982
Selon les valeurs du quotient d’Emberger Q3 et la température minimale nous
pouvons positionner la région de Maarif dans 1’étage bioclimatique aride inférieur a hiver

frais (Fig.5).
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Figure 5: Position de la région de Maarif dans le Climagramme d’Emberger.
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Introduction :

Dans ce chapitre, nous présentons la station d'étude ou s'est déroulée le présent
travail, ses caractéristiques et enfin la méthodologie de travail ainsi que les differents
parametres utilisés pour I'exploitation des résultats obtenus par piégé Droso.
1. Objectif de I’étude

Le but de notre étude est de connaitre les especes de mouches de fruit Drosophilides
inféodées a certaines cultures maraichéres Comme la courgette et le piment dans la région
de Boussaada.
1.1. Choix de la station d*étude

Les stations choisies présentent de nombreuses caractéristiques a savoirla facilité
d’acceés, la sécurité et la superficie des parcelles plantées.De plus, des dommages
considérables causés aux fruits avant la récolte ont été enregistrées par les agriculteurs aux
cours des années précédentes.
1.2. Présentation de la station d*étude

La station d’étude appelée Douar I’Maarif est située au niveau de la commune de
Maarif & une altitude de 400 m. Elle se localise & une latitude de 35° 22' 25" Nord et a une
longitude 4° 17' 00" Est (fig.6).

SIf

Y A

Figure 6: Situation géographique du verger Maarif (Msila) (Google Earth)
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1.3. Description et caractéristiques de la station d'étude
Pour réaliser notre étude, une parcelle de piment, d’une superficie de 2 hectares et
deux serres de courgette d’une superficie de 100 m? pour chacune, ont été prisent en

considération. Nous avons rassemblé les différentes caractéristiques des parcelles choisies

pour la présente étude (fig. 7 +fig8).

Figure 7: Parcelle de Figure 8: Serre de
piment(Photos originales) courgette(Photos originales)

Tableau 9: Caractéristiques de Parcelle et la serre choisis dans la station de Maarif.

Culture Irrigation traitements phytosanitaires | Déseherbage | Travail du sol
Courgette | goute a goute Present Absent Absent
Piment | goute a goute Absent Absent Absent

1.4. Piégeage des mouches de fruits

Pour atteindre l'objectif de notre étude, nous avons utilisé la méthode du piégeage
massif par le droso-trap.

Le piége est constitué d'une bouteille en plastique d'une capacité de 0,5 litre entourée
d'un ruban de plastique rouge pour augmenter l'attraction visuelle des mouches (Fig.7
+Fig8). Le piege est perforé dans sa partie supérieure de 6 trous d'un diaméetre de 4 mm
chacun. Dans chaque flacon. Nous avons versé 250 ml d'eau et ajouté 20 ml de vinaigre de
cidre, 5 grammes de sucre et une cuillére a café de levure. Nous avons effectué cing sorties
pour la courgette et quatre pour le piment durant la période automnale. Le piégeage est
effectué durant le dernier stade de développement des deux fruits.

Pour chaque sortie, et pour chaque culture 10 pieges ont été installés en quadra afin de
toucher toute la surface de la parcelle et les serres. Le total des pieges est égal a 50 pour la
courgette et 40 pour le piment soit 90 piéges tout au long de la période de travail.

Les piéges dans la parcelle du piment ont été suspendus sur des piquets en fer alors
qu’ils étaient accrochés directement sur les tiges de courgettes. La récupération du contenu

des pieges
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se fait chaque semaine. Le plan de capture est présente par les figures 9 et 10.

Lors de la récupération des pieges, nous avons conserve les échantillons dans de
l'alcool chirurgical a 70°. Une fois au laboratoire, les échantillons sont trier et compter
(Figure 11).

L’échéancier du piégeage est récapitulé dans le tableau 11.

Tableau 10: Echéancier de capture des mouches de fruits au niveau des parcelles.

Nombre de Sorties Dates d’installation Dates de récupération
Sortie 01 23/11/2023 29/11/2023
Sortie 02 29/11/2023 05/12/2023
Sortie 03 05/12/2023 11/12/2023
Sortie 04 11/12/2023 17/12/2023
Sortie 05 17/12/2023 23/12/2023
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Figure 10: plan d*échantillonnage adopté dans les

stations d’étude a Maarif.

Figure 11: Tri et comptage des mouches de fruits(Photo originale)

2. Emergence (mise en incubation)

2.1. Sur terrain

Pour faire le test d'émergence nous avons prélevé d’une fagon aléatoire, 10 échantillons
de piment et 10 échantillons de courgette. Les prélevements ont été effectués le 23/11/23de
I’année 2023.
2.2. Au laboratoire

Nous avons apporté les échantillons au niveau du laboratoire, chaque fruit est mis

séparément dans un gobelet recouverts de tulles a mailles petites pour permettre ’aération
(Fig. 12) et d’éviter la perte des espéces d'insectes en état d'émergence. Elles sont exposées

ensuite aux conditions ambiantes et laisser pour une durée d'incubation de 1 mois.

Figure 12: Piment mis en incubation (original)

2.3. Identification taxonomique
L'identification des mouches de fruits Drosophilidae est faite par Professeurs Barech G.
et Khaldi M. (Département des sciences Agronomiques, Université de M’ sila). Les clés de
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détermination utilisées sont celles de Miller et al, (2017), et le site électronique spécialise :

https://www.planthealhaustralia.com

3. Exploitation des résultats

3.1. Fréguence centésimale ou Abondance relative (AR%bo)

C'est une notion qui permet d'évaluer une espéce par rapport a l'ensemble du
peuplement animal dans un inventaire faunistique, elle s'exprime en pourcentage:
AR% = (Nombre total d'individus d'une espece / nombre total d'organismes
inventoriés)* 100
Suivant la valeur de I'abondance relative d'une espece animale le classement se fait de la
fagon suivante:
- Classe | Tres abondants: D>75%
- Classe 11 Abondants: 50% <D<75%
- Classe 111 Communs: 25%<D<50%
- Classe 1V Rares: 5% <D <25%
- Classe V Trés rares: D<5% (Faurie et al, 2011
3.2. Sex-ratio

Pour chaque espece de mouche de fruit de la famille Drosophilidae, nous avons
calculeé la sex-ratio qui donne une indication sur I'état reproducteur moyen des mouches
femelles et donc de la capacité d'une population locale a initier des infestations ainsi que de
I'efficacité des mesures de lutte utilisées (Houston, 1981)
Selon cet auteur, la sex-ratio des mouches est calculée selon la relation suivante:

Nombre de males/ (nombre de méles + nombre de femelles).

3.3. Prévalence ou incidence (FTD)

Selon Nimp (2014), le nombre de mouches par piege et par jour (FTD) est un indice
de population qui indique le nombre moyen de mouches de 1’espéce visée capturées par
piége et par jour en un laps de temps spécifié pendant lequel le piége a été exposé sur le
terrain.

La fonction de cet indice de population est de permettre une mesure comparative de la taille
de la population adulte de I’organisme nuisible dans une zone et a un moment donnés.
L’indice FTD est le résultat obtenu en divisant le nombre total de mouches des fruits piégées
(F) par le produit obtenu en multipliant le nombre total des pieges inspectés (T) par le nombre
moyen de jours s’écoulant entre deux inspections (D). La formule est la suivante :

FTD= F/(TxD)
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Chapitre 1V ... Résultant et discussions

1. Résultats du piégeage des mouches de fruits Drosophilides

1.1. Abondance relative :

Les Droso-trap installés au niveau des deux stations de cultures maraicheres a fruits
(piment et courgette) au niveau de la région de Maarif, ont capturé deux espéces de mouches
de fruits a savoir Drosophiliae spl et Drosophila sp. Les abondances de ces dernieres sont
affichées dans le tableau 12.

Tableau 11: Abondances des espéces de Drosophilidae capturées dans les pieges Droso

pour les deux cultures a Maarif.

1°" Semaine  2°™ Semaine 3™ Semaine 4™ Semaine Total

Drosophilid

627 58.82 581 5482 564 5155 373 51.88 2145 5441
ae spl
Drosophila

439 4118 482 4534 530 4845 346 48.12 1797 45.59
Sp
Total 1066 1063 1094 719 3942
Espéces Courgette

ni AR% ni AR% Ni  AR% ni  AR% ni AR%
Drosophilid

49 55.68 102 4595 180 57.88 77 60.16 520 51.49
ae spl
Drosophila

39 4432 120 54.05 131 4212 51 39.84 490 4851
Sp
Total 88 222 311 128 1010

D’apres le tableaul2, le nombre des mouches (Drosophilidae spl et Drosophila sp)
capturées sur piment est trés important par rapport a celui noté sur courgette (3942 vs 1010
individus). Concernant 1’abondance relative, la mouche africaine des figues Drosophilidae
spl est la plus abondante dans les deux cultures (54.4% et 51.5%) quoique sur courgette, les
abondances des deux espéces se rapprochent (48.5% vs 51%).Dans une étude réalisée par
Madjenah et daoide, (2021) sur les mouches de fruits associés aux prunier a Ouled Darraj
(M’sila), 4 espéces de Drosophilidae ont été capturé (Drosophila melanogaster , D. Hydei,
D. busckiiet Drosophilidae spl). Les abondances de ces derniéres ont variéesau cours des
sorties effectuées dans les deux vergers avec une dominance notée pour D. melanogaster
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(68.18% a 72.23%) et D. hydei (16.26% a20.63%) et de faibles abundances pour
Drosophilidae spl (7.12% a 9.49 %). Debbi, (2023) dans la région de Boukhmissa, a signalé
la présence de 6 especes de Drosophilidae sur abricotier mais Drosophila sp et
Drosophilidae spl ont été absentes dans ses relevés.ll a enregistré une abondance élevée
pour l'espéce Drosophila Sp3 (AR%=34.53).
1.2. Sex ratio

Le sex ratio calculé pour les deux espéces de mouches de fruits dénombré sur piment
et sur courgette est enregistré dans le tableau 13.

Tableau 12 : Nombres des males et femelles des deux Drosophilidae inventoriées a
Maarif sur piment et courgette.

Especes Maéles (M)  Femelles (F) (M+F) Sex-Ratio
Drosophilidae spl 649 1148 1797 0,36
- Drosophila sp 945 1200 2145 0,44
Drosophilidae spl 162 358 520 0,31
- Drosophila sp 222 268 490 0,45

Les nombres des femelles surmontent les nombres des males (Tab. 13) pour les deux

especes et pour les deux cultures, la sex-ratio etant donc en faveur des femelles.

Selon Houston (1981), la sex-ratio donne une indication sur I'état reproducteur
moyen des mouches femelles et donc de la capacité d'une population locale a initier des
infestations ainsi que de l'efficacité des mesures de lutte utilisées.

Debbi, (2023) sur abricotier, signale que les femelles sont plus importantes que les
males pour Drosophila spl (Sex-ratio = 0.39) et Drosophila sp5 (Sex-ratio = 0.49). Par
contre, il enregistr des valeurs de sex-ratio qui se rapproches pour Drosophila sp2 (0.50)
etDrosophila sp3 (0.52). Une égalité entre les deux sexes est notée pour Drosophila sp6
(Sex-ratio = 1.00). Toujours dans la région de M’sila, Idiret et chenit, (2022) ont rapporté
que le nombre de femelle est supérieur au nombre de méales dans les grenaderaies de Selmane
et de Boukhemissa (1154 males vs 1222 femelles ; 1420 malesvs 1587 femelles pour les

deux stations respectivement).
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1.3. Prévalence des moches de fruits(FTD)

Les prévalences des deux especes de Drosophilidae capturées dans les piéges Droso
au niveau des serres de courgette et la parcelle du piment sont illustrés dans les figures
n°13et n° 14.

1.5 Zaprionus indianus

== Drosophila simulans

0 0 0 0 0
& & & & Y
J S S q/\,»o

X A 5 5
X Q%\\’ \,\,\\’ \:\\\’

DATE DE SORTIE

Figure 13: Prévalence (FTD) des Drosophilides pour la serre de courgette

9
8
7
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-
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1
0
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Figure 14: Prévalences (FTD) des Drosophilides pour la parcelle de Piment
L'indice de capture quotidien (FTD) est un indice qui estime le nombre relatif
d'adultes capturés dans chaque piéege par jour. Il est utilisé pour comparer les populations de
drosophiles sur différents sites et a différentes périodes. L'observation de la propagation des
especes de mouches des fruits dans la zone d'étude révele la présence de fluctuations pendant
la période de récolte, qui correspond a I'émergence de nouvelles générations avec la
maturation des fruits, car nous avons observé une importante activité des deux especes de

mouches au cours des trois premiéres semaines dans la parcelle de Piment. Dans la serre de
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courgette, les valeurs de cet indice sont importantesau cours des quatre premiéres semaines
qui correspondent a la période de maturation des fruits.

Au-dela, une baisse remarquable des valaeurs de FTD a été enregistrée (au cours de
la quatrieme semaine dans la parcelle de Piment et la cinquiéme semaine dans la serre de
courgette) suite a la récolte du piment et de courgette. (Majena et al.,2021), dans la station
de Ouled Derradj des prévalences faibles sont observées au cours des quatres premieres
semaines (mois de mars et d’avril) pour le verger 1 et des trois premicres semaines pour le
verger 2 de prunes (idem), puis elles augmentent au cours des derniéres semaines (depuis la
fin du mois d’avril jusqu’au début juin) qui coincident avec le début de la période de
maturation des prunes. Ces auteurs notent que le FTD pour Drosophila melanogaster est le
plus fort dans les deux vergers. Les prévalences des autres espéces D. hydei, D. busckii et
Drosophilidae spl sont faibles tout au long de la période d'étude.

2. Résultats de test d’émergence

Les échantillons de piment et de courgette prélevés et mis en incubation n’ont fait

émerger aucune mouche Drosophilide.
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2.2. Description morphologique des espéces de Drosophilidae trouvées

dans
I’agroécosystéme de Courgette et Piment :
Nous avons utilisé les critéres d’identification établit par Miller et al. (2017) pour la

reconnaissance des espéces de Drosophilidae capturées dans la présente étude.
1- Drosophila sp :est une espéce cosmopolite originaire d’ Afrique centrale. Les habitudes
de cette espéce ressemblent beaucoup a celles de D. melanogaster (Béachli et al, 2004).

Cette espéce présente généralement trois bandes longitudinales distinctes sur le
thorax. Ces bandes sont disposées longitudinalement le long du mésothorax et sont
généralement sombres, telles que le noir ou le brun fonceé et des yeux rouges.
L’intensité de la pigmentation peut varier d'un individu a l'autre et peut étre un trait variable
au sein des populations. Il peut étre un critére de distinction par rapport aux autres especes
de drosophiles (fig n° 16et n° 17).

Les génitalia de Drosophila sp male avec une grande branche dorsale arrondie de
couleur ambre du lobe ventral épandrial. Par contre, cette structure est plus petite chez
Drosophila melanogaster et en forme a peu prés triangulaire.

Cy

Figure 16: Drosophila melanogaster: adulte, génitalient du male et femelle.

Pour ce qui concerne 1’oviscapte de la femelle de Drosophila sp, celui-ci est petit,

pale, fortement convexe ventralement, avec une dépression dorsale. Contrairement a
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Drosophila melanogaster ouil est légerement concave ventralement, sans depression
dorsale.
2- Drosophilidae sp1 :

Ce ravageur est parmi les espéces envahissantes trés préoccupantes car elle peut
infecter de nombreux fruits et cultures proches de la maturité. Elle est signalée dans plusieurs
pays méditerranéens et est devenue une espece semi-cosmopolite.

Les individus de.Drosophilidae spl sont relativement petits, mesurant environ 2 a 3
millimétres de longueur. Ils ont un corps de couleur jaune a brun clair, et deux bandes
longitudinales blanches au niveau du mésonotum et des plaques orbitales. Les yeux de

couleur rouges et les ailes sont transparents avec des veines visibles (fig18).

\\
R

Figure 17: Drosophilidae spl front, thorax, Patte (Miller et al., 2017).
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Conclusion générale

Cette étude a été menée dans deux agroécosystémes appartenant a la région de
Maarif: un champ de Piment et une serre de courgette. En réponse a la problématique posée,
nous avons mis comme objectif 1’identification des mouches de fruits appartenant a la
famille des Drosophilidae.

Pour ce faire nous avons placé des pieges a Droso en plein champ et dans la serre.

L’échantillonnage des Drosophilidae est effectué¢ durant la période automnale. Nos
résultats révelent une capture de 4952 individus de mouches de fruits drosophilidae
appartenant tous a deux espéces notamment Drosophilidae spl et Drosophila sp, soient :
1594 males et 2348 femelles dans le champ de Piment, et 384 méles et 626 femelles dans la
serre de courgette.

Le nombre des mouches (Drosophilidae spl et Drosophila sp) capturées sur piment

est trés important par rapport a celui noté sur courgette (3942 vs 1010 individus). Concernant
I’abondance relative, la mouche africaine des figues Drosophilidae spl est la plus abondante
dans les deux cultures (54.4% et 51.5%) quoique sur courgette, les abondances des deux
especes se rapprochent (48.5% vs 51%). Les nombres des femelles surmontent les nombres
des males pour les deux especes et pour les deux cultures, la sex-ratio étant donc en faveur
des femelles.
L'observation de la propagation des espéces de mouches des fruits dans la zone d'étude révele
la présence de fluctuations pendant la période de récolte, qui correspond a I'émergence de
nouvelles générations avec la maturation des fruits, car nous avons observé une importante
activité des deux especes de mouches au cours des trois premieres semaines dans la parcelle
de Piment. Dans la serre de courgette, les valeurs de cet indice sont importantes au cours des
quatre premiéres semaines qui correspondent a la période de maturation des fruits.

Nous concluons que la dynamique de ces populations est a surveiller afin de ne pas
permettre a ces ravageurs de proliférer encore plus, particulierement les especes exotiques
telles que Drosophilidae spl. Nous préconisons l'utilisation de pieges a mouches des fruits
pour alerter les agriculteurs et ainsi réduire les risques d'attaques dans les agroécosystemes.

Il serait intéressant de poursuivre le piégeage des mouches de fruits apres la
maturation des Fruits et méme aprés la récolte pour empécher I’apparition de nouvelles
générations. En outre, Il faut ramasser et détruire les fruits piqués tombés a terre qui

constituent un foyer pour ces ravageurs.
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Résumé:

Notre étude se concentre sur l'identification et la surveillance des ravageurs
appartenant a la famille des Drosophilidae associés a la courgette et au piment dans la région
de Maarif a travers deux méthodes : les pieges a Drosophile et I'incubation des fruits de
courgettes et poivrons prélevés directement du champ et de la serre plastique. Des
échantillons de courgettes et de poivrons ont été sélectionnés dans les pieges a Drosophile.
Deux espéces ont été enregistrées : *Drosophilidae spl* et *Drosophila sp*, avec une
abondance relative plus élevée de *Drosophilidae spl*, suivie de *Drosophila sp*. Le
diagnostic des attaques de ces mouches sur les courgettes et les poivrons a montré un faible
taux d'infestation dans les courgettes. Le piégeage intensif est une méthode efficace pour
réduire la propagation des mouches des fruits dans les vergers.

Mot clé: Mots-clés : Drosophilidae, M’sila, Maarif, mouches des fruits, infestation courgette
et Piment.
Summary

Our study focuses on identifying and monitoring pests belonging to the
Drosophilidae family associated with zucchini and peppers in the Maarif area through two
methods: Drosophile traps and incubation of zucchini and pepper fruits taken directly from
the field and plastic greenhouse. Samples of zucchini and peppers were selected in
Drosophile traps. Two species were recorded: *Drosophilidae spl* and *Drosophila sp*,
with *Drosophilidae sp1* showing the highest relative abundance, followed by *Drosophila
sp*. The analysis of the attacks of these flies on zucchini and peppers showed a low
infestation rate in zucchini. Intensive trapping is an effective method to reduce the spread of
fruit flies in orchards.

Key works: Hot pepper. Zucchini. Al-M'sila. Maarif. Fruit flies. Drosophilidae. Infestation
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