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Titre de l’invention 

« Système d'arrosage automatique pour surveiller l'humidité du sol » 



1- Titre de l’invention : 

Système d'arrosage automatique pour surveiller l'humidité du sol. 

2- Domaine technique auquel se rapporte l’invention : 

L’invention se situe dans le domaine de l’agriculture intelligente et de la gestion 
automatisée des ressources hydriques. Elle concerne spécifiquement les systèmes d’irrigation 
automatisés capables de surveiller et de contrôler l’humidité du sol de manière autonome et en 
temps réel. 

Ce domaine technique combine plusieurs disciplines, notamment : 

L’électronique : grâce à l’utilisation de capteurs d’humidité du sol (comme les capteurs 
capacitifs ou résistifs) qui mesurent le niveau d’humidité et transmettent ces données à une 
unité centrale. 

La gestion durable de l’eau : ce type de technologie permet une utilisation rationnelle et 
économe de l’eau, en n’arrosant les plantes que lorsque cela est nécessaire, ce qui est 
particulièrement important dans les zones sujettes à la sécheresse ou dans les exploitations 
agricoles à grande échelle. 

Ce système peut être appliqué dans divers environnements : 

Champs agricoles, Serres, Jardins privés ou publics, Parcs urbains, Terrains de sport.   En 
résumé, cette invention s’inscrit dans la logique de l’agriculture moderne et durable, en 
utilisant les technologies numériques pour automatiser et optimiser l’irrigation des sols selon 
leurs besoins réels en eau. 

3- Etat de la technique antérieure :  

Les systèmes d’arrosage traditionnels fonctionnent généralement de manière manuelle ou 
à l’aide de minuteries programmées, sans tenir compte du niveau réel d’humidité du sol. Cette 
approche peut entraîner une consommation excessive d’eau ou, au contraire, un arrosage 
insuffisant, nuisant à la santé des plantes. 

Avec l’évolution des technologies, des systèmes d’arrosage automatiques intégrant des 
capteurs d’humidité du sol ont vu le jour. Ces capteurs permettent de mesurer en temps réel 
l’humidité présente dans le sol et de déclencher automatiquement l’arrosage lorsque les 
valeurs mesurées descendent en dessous d’un seuil prédéfini. Cela permet une gestion plus 
efficace et économe de l’eau. 

Certains dispositifs existants utilisent également des microcontrôleurs (comme Arduino ou 
Raspberry Pi) pour traiter les données issues des capteurs et piloter les électrovannes. D’autres 
solutions plus avancées peuvent intégrer des modules de communication sans fil (Wi-Fi, 
GSM, LoRa) pour la supervision à distance via une application mobile ou une plateforme 
web. 



4- But de l’invention : 

Le présent système d’arrosage automatique a pour but de : 

- Surveiller en continu l’humidité du sol à l’aide de capteurs adaptés, afin de déterminer 
précisément le besoin en eau des plantations. 

- Automatiser le déclenchement et l’arrêt de l’arrosage en fonction des seuils d’humidité 
prédéfinis, sans intervention humaine. 

- Optimiser la consommation d’eau en évitant les arrosages inutiles et en adaptant la 
durée et la fréquence d’irrigation aux conditions réelles du sol et du climat. 

- Garantir des conditions de croissance optimales pour les végétaux, en maintenant un 
taux d’humidité constant et adapté à chaque type de plante. 

- Offrir une solution modulable et évolutive, pouvant s’intégrer à différents 
environnements (jardin, serre, agriculture de précision) et se connecter, le cas échéant, 
à un réseau domotique ou à une application mobile pour le pilotage à distance. 

Ainsi, l’invention vise à concilier performance agronomique, économie des ressources en eau 
et confort d’utilisation. 

5- Présentation de l’essence (la substance) de l’invention : 

L’invention concerne le développement d’un système d’arrosage automatique intelligent, 
conçu pour surveiller et analyser en continu l’humidité du sol, dans le but d’optimiser 
l’irrigation agricole et de garantir une gestion durable et efficace de l’eau. Ce système repose 
sur l’intégration de capteurs d’humidité installés à différents points du sol, capables de 
mesurer avec précision le niveau d’humidité. 
 

Les données recueillies sont transmises à une unité de commande électronique dotée d’un 
microcontrôleur et d’un logiciel d’analyse intelligent. En fonction des valeurs mesurées, le 
système prend automatiquement la décision d’activer ou de désactiver les vannes d’irrigation, 
selon les besoins réels des plantes, évitant ainsi les excès ou les insuffisances d’arrosage. Il est 
également possible de programmer le système selon le type de plante, la saison ou la nature du 
sol, et de le connecter à une application mobile ou à une interface de contrôle à distance. 
 
Ce système propose une solution écologique et pratique, permettant : 

 Une économie significative d’eau grâce à une irrigation ciblée ; 

 Une amélioration de la qualité des cultures grâce à des conditions de croissance 
optimales ; 

 Une réduction du temps et des efforts pour les agriculteurs grâce à l’automatisation ; 

 Une diminution des coûts à long terme et une meilleure durabilité des ressources. 
 
Il peut être utilisé dans les jardins domestiques, les exploitations agricoles, les serres ou 
encore dans de grands projets agricoles. 



5-1. Enoncé des figures : 

Quoi qu'il en soit, la compréhension de l'invention sera facilitée grâce à la description 
qui suit, accompagnée du schéma ci-joint illustrant la configuration possible de notre 
invention. 

5-2. Les dessins et les figures : 

Figure 1 : Vue d’ensemble du ce système 

Elle illustre l'aspect général des différentes pièces constituant l'invention. 

1-Pump 

2-Aurduino 

3-Relay  

4-Bread bord 

5-Soil moisture sensor  

6-Capteur de luminosité 

Figure 2 : Vue détaillé du ce système  

1- CAPTEURS d’humidité du sol 

2- Microcontrôleur (Arduino UNO) 

3- Module relais 

4- Pompe a eau 

5- Alimentation électrique 

6- Plaque d’essai 

7- Câblage (fils de connexion) 

8- Des arbres  

9- Des herbes 

10- Réservoir d'eau 

Figure 3 : Vue détaillé du système commande  

 Les capteurs (humidité + luminosité) envoient des données à l’Arduino. 

 L’Arduino compare les valeurs aux seuils définis. 



 Si le sol est sec et que la lumière est appropriée : 

 L’Arduino envoie un signal au relais ; 

 Le relais active la pompe ; 

 L’irrigation commence. 

 Si le sol est humide ou qu’il fait trop chaud : 

 L’Arduino garde le relais ouvert ; 

 La pompe reste éteinte. 

Figure 4 : Schéma fonctionnel du ce système  

Le schéma synoptique fonctionnel donne une vue d'ensemble facile à comprendre de 

notre système et de la manière dont ses différentes parties interagissent pour fournir les 

fonctionnalités globales de notre invention. Les flèches indiquent la direction des données ou 

du contrôle entre les différents composants. 

5-2. Composants et matériels 

5-2-1. Arduino UNO 

Microcontrôleur principal. 

 Gère les capteurs, la logique, et le contrôle de la pompe ; 

 Peut être remplacé par un Nano ou ESP32 selon besoins. 

5-2-2. Capteur d’humidité du sol (Soil Moisture Sensor) 

  Permet de mesurer l’humidité du sol ; 

 Type : analogique ou capacitif (plus précis que le type résistif) ; 

 Connecté à une entrée analogique (ex: A0). 

5-2-3. Capteur de luminosité (LDR ou capteur analogique de lumière) 

  Mesure l’intensité lumineuse ambiante ; 

 Connecté à une autre entrée analogique (ex: A1) ; 

 Utile pour éviter d’arroser en plein soleil. 



5-2-4. Module Relais 1 canal (5V) 

  Sert d’interrupteur pour contrôler des charges plus puissantes (pompe) ; 

 Contrôlé par une sortie numérique de l’Arduino (ex: D7). 

5-2-5. Pompe à eau de 4 à6 V  

  Utilisée pour arroser automatiquement les plantes ; 

 Alimentation séparée de l’Arduino ; 

 Peut-être une pompe submersible ou une pompe péristaltique. 

5-2-6. Plaque d’essai (Breadboard) 

 Pour le prototypage sans soudure ; 

 Permet de connecter les capteurs, le relais, et les broches de l’Arduino facilement. 

5-2-7. Source d’alimentation 

 Pour l’Arduino : câble USB ou batterie ; 

 Pour la pompe : alimentation dédiée 4-6V (adaptateur secteur ou batterie). 

5-3. Mode de réalisation de l’invention : 

Le système d’irrigation automatique est réalisé en intégrant plusieurs composants 

électroniques interconnectés pour assurer un arrosage intelligent des plantes. Le cœur du 

système est une carte Arduino qui contrôle l’ensemble du processus. 

Un capteur d’humidité du sol est inséré dans la terre pour mesurer le niveau 

d’humidité. Les données collectées sont envoyées à l’Arduino, qui les analyse en temps réel. 

En parallèle. 

Lorsque l’humidité du sol descend en dessous d’un seuil critique et que les conditions 

de lumière sont appropriées, l’Arduino active un relais, qui fonctionne comme un interrupteur 

électronique. Ce relais permet d’alimenter une pompe à eau, qui commence alors à irriguer 

les plantes. 



Tous les composants (capteurs, relais, et connexions) sont montés sur une plaque d’essai 

(breadboard), ce qui permet de tester et modifier facilement le circuit avant une éventuelle 

intégration sur un circuit imprimé définitif. 

Le système fonctionne automatiquement, sans intervention humaine, ce qui permet de 

réaliser des économies d’eau et d’assurer un arrosage optimal, même en l’absence de 

l’utilisateur. 

5-4. Comment ça marche  

5-4-1. Étude de besoin & conception 

 Objectif : Créer un système capable d’irriguer automatiquement une plante selon son 

besoin en eau, et en tenant compte de la lumière ambiante. 

 Analyse des paramètres environnementaux les plus pertinents : humidité du sol et 

lumière solaire. 

 Conception du schéma fonctionnel du système (capteurs → Arduino → relais → 

pompe). 

5-4-2. Choix et acquisition des composants 

 Sélection de composants adaptés en termes de coût, consommation, et simplicité 

d’intégration : 

o Capteur d’humidité (capacitif pour plus de fiabilité) ; 

o Arduino UNO comme unité centrale ; 

o Relais 5V pour piloter la pompe ; 

o Pompe 9–12V submersible ou péristaltique ; 

o Breadboard et câblage pour le prototypage ; 

o Source d’alimentation séparée pour pompe et Arduino. 

 

5-4-3. Assemblage du circuit sur breadboard 

 Connexion des capteurs (humidité sur A0, luminosité sur A1) ; 

 Connexion du module relais à la broche D7 de l’Arduino ; 

 Connexion de la pompe au relais (avec alimentation externe) ; 



 Vérification des polarités et des alimentations ; 

 Utilisation d’un breadboard pour faciliter les tests. 

5-4-4. Programmation de l’Arduino 

 Développement du code sur Arduino IDE. 

 Implémentation de la logique : 

o Lecture des capteurs ; 

o Comparaison avec des seuils prédéfinis ; 

o Activation/désactivation du relais selon conditions. 

 Test en conditions réelles pour ajuster les seuils : 

o Seuil d’humidité optimal ; 

5-4-5. Test fonctionnel et validation 

 Simulation de différentes conditions (sol sec, humide, jour, nuit). 

 Vérification : 

o Lecture correcte des capteurs ; 

o Réaction appropriée de la pompe ; 

o Sécurité du système (pas de surchauffe, pas de court-circuit). 

5-5. État interne de l’invention 

Le système de contrôle automatique d'irrigation conçu repose sur l’intégration de 

plusieurs composants électroniques et capteurs afin d’optimiser l’arrosage des plantes en 

fonction des conditions réelles du sol et de l’environnement. 

5-5-1. Microcontrôleur (Arduino) : 

Le cœur du système est une carte Arduino qui collecte les données des capteurs, 

analyse ces informations et contrôle la mise en marche ou l’arrêt de la pompe à travers un 

relais. L’Arduino est programmé pour répondre automatiquement aux seuils définis de 

l’humidité du sol et de la luminosité. 

5-5-2. Capteur d’humidité du sol (Soil Moisture Sensor) : 



Ce capteur mesure en continu le niveau d’humidité dans le sol. Lorsque le taux 

d’humidité descend en dessous d’un certain seuil défini, le système déclenche l’irrigation. 

Cela permet d’éviter l’arrosage excessif ou insuffisant, ce qui contribue à économiser l’eau et 

à préserver la santé des plantes. 

5-5-3. Pompe (Pump) et relais (Relay) : 

La pompe est activée ou désactivée via un relais contrôlé par l’Arduino. Le relais agit 

comme un interrupteur électrique capable de supporter la puissance nécessaire à la pompe 

sans endommager la carte Arduino. 

5-5-4. Breadboard (Plaque d’essai) : 

Elle permet le montage temporaire et l’interconnexion facile de tous les composants 

avant la réalisation d’un circuit plus définitif. 

5-6. Fonctionnement général : 

Le système lit en permanence les données des capteurs. Si le sol est trop sec et que les 

conditions lumineuses sont appropriées, la pompe se met en marche pour irriguer la plante. 

Une fois que le sol atteint un niveau d’humidité suffisant, la pompe s’arrête automatiquement. 

Cela permet un arrosage autonome, efficace et respectueux des ressources. 
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ا  - 1 ᡨᣂع عنوان الاخ 

ᗖة   ᡨᣂة الᗖᖔة رطᘘلمراق ᢝ
᡽ᣍنظام الري التلقا   

2 -  ᢝ
ᡧᣎدان التقᘭالذي  الم ᢝᣥه ي تᘭاع  إل ᡨᣂالاخ 

ᢝ رط
ᡧᣚ ة والتحᜓمᘘمراق ᣢة القادرة عᘭد أنظمة الري الآلᘌالتحدᗷ ة. يتعلقᘭاه الآلᘭدارة موارد المលة وᘭمجال الزراعة الذك ᢝ

ᡧᣚ اع ᡨᣂة  الاخᗖᖔ

ᗖة  ᡨᣂال . ᢝ
ᡨᣛᘭالوقت الحق ᢝ

ᡧᣚشᜓل مستقل وᚽ  

ᡧ العدᘌد من التخصصات ، عᣢ وجه الخصوص ᢕᣌب ᢝ ᡧᣎجمع هذا المجال الفᘌ:  

ᢝ تقᛳس مستوى الرطᗖᖔة   ᡨᣎال (شعار السعة أو المقاومةᙬمثل أجهزة الاس) ةᗖ ᡨᣂة الᗖᖔشعار رطᙬفضل استخدام أجهزة اسᗷ :اتᘭون ᡨᣂ᜻الإل

  وتنقل هذه البᘭانات إᣠ وحدة مركᗫᖂة. 

ᢝ والتحᜓم: يتضمن النظام وحدة معالجة (مثل متحᜓم  
᡽ᣍالتلقاArduino    أوRaspberry PI  تخذᗫانات المستلمة وᘭحلل البᘌ الذي (

  قرار᠍ا ᗷفتح أو إغلاق صمامات الري وفق᠍ا للعتᘘات المحددة مسᘘق᠍ا. 

نت الᝣائنات): ᘌمكن توصᘭل ᗷعض الأنظ ᡨᣂاء (إنᘭنت الأش ᡨᣂنលا المعلومات وᘭعد أو  مضمن تكنولوجᗷُ ة عنᘘمراقᗷ نت للسماح ᡨᣂالإنᗷ مة

  جمع البᘭانات السحابᘭة أو حᡨᣎ التحᜓم عن ᗷُعد عᢔᣂ تطبيق الهاتف المحمول. 

ᢝ والاقتصادي للمᘭاه ، عن طᗫᖁق إᘌقاف النᘘاتات فقط  
ᡧᣍالاستخدام العقلاᗷ اᘭع من التكنولوجᖔسمح هذا النᛒ :اه المستدامةᘭإدارة الم

ة.  ᢕᣂب᜻المزارع ال ᢝ
ᡧᣚ المناطق الخاضعة للجفاف أو ᢝ

ᡧᣚ شᜓل خاصᚽ ورة ، وهو أمر مهم ᡧᣆعند ال  

ᢝ بᚏئات مختلفة: 
ᡧᣚ مكن تطبيق هذا النظامᘌ  

ᗫة ,حدائق خاصة أو عامة ,الدفيئات  عᘭة,الحقول الزرا  ᡧᣆة , الحدائق الحᘭاضᗫᖁالمجالات ال .  

اع جزء᠍ا من منطق الزراعة الحديثة والمستدامة ، وذلك ᗷاستخدام التقنᘭات الرقمᘭة لأتمتة الري وتحسᚏنه   ᡨᣂعد هذا الاخᘌ ، اختصارᗷ

  وفق᠍ا لاحتᘭاجاتها الحقᘭقᘭة للمᘭاه. 

 الساᗷقة  التقنᘭة حالةال - 3

ᢝ من رطᗖᖔة 
ᡨᣛᘭمج ، دون مراعاة المستوى الحق ᢔᣂاستخدام مؤقت مᗷ دوي أوᘌ شᜓلᚽ ة عموم᠍اᘌدᘭتعمل أنظمة الري التقل

ا مفرط᠍ا للمᘭاه ، أو عᣢ العكس من ذلك ، غ᛿ ᢕᣂاف ، مما ᗷ ᡧᣆᘌصحة النᘘاتات. 
᠍
ᝏب هذا النهج استهلاᛞسᛒ مكن أنᘌ .ةᗖ ᡨᣂال  

ا أنظمة  ، ظهرت  التقنᘭات  تطور  المسᙬشعرات  مع  هذه  تᙬيح  ᗖة.  ᡨᣂال رطᗖᖔة  اسᙬشعار  أجهزة  تتضمن   ᢝ ᡨᣎال التلقائᘭة  لري 

عتᘘة   تحت  المقاسة  القᘭم  تنحدر  عندما  تلقائᘭ᠍ا   ᢝ
ᡨᣛالس وᘻشغᘭل   ᢝᣢالفع الوقت   ᢝ

ᡧᣚ ᗖة  ᡨᣂال  ᢝ
ᡧᣚ الموجودة  الرطᗖᖔة  قᘭاس 

  محددة مسᘘق᠍ا. هذا ᛒسمح بឝدارة المᘭاه أᡵᣂᜧ كفاءة واقتصادᘌة. 

الأجهزة   ᗷعض  (مثل  ᘻستخدم  متحᜓمها  أᘌض᠍ا  من  Raspberry PIأو    Arduinoالموجودة  البᘭانات  لمعالجة   (

. ᘌمكن للحلول الأخرى المتقدمة دمج وحدات الاتصالات اللاسلᘭ᜻ة   ᢝ ᢔᣎصمامات الملف اللول ᢝ
ᡧᣚ شعرات والتحᜓمᙬالمس

)Wi-Fi  ،GSM  ،Lora .بᗫتطبيق للجوال أو منصة و ᢔᣂعد عᗷُ اف عن ᡫᣃللإ (  

اع (الهدف) الغرض - 4 ᡨᣂمن الاخ : 

 :ᣠهذا يهدف إ ᢝ
᡽ᣍالغرض من نظام الري التلقا  

ᗖة ᗷاستمرار ᗷاستخدام أجهزة اسᙬشعار مناسᘘة ، من أجل تحدᘌد حاجة الماء إᣠ المزارع ᗷدقة.  ᡨᣂة الᗖᖔة رطᘘمراق  

ي.  ᡫᣄᚽ ق᠍ا ، دون تدخلᘘة المحددة مسᗖᖔات الرطᘘوفق᠍ا لعت ᢝ
ᡨᣛقاف السᘌលل وᘭشغᙬأتمتة ال  

ᗖة الحقᘭقᘭة والمناخ.  ᡨᣂال ᢝ
ᡧᣚ ف مدة وتواتر الريᘭوري وتكي ᡧᣆال ᢕᣂاه من خلال تجنب الري غᘭاستهلاك الم ᡧ ᢕᣌتحس  

وط النمو المثᣢ للنᘘاتات ، والحفاظ عᣢ معدل رطᗖᖔة ثاᗷت تم تكيᘭفه مع ᡫᣃ ات.   ضمانᘘع من أنواع النᖔل ن᛿  



2 
 

والزراعة  ᘌقدت  ، الحراري  والاحتᘘاس   ، (الحدᘌقة  مختلفة  بᚏئات   ᢝ
ᡧᣚ دمجه  ᘌمكن  ، والذي  للتطᗫᖔر  وقاᗷل  معᘭارᗫ᠍ا   

ً
ᢾم ح

لᘭة أو تطبيق للجوال للتحᜓم عن ᗷُعد.  ᡧ ᡧᣂكة أتمتة مᘘل ، إذا لزم الأمر ، شᘭقة) والتوصᘭالدق  

اع إᣠ التوفيق  ᡨᣂيهدف الاخ ، ᢝᣠالتاᗖالاستخدام. و ᢝ
ᡧᣚ ة والراحةᘭواقتصاد الموارد المائ ᢝᣘالأداء الزرا ᡧ ᢕᣌب 

اع ᗷالتفصᘭل:  - 5 ᡨᣂوصف براءة الاخ 

ᡧ عملᘭة   ᢕᣌبهدف تحس ᗖة ᚽشᜓل مستمر،  ᡨᣂال أوتوماتᢝᣞᘭ ذᢝᣜ مخصص لمراقᘘة وتحلᘭل رطᗖᖔة  ريّ  نظام  بتطᗫᖔر  اع  ᡨᣂالاخ يتعلق هذا 

للمᘭاه.   فعّال ومستدام  الزراᢝᣘ وتحقيق استخدام  ᢝ  الري 
ᡨᣎال (المسᙬشعرات)  الحساسات  النظام عᣢ دمج مجموعة من  ᘌقوم هذا 

مزودة   ونᘭة  ᡨᣂ᜻إل تحᜓم  إᣠ وحدة  البᘭانات  إرسال هذه  يتم  عالᘭة.  ᗷدقة  الرطᗖᖔة  مستوى  لقᘭاس  ᗖة  ᡨᣂال مختلفة من  مواقع   ᢝ
ᡧᣚ زرَع 

ُ
ت

  ᗷمعالج دقيق وᗖرمجᘭات تحلᘭل ذكᘭة. 

 ᠍ᘭقوم النظام تلقائᘌ ،م المقاسةᘭالق ᣢاتات  بناءً عᘘة للنᘭمع الحاجة الفعل ᡫᣒما يتماᗷ ،قاف صمامات الريᘌل أو إᘭشغᘻ اتخاذ قرارᗷ ا

ᗖة، ᛿ما   ᡨᣂال السنة، وخصائص  النᘘاتات، فصول  أنواع  النظام وفق  الماء. وᗫمكن برمجة   ᢝ
ᡧᣚ النقص أو  الزائد  الري  الماء، مما ᘌمنع   ᣠإ

ᢝ أو لوحة تحᜓم ᘻسمح للمستخدم ᗷال
ᡧᣛطه مع تطبيق هاتᗖمكن رᘌ .عدᗷُ ة والتحᜓم عنᘘمراق  

 :ᣠا يهدف إᘭ᠍ا وعملᘭ᠍ئᚏب ᢿًهذا النظام يوفر ح  

  .الزراعة والحد من الهدر ᢝ
ᡧᣚ اهᘭد استهلاك المᘭترش  

  .للنمو ᣢالظروف المث ᢕᣂمن خلال توف ᢝᣘجودة الإنتاج الزرا ᡧ ᢕᣌتحس  

  . ᢝ
᡽ᣍل التلقاᘭشغᙬمن خلال ال ᡧ ᢕᣌالمزارع ᣢالجهد والوقت ع ᢕᣂتوف  

  لᘭالموارد. تقل ᢝ
ᡧᣚ ل وتحقيق استدامةᗫᖔالمدى الط ᣢف عᘭالتᜓال  

ة.  ᢕᣂب᜻ة الᘭــــع الزراعᗫة، والمشارᘭة، المزارع، البيوت المحمᘭل ᡧ ᡧᣂالحدائق الم ᢝ
ᡧᣚ مكن تطبيق هذا النظامᘌُ  

ح الأشᜓال والرسومات:  : 1- 5 ᡫᣃ  

، ᗷالإضافة إᣠ الرسم   ᢝᣠاع من خلال الوصف التا ᡨᣂسهل فهم الاخᙬُأي حال، س ᣢن الممكن  عᗫᖔالمرفق الذي يوضح التك ᢝᣑᘭالتوض

اعنا.  ᡨᣂلاخ 

 الرسومات والشᜓل:  2- 5

 نظام   هذا   : نظرة عامة ع1ᣢالشᜓل  

اع.  ᡨᣂشᜓل الاخᘻ ᢝ ᡨᣎتوضح الصورة المظهر العام للقطع المختلفة ال 

  مضخة  - 1

  اوردوᗫنو - 2

  رᗫلᘭه - 3

  لوحة التجارب - 4

ᗖة - 5 ᡨᣂة الᗖᖔحساس رط  
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  مظا ا الن هذ: نظرة مفصلة عᣢ  2الشᜓل  

ᗖة   - 1 ᡨᣂة الᗖᖔشعار رطᙬأجهزة اس  

 Arduino UNO)(  المتحᜓم الدقيق  - 2

 وحدة التتابع    - 3

 مضخة المᘭاه    - 4

 مصدر الطاقة    - 5

 لوحة الاختᘘار    - 6

 الأسلاك (أسلاك التوصᘭل)   - 7

 أشجار  - 8

 الأعشاب    - 9

   خزان مᘭاه   - 10

 

 ظام هذا الن   : نظرة مفصلة ع3ᣢالشᜓل  

   Arduino السطᖔع) البᘭانات إᣠترسل أجهزة الاسᙬشعار (الرطᗖᖔة +  - 1

  ة ᗷمقارنة القᘭم ᗷالعتᘘات المحدد ᘌ Arduinoقوم  - 2

ᗖة جافة والضوء مناسᘘ᠍ا   - 3 ᡨᣂانت ال᛿ إذا:  

 بឝرسال إشارة إᣠ المرحل  ᘌ Arduinoقوم  - 4

  .ᘌقوم المرحل بت شᘭط المضخة  - 5

  .يᘘدأ الري  - 6

  :إذا ᛿انت الأرض مᘘللة أو ساخنة جد᠍ا   - 7

  .عᣢ مرحل مفتوح᠍ا  ᘌ Arduinoحافظ  - 8

 المضخة تظل متوقفة  - 9

ᢝ 4الشᜓل  
ᡧᣛᘭنظام  لل: مخطط وظ 

عن   الفهم  سهلة  عامة  نظرة  للنظام   ᢝ
ᡧᣛᘭالوظ المخطط  الوظائف  هذا  ᘌقدم   ᢕᣂلتوف المختلفة  مكوناته  تفاعل  وكᘭفᘭة  لدينا  نظام 

 ᡧ ᢕᣌانات أو التحᜓم بᘭاتجاه الب ᣠإ ᢕᣂشᘻ اعنا. السهام ᡨᣂالمكونات المختلفة. الشاملة لاخ  

 : المكونات المادᘌة: 2- 5

  :المادᘌة ᛿ما ᢝᣢᘌ  النظام الأجزاءهذا أجزاء 

  أردوᗫنو أونو  .- 1

  ᢝᣓᛳالمتحᜓم الرئ.  
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 المضخة ᢝ
ᡧᣚ شعار والمنطق والتحᜓمᙬإدارة أجهزة الاس.   

 جهازᗷ دالهᘘᙬمكن اسᘌ Nano أو ESP32  حسب الحاجة 

ᗖة   - 2 ᡨᣂة الᗖᖔشعر رطᙬمس  

ᗖة        • ᡨᣂة الᗖᖔاس رطᘭقᗷ سمح لكᛒ.   

   .النᖔع: تناظري أو سعوي (أᡵᣂᜧ دقة من النᖔع المقاوم)       •

  )   A0عᣢ سᘭᙫل المثال(  يمتصل ᗷمدخل تناظر        •

  ) أو مسᙬشعر الضوء التناظري LDR( مسᙬشعر الضوء  .3 

  .قᘭاس شدة الضوء المحᘭط       • 

  )  .A1 :عᣢ سᘭᙫل المثال( ر متصل ᗷمدخل تناظري آخ        • 

ة       • ᡫᣃاᘘد تجنب الري تحت أشعة الشمس المᘭمن المف.   

   )فولت 5وحدة مرحل أحادᘌة القناة (  .4

 (المضخة) قوة ᡵᣂᜧالأحمال الأ ᢝ
ᡧᣚ مفتاح للتحᜓم᛿ عملᘌ.  

 من ᢝᣥج رقᖁق مخᗫᖁه عن طᗷ يتم التحᜓم  ) Arduino  ل المثالᘭᙫس ᣢع(D7  

  فولت    6- 4مضخة مᘭاه   .5 

  اᘭ᠍اتات تلقائᘘالن ᢝ
ᡨᣛستخدم لسᛒ.  

  .Arduino مصدر الطاقة منفصل عن        • 

  ᘌمكن أن تكون مضخة غاطسة أو مضخة تمعجᘭة         • 

  لوحة التجارب  6-

  ة من اللحاᘭة الخالᘭمللنماذج الأول. 

   .ᚽسهولة ᛒ Arduinoسمح لك بتوصᘭل أجهزة الاسᙬشعار، والمرحلات، ودᗷابᛳس • 

  مصدر الطاقة  7-.

 ة لـᘘال سᗷ Arduino:  لᗷا᛿ USB   ةᗫطارᗷ أو  

  ة للمضخة: مصدر طاقة مخصصᘘال سᗷ5 (ةᗫطارᘘأو ال ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ار الᘭفولت (محول الت. 

. 



5 
 

اع:  عملطᗫᖁقة :  3- 5 ᡨᣂالاخ  

اᗷطة لضمان الري الذᢝᣜ للنᘘاتات.   ᡨᣂة المᘭون ᡨᣂ᜻د من المكونات الإلᘌمن خلال دمج العد ᢝᣞᘭيتم تص يع نظام الري الأوتومات

ᘌArduinoعد قلب النظام عᘘارة عن لوحة  ᢝ العملᘭة ᗷأᝏمله 
ᡧᣚ تتحᜓم ᢝ

ᡨᣎة  الᗖ ᡨᣂال ᢝ
ᡧᣚ ةᗖ ᡨᣂة الᗖᖔشعر رطᙬا. يتم إدخال مس

ᘭة. يتم إرسال البᗖᖔاس مستوى الرطᘭلق  ᣠانات المجمعة إ Arduino  الوقت ᢝ
ᡧᣚو . ᢝ

ᡨᣛᘭالوقت الحق ᢝ
ᡧᣚ لهاᘭقوم بتحلᘌ الذي ،

نفسه، ᘌقوم مسᙬشعر الضوء ᗷقᘭاس شدة الضوء المحᘭط لتحدᘌد الظروف المثالᘭة للري (عᣢ سᘭᙫل المثال، تجنب الري  

ᗖة إᣠ ما دون عتᘘة حرجة وتكون ظروف الإضاءة مناسᘘة، ᘌقوم   ᡨᣂة الᗖᖔة). عندما تنخفض رط ᡫᣃاᘘتحت أشعة الشمس الم

Arduino ᢝ ري   
ᡧᣚ عد ذلكᗷ دأᘘت ᢝ ᡨᣎاه، والᘭل مضخة المᘭشغᙬقوم هذا التتابع بᘌ . ᢝ

ᡧᣍو ᡨᣂ᜻عمل مثل مفتاح إلᘌ ط مرحلᘭبت ش

النᘘاتات. يتم ت᙭بᘭت جميع المكونات (المسᙬشعرات، والمرحلات، والوصلات) عᣢ لوحة توصᘭل، مما ᛒسمح ᗷاختᘘار  

 ᣢل التᜓامل المحتمل عᘘسهولة قᚽ لهاᘌدون  الدائرة وتعد ، ᢝ
᡽ᣍشᜓل تلقاᚽ عمل النظامᘌ .ةᘭلوحة الدائرة المطبوعة النهائ

ᢝ غᘭاب المستخدم. 
ᡧᣚ ᡨᣎضمن الري الأمثل، حᗫاه وᘭي، مما يوفر الم ᡫᣄᚽ تدخل 

 

اع 4- 5 ᡨᣂة للاخᘭالحالة الداخل  

 احتᘭاجات الدراسة والتصمᘭم   .1-

 .ن المᘭاه، مع مراعاة الإضاءة المحᘭطة الهدف: إᙏشاء نظام قادر عᣢ ري النᘘات تلقائᘭ᠍ا وفق᠍ا لاحتᘭاجاته م  •

ᗖة وأشعة الشمس •  ᡨᣂة الᗖᖔة: رطᘭئᚏالب ᢕᣂل أهم المعايᘭتحل. 

ᢝ للنظام (أجهزة الاسᙬشعار → أردوᗫنو → مرحلات → مضخة) • 
ᡧᣛᘭم المخطط الوظᘭتصم. 

اء المكونات   .2- ᡫᣃار وᘭاخت 

 :التᜓامل اختᘭار المكونات الملائمة من حᘭث التᜓلفة والاستهلاك وسهولة  •

 o (ةᘭد من الموثوقᗫᖂسعوي لم) ةᗖᖔشعر الرطᙬمس. 

 o مقاومة LDR + شعر الضوءᙬلمس. 

 o Arduino UNO ةᗫᖂكوحدة مرك. 

 o   المضخة 5مرحل ᢝ
ᡧᣚ فولت للتحᜓم.  

o   ةᘭفولت 12- 9مضخة غاطسة أو تمعج. 

 o ةᘭلات والأسلاك اللازمة للنماذج الأولᘭلوحة التوص. 

 o  منفصل للمضخة ومصدر طاقة Arduino. 

 تجميع الدائرة عᣢ لوحة التجارب   .3-

 شعارᙬط أجهزة الاسᗖر )ᣢة عᗖᖔالرط A0ᣢع عᖔوالسط ، (A1 

  الدبوسᗷ ل وحدة التتابعᘭتوص D7  ᢝ
ᡧᣚ Arduino.  

 ( ᢝ ᢔᣐالمرحل (مع مصدر طاقة خارᗷ ل المضخةᘭتوص. 

 التحقق من الأقطاب ومصادر الطاقة. 

  اراستخدام لوحةᘘل الاختᘭسهᙬالتجارب ل 
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 برمجة أردوᗫنو   . 4-

•  ᣢود ع᜻ر الᗫᖔتط Arduino IDE. 

 :تنفᘭذ المنطق • 

 o شعارᙬقراءة أجهزة الاس. 

 o  ق᠍اᘘمقارنة مع الحدود المحددة مس. 

 o قاف التتابع حسب الظروفᘌلͭإᘭتفع. 

 :اختᘘار واقᢝᣙ لضᘘط الحدود  • 

 o ةᘭة المثالᗖᖔة الرطᘘعت. 

 o (ل المثالᘭᙫس ᣢمنتصف النهار ع ᢝ
ᡧᣚ ة الضوء (تجنب الريᘘعت 

ᢝ والتحقق من الصحة   .5-
ᡧᣛᘭار الوظᘘالاخت 

  .محاᝏاة الظروف المختلفة (الأرض الجافة، الرطᘘة، النهار، اللᘭل) •

حَقّق •
َ
 : ت

 o  شعراتᙬحة للمسᘭالقراءة الصح. 

 o ةᘘة المضخة المناسᗷاستجا. 

 o سلامة النظام (لا ارتفاع ( ᢝ
᡽ᣍاᗖᖁدرجة الحرارة، لا ماس كه ᢝ

ᡧᣚ. 

اع   -5- ᡨᣂة للاخᘭالحالة الداخل 

أجل   من  الاسᙬشعار  وأجهزة  ونᘭة  ᡨᣂ᜻الإل المكونات  من  العدᘌد  دمج   ᣢالمصمم ع الري   ᢝ
ᡧᣚ  ᢝ

᡽ᣍالتلقا التحᜓم  نظام  ᘌعتمد 

ᗖة والبᚏئة ᡨᣂة للᘭالظروف الفعل ᣢاتات بناءً عᘘري الن ᡧ ᢕᣌتحس. 

 :أردوᗫنو) المتحᜓم الدقيق ( .1

ᢝ تجمع البᘭانات من أجهزة الاسᙬشعار وتحلل هذه المعلومات وتتحᜓم   ᘌ Arduinoعد قلب النظام عᘘارة عن لوحة ᡨᣎال

إᘌقافها من خلال مرحل أو  المضخة  ᗷدء ᘻشغᘭل   ᢝ
ᡧᣚ. تم برمجة Arduino   ةᗖᖔا لحدود محددة لرطᘭ᠍تلقائ للاستجاᗷة 

ᗖة والضوء ᡨᣂال. 

ᗖة  .2 ᡨᣂال ᗖة ᚽشᜓل مستمرᘌقوم   :مسᙬشعر رطᗖᖔة  ᡨᣂال  ᢝ
ᡧᣚ ةᗖᖔالرط المسᙬشعر ᗷقᘭاس مستوى  عندما ينخفض   .هذا 

النظام بᙬشغᘭل الري الرطᗖᖔة إᣠ ما دون عتᘘة محددة، ᘌقوم  ᢝ الري أو   .مستوى 
ᡧᣚ منع الإفراط ᣢساعد هذا عᛒ

 ت. نقصه، مما ᛒساعد عᣢ توفᢕᣂ المᘭاه والحفاظ عᣢ صحة النᘘا 
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 ): Light Sensor. مستشعر الضوء ( . 3

يقيس هذا المستشعر شدة الضوء المحيط. يمكن استخدامه لضبط الري حسب الوقت من اليوم، على سبيل  

  المثال، تجنب الري تحت أشعة الشمس الكاملة لتقليل التبخر. 

. Arduinoالمضخة والمرحل: يتم تشغيل المضخة أو إيقاف تشغيلها عبر مرحل يتم التحكم فيه بواسطة  . 4

 .Arduinoكهربائي قادر على دعم الطاقة المطلوبة للمضخة دون إتلاف لوحة   يعمل التتابع كمفتاح

لوحة التجارب: إنه يسمح بالتجميع المؤقت والربط السهل لجميع المكونات قبل إنشاء دائرة أكثر تحديداً.   . 5

جافة جداً   التشغيل العام: يقوم النظام بقراءة البيانات من أجهزة الاستشعار بشكل مستمر. إذا كانت التربة

وكانت ظروف الإضاءة مناسبة، تبدأ المضخة في ري النبات. بمجرد أن تصل التربة إلى مستوى رطوبة 

 كافٍ، تتوقف المضخة تلقائيًا. وهذا يسمح بالري بشكل مستقل وفعال وصديق للموارد. 
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Figure 4 

 



Revendications : 
 

1. Système d'arrosage automatique caractérisé en ce qu'il comprend : 

 Au moins un capteur d'humidité du sol configuré pour mesurer en temps 
réel le taux d'humidité du sol ; 

 Une unité de contrôle électronique reliée audit capteur pour recevoir les 

données d'humidité ; 

 Un dispositif d'arrosage commandé par la dite unité de contrôle en 

fonction d'un seuil prédéfini d'humidité du sol. 

2. Système selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel le 

dispositif d'arrosage comprend une électrovanne connectée à un réseau 

d'irrigation. 

3. Système selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel 

l'unité de contrôle est configurée pour prendre en compte les prévisions 

météorologiques afin de moduler ou différer l'arrosage. 

4. Système selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel 

plusieurs capteurs d'humidité sont répartis sur différentes zones du sol, et l'unité 

de contrôle est configurée pour arroser sélectivement les zones en fonction de 

leurs besoins spécifiques. 



  المطالب (الاضافات التي يقدمها منتوجكم) 

  نظام ري أوتوماتيكي يتميز بأنه يشتمل على:  .1

 مستشعر واحد على الأقل لقياس رطوبة التربة مصمم لقياس نسبة الرطوبة بشكل آني؛  

 وحدة تحكم إلكترونية متصلة بالمستشعر لاستقبال بيانات الرطوبة؛  

  التحكم بناءً على عتبة محددة مسبقًا لرطوبة التربة. جهاز ري يتم تشغيله بواسطة وحدة  

السابقة، حيث يشتمل جهاز الري على صمام كهربائي متصل بشبكة   .2 المطالب  النظام وفقًا لأي من 

 . توزيع مياه للري 

السابقة، حيث تكون وحدة التحكم مهيأة لأخذ توقعات الأحوال الجوية   .3 النظام وفقًا لأي من المطالب 

 لضبط أو تأجيل عملية الري.  بعين الاعتبار

النظام وفقًا لأي من المطالب السابقة، حيث يتم توزيع عدة مستشعرات رطوبة في مناطق مختلفة من   .4

 التربة، وتكون وحدة التحكم مبرمجة لري المناطق بشكل انتقائي حسب احتياجات كل منطقة. 



 

Résumé : (250 mots) 

Un système d'arrosage automatique basé sur la surveillance de l'humidité 

du sol est une solution innovante pour optimiser la gestion de l'eau en 

agriculture, en jardinage ou dans les espaces verts. Ce type de système utilise 

des capteurs placés dans le sol pour mesurer en temps réel le taux d'humidité. 

Les données collectées sont analysées par une unité de contrôle qui déclenche 

l'arrosage uniquement lorsque le niveau d'humidité descend en dessous d'un 

seuil prédéfini. Cela permet de fournir aux plantes la quantité d'eau nécessaire, 

au bon moment, sans intervention humaine. 

Grâce à cette approche intelligente, il est possible de réduire 

considérablement le gaspillage d'eau, de limiter les risques de stress hydrique 

pour les plantes et d'augmenter les rendements agricoles. De plus, certains 

systèmes avancés intègrent des fonctionnalités supplémentaires comme la 

connexion à des applications mobiles, l'adaptation aux prévisions 

météorologiques et le contrôle à distance. 

Sur le plan technique, le système est composé de capteurs d'humidité, de 

vannes électromécaniques, d'un microcontrôleur (comme Arduino ou Raspberry 

Pi) et parfois de modules de communication sans fil. L'installation est modulable 

selon la taille et les besoins de la parcelle à irriguer. 

En résumé, le système d'arrosage automatique intelligent favorise une 

utilisation durable de l’eau, réduit les coûts énergétiques et améliore la santé des 

plantes. Il représente une avancée majeure vers une agriculture plus 

respectueuse de l'environnement et plus efficace. 



  

  

اع: (  ᡨᣂ250ملخص براءة الاخ   ( ᡵᣂᜧالا ᣢلمة ع᛿  

  ᢝ
ᡧᣚ اهᘭإدارة الم ᡧ ᢕᣌتحس ᣠمبتكر᠍ا يهدف إ ᢿًة حᗖ ᡨᣂة الᗖᖔة رطᘘلمراق ᢝᣞᘭنظام الريّ الأوتومات ᢔᣂعتᘌُ

النظام عᣢ مجسات (حساسات) تقᛳس مستوى  ᘌعتمد هذا  اء.  ᡧᣆالخ والمساحات  الزراعة والحدائق 

ᗖة ᚽشᜓل مستمر.   ᡨᣂة الᗖᖔة رطᘭل عملᘭقوم النظام بتفعᘌ ،ق᠍اᘘة عن مستوى محدد مسᗖᖔعند انخفاض الرط

ᢝ الوقت المناسب وᗖالᝣمᘭة اللازمة دون الحاجة إᣠ تدخل  
ᡧᣚ اهᘭالمᗷ اتاتᘘد النᗫضمن تزوᘌ ا، مماᘭ᠍الري تلقائ

 . ᡫᣃاᘘي م ᡫᣄᚽ  

، وᗫحد من تعرض النᘘاتات للجفاف   ᢕᣂشᜓل كبᚽ اهᘭل هدر المᘭتقل ᢝ
ᡧᣚ ساهم هذا النظامᛒ أو الري

ᗷ ᡧعض الأنظمة الحديثة بឝمᜓانᘭة  ᢕᣂة. وتتمᘭفاءة الزراع᜻ادة الᗫجودة الإنتاج وز ᡧ ᢕᣌتحس ᣠالزائد، مما يؤدي إ

ات المناخᘭة المتوقعة، ᗷالإضافة إᣠ إمᜓانᘭة التحᜓم   ᢕᣂف مع التغᘭة، والتكᘭقات الهواتف الذكᘭط بتطبᗖᖁال

  عن ᗷُعد. 

 من مسᙬشعرات رطᗖᖔة، وص
ً
ونᘭة مثل  يتكون النظام عادة ᡨᣂ᜻ة، ووحدة تحᜓم إلᘭائᗖᖁمامات كهArduino  

، مع إمᜓانᘭة إضافة وحدات اتصال لاسلᢝᣟ حسب الحاجة. ᛿ما ᘌمكن تصمᘭم النظام  Raspberry Piأو  

  ᗷطᗫᖁقة مرنة تᙬناسب مع حجم ونᖔع المساحة المزروعة. 

الموارد المائᘭة، وخفض   ᚽشᜓل عام، ᘌُعد نظام الري الأوتوماتᢝᣞᘭ الذᢝᣜ خطوة مهمة نحو تحقيق استدامة

التᜓالᘭف، والحفاظ عᣢ صحة النᘘاتات. وهو ᘌمثل توجه᠍ا واعد᠍ا لدعم الزراعة الذكᘭة والممارسات البᚏئᘭة  

  المستدامة 
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